ACTA 

BOTANICA 

ACADEMIAE SCI ENTI ARUM 
HUNGARICAE 


ADIUVANTIHUS 

V. FRENYÓ, I. MATHÉ, R. SOÓ, O. UBRIZSY, B ZÓLYOMI 


R ED I G IT 

S. JÀVORKA 


TOMUS VI 


FASCICULI 1—2 



1960 


ACTA BOT. HUNG. 



ACTA BOTANICA 


A MAGYAR TUDOMÀNYOS AKADÉMIA 
BOTANIKAI KÒZLEMÉNYEI 

SZERKESZTflSÉG ÉS KIADÓHIVATAL: BUDAPEST, V., ALKOTMÀNY UTCA 21. 


Az Acta Botanica német, angol, francia és orosz nyelven kòzòl értekezéseket a bota- 
nika tàrgykorébol. 

Az Acta Botanica vàltozó terjedelmu fiizetekben jelenik meg, tòbb fuzet alkot éven- 
ként egy kòtetet. 

A kòzlésre szànt kéziratok a kòvetkczo cimre kiildendok: 

Acta Botanica , Budapest 62 , Postafiók 440. 

Ugyanerre a cimre kiildendo minden szerkesztoségi és kiadóhivatali levelezés. 

Az Acta Botanica elòfizetési ara kòtetenként belfòldre 80 forint, kiilfòldre 110 forint. 
Mcgrendelheto a belfold szàmàra az „Akadéiniai Kiadó”-nal (Budapest, V., Alkotmàny utca 21. 
Bankszàmla 05-915-111-46), a kùlfòld szàmàra pedig a ,,Kultù^a ,, Konyv- és Hirlap Kiilkeres- 
kedelmi Vàllalatnàl (Budapest, VI., Népkòztàrsasàg ùtja 21. Bankszdmla 43-790-057-181), 
vagy annak kulfoldi képviseleteinél, bizomanyosainal. 


Die Acta Botanica veròffentlichen Abliandlungen aus dem Bereiche der botanischen 
Wissenschaften in deutscher, englischer, franzosischcr und russiscber Sprache. 

Die Acta Botanica erscheinen in Heften wechselnden Umfanges. Mehrere Hefte bilden 
einen Band. 

Die zur Veròffentlicbung bestimmten Manuskripte sind an folgende Adresse zu 
senden : 

Acta Botanicaj Budapest 62 , Postafiók 440. 

An die gleiche Ansclirift ist auch jede fiir die Redaktion und den Verlag bestimmte 
Korrespondenz zu richten. 

Abonnementspreis prò Band: 110 Forint. Bestellbar bei dem Buch- und Zeitungs-Aussen- 
bandels-Unternehmen »Kultura« (Budapest, VI., Népkòztàrsasàg ùtja 21. Bankkonto Nr. 
437-90-057-181) oder bei seinen Auslandsvertretungen und Kommissionàren. 



ACTA 

BOTANICA 

ACADEMIAE SCIENTIARUM 
HUNGARICAE 


ADIUVANTIBUS 

V. FRENYÓ, A. GARAY, T. HORTOBAGYI, I. HORVATH, I. MÀTHÉ, 
E. NAGY, R. SOÓ, G. UBRIZSY, B. ZÓLYOM1 


redigit 

S. JÀVORKA 


tomus vi 





1960 


BOT, HUNG, 








INDEX 


Bodrogkòzy , Gy. : Phytozònologische und bodenòkologische Untersuchungeu an den 

Sumpfwiesen im Siiden der Gebietes Kiskunsag (Klein-Kuntameli). 171 

Cziffery — Szilàgyi, G.: Sur la végétation et le climat sarmatiens de Erdobénye (Hongrie) 209 
Felfóldy , L. J. M.: Comparative Studies on Pbotosynthesis in Different Scenedesmus 

Strains. 1 

Galle , L.: Die Flechtengesellschaften des Tisza —Maroswinkels. 15 

Givulescu , R.: Neue Untersuchungeu iiber die pflanzenfuhrenden Mergel von Ghegie 

(Bez. Oradea-Grosswardein Rumànien). 35 

Górgényi — Mészàros, J.: Gewebeentwicklung der sprossbiirtigen Wurzeln der obst- 

tragenden Ribcs-Arten. 221 

Hegediis , A.: Conclusions phylogcnctique relatives à la structure histologique de la 

vigne . 257 

Jakucs , P .: Nouveau classeinent cénologique des bois de chènes xérotherines (Quercetea 

pubescenti-Petraeae cl. nova) de PEurope. 267 

Kàrpàti , Z.: Die pflanzengeographische Gliederung Transdanubiens. 45 

Kormos , J. — Kormos, K.: Die genetischen Typen der Carotinoid-Systeine der Paprika- 

frucht. 305 

Aforóti, A/.: Vergleichende Stoffwechsel untersuchungen an pflanzlichen Organkulturen. 

II. Der Nitrogenstoffwechsel in der isolierten jungen Wurzel und irn Spross 55 
Maróti, M.: Stoffwechseluntersuchungcn in der Wurzel von Zuckerriibenkeimlingen 321 

Màthé , /.— Kovàcs„ M.: Vegetationsstudien ini Matragebirge. 343 

iVagy, E. — Oàlfalvy , /. : Anwendung einer neuen palàobotanischen Methode in der 

Stratigraphie. 383 

Palfi , G. — Dézsi , L.: The Translocation of Nutrients between Fertile and Sterile Shoots 

of Wheats . 65 

Pórs, T.: Die zonalen Waldgesellschaften Siidwestungarns . 75 

Pozsàr , B.: The Nitrogen Metabolism of thè Pollen Tube and its Function in Fertili- 

zation. 389 

Simon , T. : Die Vegetation der Moore in den Naturschutzgcbieten des Nbrdlichen Alfòld 107 

Soó, /?.: What is Paeonia banatica Rochel?. 139 

Soó, R.: Die siidosteuropàische Salicornien. 397 

Soó, R. — Simoiu T.: Bemerkungen iiber siidosteuropàische Fraxinus- und Dianthus- 

Irten. 143 

Ubrizsy , G. — Pénzes, A.: Beitràge zur Kenntnis der Flora und der Vegetation Albaniens 155 
Uherkovich , G.: Beitràge zur Kenntnis iiber das Vorkoniinen der Scenedesmus-Arten 

in Ungarn. II. Die Scenedesmus-Arten der Tisza (Theiss) und ihrer Nebenflusse 405 
Vida , G.: Ein neuer intergenerischer Farnbastard. 427 

















































9 
























. 


















COMPARATIVE STEDIES ON PHOTOSYNTHESIS 
IN DIFFERENT SCENEDESMES STRAINS 


By 

L. J. M. Felfòldy 

BIOLOGICAL RESEARCH INSTITUTE OF THE HUNGARIAN ACADEMY OF SCIENCES, TIHANY, LARE BALATON 

(Received December 1, 1959) 


The aim of thè algal physiological studies started in our laboratory was 
to solve some hydrobiological problems. Since Maucha’s theoretical discussions 
(1924, 1927, 1958) thè availability of inorganic carbon sources is one of thè 
most interesting plant physiological problems in thè processes of primary pro¬ 
duction of freshwater bodies. 

In hydrobiology, since Raspail (1833, cit. ap. Steemann Nielsen 1947) 
thè amount of inorganic carbon available for autotrophic organisms was con- 
sidered equal to thè quantity of free carbon dioxide and half of thè amount 
of carbon present in thè hydrocarbonates. It was suggested by Maucha, that 
under certain conditions this inorganic carbon supply might be looked upon 
as a limiting factor in primary production. By means of experiments with 
phytoplankters it was shown, that carbon dioxide, and in a smaller degree 
hydrocarbonate ions too, can serve as carbon sources (Òsterlind 1949). In 
sodic waters, which are of frequent occurrence in Hungary, productivity is 
very high. Altliough they do not contain free carbon dioxide and their carbon¬ 
ate content is chemically establishod. 

The first series of our experiments presented in this paper deals with thè 
problem, to which degree various planktonic algae are capable to utilize thè 
carbon content of thè pure potassium hydrocarbonate solution. 


Materials and methods 

The pure algal cultures, used in these experiments, are to be found in thè collection of 
algae of thè Hungarian Biological Research Institute of Academy at Tihany. The strains 
were isolated from Lake Baiatoli and from thè pond “Belso-tó” at Tihany by Zsuzsa F. Kalkó 
and purified partly by washing with antibiotics (Felfòldy and Kalkó 1959) and partly by 
ultraviolet irradiation (Kalkó and Felfòldy 1959). 

The following species were used in thè experiments: Strains isolated from Lake Baiatoli: 
85. Scenedesmus aculus Meyen, 198. S. quadricauda (Turp.) Bréb., 525. S. acuminatus (Lagcrh.) 
Chod. var. falcatus Chod., 636. S. armatus Chod. 639. S. intermedius Chod. var. balatonicus 
Hortob. Strains isolated from thè pond “Belso-tó”: 4061. S. quadricauda (Turp.) Bréb. 4063. 
S. armatus Chod. var. bogldriensis Hortob. 4069. S. tenuispina Chod., 4070. S. spinosus Chod. 

Determination or revision of these strains has been carried out by professor G. Uher- 
kovich, to whom we also here express our deep gratitude. 
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In our laboratory thè pure cultures are kept in a northern window on agar slants con- 
taining glucose, peptone, yeast hydrolizate and thè inorganic salts of thè Knop-Pringsheim 
nutrient solution (Pringsheim 1946, 35 and 70). The preparatory cultures were grown under 
semi-sterile conditions in 2 litre Erlenmeyer flasks containing 1 litre Knop-Pringsheim nutrient 
solution aerated with 3 % carbon dioxide in air, and while maintained at ca. 25° C were illu- 
minated by incandescent lamps (co. 7000 lux). 

The algal material used for thè experiments was washed 3-times by centrifuging with 
3 mM KHC0 3 -solution, in which thè experimental suspensions were generally prepared. In 
some cases, however, thè algal suspensions were prepared in Solutions of 3 mM KOH previously 
adjusted to thè desired carbon content by blowing air of exhalation through them. The solution 
prepared in this way is more suitable than thè HC0 3 —C0 3 mixtures of Warburg (Matusima 



Fig. 1. Concentration of thè various carbonio acid components in thè 3 mM/1 KOH— 
K 2 C0 3 —KHC0 3 buffer system at various pH values when pH is lowered by adding carbon 

dioxide to it 


1939, Ruttner 1948, Lorenzen 1958). The celi number in thè experimental suspensions was 
determined in a Biirker hemocytometer. Before starting thè experiments, however, it seemed 
advisable to carry out some preliminary investigations, in order to obtain later comparable 
results (see subsequently). 

The rate of photosynthesis was measured conductometrically from thè changes taking 
place in thè physico-chemical properties of thè 3 mM KI1C0 3 solution (Ruttner 1947). The 
measurements were made with an electronic instrument “Resistoscope” type HRE 13—58 
(Hiradastechnikai KTSz, Budapest) and with platinum electrode of a capacity of C = 0,054. 
The pH of thè sarnples was measured with a glass and a calomel electrode using “pH Electro- 
meter” type 2512 (Orion Budapest). The calibration of thè apparatus was performed with 
various buffer Solutions, i. e. standard acetate buffer, Sorensen’s phosphate buffer mixtures 
(Fuhrmann 1941) and Atkins—Pantin (1926) carbonate Solutions, before each series of 
measurements. 

The calculations of thè quantities of thè various carbonio acid components present in 
thè suspensions at different pH values were made partly on thè basis of Ruttner’s (1948, 
213) nomogram, partly through thè dissociation constants of carbonio acid using Osterlind’s 
(1949, 88—93) formulae. (See Figure 1). 


Experiments 

Before starting thè experiments it was necessary to examine whether thè 
conductometric inethod could be adapted to experiments with suspensions of 
unicellular algae. At first it seemed desirable to determine thè most suitable 





COMPARATIVE STUDIES ON PHOTOSYNTHESIS 


3 


dcnsity of celle for each strain. In Figure 2 thè photosynthetic powers of five 
Scenedesmus strains are given at different densities of suspension. On thè 
abscissa time is plotted in hours, and on thè ordinate thè amount of carbon 
dioxide present in thè 3 mM KIIC0 3 solution, expressed in mg/1 unita. (1 litre 
3 mM KHC0 3 contains 132 mg carbon dioxide.) Numerala marked with plus 



Fig. 2. Carbon uptake in suspensions of five Scenedesmus strains. The curves are irregular 
because thè celi numbers were not adjusted previously 


refer to thè free carbon dioxide content of thè Solutions, while those marked 
with minus to thè C0 2 -deficiency of thè 3 mM KHC0 3 solution. 

The question raised in thè introduction, as to what degree thè various 
Scenedesmus strains are able to utilizo thè carbon-content of thè KHC0 3 solu¬ 
tion, can be answered only by experiments where thè process of photosynthesis 
stops at a certain IiC0 3 concentration, i.e. thè curves representing carbon 
uptake run into a horizontal line. As it is seen from Figure 2 only thè suspen¬ 
sions of thè 639. Scenedesmus intermedius var. balatonicus and of thè 4070. 
S. spinosus strains behave like this. The photosynthetic rate of thè other strains 
does not stop even after 72 hours. 

It was already dcmonstrated (Felfòldy 1960) by means of experiments 
made with other strains that in thè case of a too low quantity of inoculimi 


1* 
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thè experiment lasts for a rather long period during which some physiological 
disturbancies may occur (cf. thè curves of Figures 2 and 3). Considering thè 
different photosynthetic capacity of thè various Scenedcsmus species, attempts 
were made to “calibrate” thè different strains, in order to prepare from tliem 
suspensions of equal photosynthetic force. 

For this purpose 156 mg potassium dihydrophosphate was added to 
500 mi Balaton-water previously filtered through “Delta” filter paper Ns 368. 
From this solution, which was desoxigenized in vacuo (Felfoldy and Kalkó 
1958, 316) suspensions of similar transparency were prepared at a rough estim¬ 
ate. The number of cells in thè suspensions was determined subsequently in 
Biirker hemocytometer. 

Each suspension prepared from thè different species was distributed into 
six Maucha tubes. In two tubes thè oxygen content was determined at thè 
start. The other tubes were exposed for three hours in a thermostat on a rotat- 
ing shaking machine at a temperature of 25,0 ziz 1° C and were illuminated 
with a 300 W incandescent lamp (ca 7000 Lux) cooled down by a water screen. 
At thè end of thè exposition thè oxygen content of thè suspensions in thè tubes 
was determined by Winkler’s method modified by Maucha (1945). The inten- 
sity of photosynthesis was expressed in = mg 0 2 /IO 9 cells/1 hour units 
and thè results of thè experiment are summarized in Table 1. 

The greatest photosynthetic force was shown by thè suspension of thè 
636. Scenedesmus armatus strain, consequently this strain was chosen as thè 
basis of thè calculations when thè suitable concentrations of cells were deter¬ 
mined for each species. This strain produced 18 mg oxygen in one hour in a 
1 litre suspension containing 4,0 • IO 3 cells/ /d, therefore thè suspensions of thè 
various Scenedesmus strains were set to a concentration, to produce thè same 
amount of oxygen. The results are given in Table 2. 

Table 1 

Photosynthesis of eight Scenedesmus species measured by thè oxygen evolved during three hours 


Strain 

No. 

Species 

Celi number 
per fiì 

P* 

85 

Scenedesmus acutus . 

575 

0,64 

525 

S. acuminatus var. falcatus . 

550 

2,10 

636 

S. armatus . 

655 

4,50 

639 

S. intermedius var. balatonicus . 

1938 

0,11 

4061 

S. quadricauda . 

202 

10,60 

4063 

S. armatus var. boglàriensis . 

1175 

1,61 

4069 

S. tenuispina . 

808 

0,17 

4070 

S. spinosus . 

748 

2,75 
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Table 2 

Celi densities of suspensions of different Scenedesmus strains in tvhich 18 mg oxygen 

evolved per one hour 


Strain 

No. 

Specirs 

Celi numbcr 
10>1 

85 

Scenedesmus acutus . 

28,2 

525 

S. acuminatus var. falcatus . 

8,6 

636 

S. armatus . 

4,0 

639 

S. intermedius var. balatonicus . 

1636,0 

4061 

S. quadricauda . 

1*7 

4063 

S. armatus var. bogldriensis . 

11,2 

4069 

S. tenuispina . 

105,9 

4070 

S. spinosus . 

6,5 


Figure 3 illustrates thè rates of carbon uptake from a 3 mM KHCO a 
solution by suspensions of seven Scenedesmus strains calibrateci in thè above 
mentioned way. The results of thè experiments in detail are thè following (thè 
order of thè strains was fixed according to thè rate of carbon uptake): 


4070. Scenedesmus spinosus Choc!. 

6,8* IO 3 cells/ pi. This strain shows a great photosynthetic activity. It 
utilizes thè carbon dioxide content of thè 3 mM KHC0 3 solution to thè highest 
clegree and reaches at thè 12th hour thè limiting state of thè experimental solu¬ 
tion, where photosynthesis stops. Carbon dioxide deficiency: —129 mg/1 
(97,7%); P H = 11,44; C C o 2 9,5-10-» mM/1, C HC o 3 = 0,003 mM/1, C C o 3 = 
= 0,10 mM/1. This strain photosynthetizes intensively even at a 90% C0 2 
deficiency (pH = 11,36; C H co 3 = 0,02 mM/1, Cco 3 = 0,30 mM/1). In this condi- 
tion of thè experimental suspension, there are 15 times as much carbonate ions 
than hydrocarbonates, thus thè assumption, that thè 4070. S . spinosus strain 
may be able to utilize carbonate ions too, as inorganic carbon source for its 
photosynthesis, seems probable. 


636. Scenedesmus armatus Choc!. 

4,2 • IO 3 cells/ pi, This strain photosynthetizes likewise very intensively, 
but cannot utilizo thè available carbon sources to such a degree as thè strain 
N° 4070. Photosynthesis stops in thè 36th hour in suspension with a carbon 
dioxide deficiency of —124,2 mg/1 (94,1%); pH = 11,40; C C o 2 = 9,5 «IO” 8 
mM/1, C H co 3 = 0,01 mM/1, C C o 3 = 0,15 mM/1. 
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85. Scenedesmus acutus Meyen. 

26,6 • IO 3 cells/ /il. A weaker photosynthetic power was observed in this 
strain. It reaches thè limiting state of thè solution much slower. The character- 
istics of thè suspension, thè photosynthesis of which is illustrated by a curve 
running into a horizontal line, are similar to those found in thè case of thè pre- 
vious strain. Carbon dioxide deficiency: —123 mg/1 (93,2 %); pH = 11,40. For 
thè proportion of carbonio acid components see thè previous strains. 



Fig. 3 . Carbon uptake curves of seven Scenedesmus strains in suspensions with previously 
adjusted celi densities. 85. S. acutus , 26,6 • IO 3 cells/^1, 525. S. acuminatus var. falcatus , 
9,00 • IO 3 cells//d, 636. S. armatus , 4,2 • IO 3 cells//d, 4070. S. spinosus , 6,8 • IO 3 cells/^ul, 4063. 
S. armatus var. bogldriensis , 12,0 • IO 3 cells //il, 4069. S. tenuispina, 100,6 • IO 3 cells/^l, 4061. 

S. quadricauda, 1,7 • IO 3 cells/^1. 


4063. Scenedesmus armatus Chod. var. boglàriensis Hortob. 

12,0 • IO 3 cells/ fjì. At thè beginning of thè exposition thè velocity of 
carbon uptake is equal to that of thè previous S. acutus strain. From thè Scene¬ 
desmus species investigated, this strain utilized thè carbon content ofthe 3 mM 
KHC0 3 solution to thè lowest degree, with other words its carbon uptake stopped 
at thè lowest pH-value. The photosynthesis ceases in thè 36th hour in a 
solution with a carbon dioxide deficiency of —114,0 mg/1 (86,4%); pH = 11,32; 
Cco 2 9,4 • IO -7 mM/1, Chco 3 = 0,028 mM/1, Cco 3 = 0,40 mM/1. 
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525. Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod. var. falcatus Chod. 

9,0 • IO 3 cells/ /il. The photosynthetic curve of this strain belongs to 
another type. Irregularities, observed between thè twelfth and thirty-sixtli hour 
in thè run of thè carbon uptake curve, could be found in all similar experiments 
inade with different celi densities of this strain (cf. Figure 2). At thè point wherc 
thè curve at first breaks, thè carbon dioxide deficiency of thè solution is 

-70 mg/1 (53,0%)$ P H = 10,7; C c0 , 2,5-10-* mM/1, C HC o 3 - 0,36 mM/1, 
Cco 3 — 1,05 mM/1. In short, wlien in thè solution an abrupt decrease in thè 
rate of photosynthesis sets in thè concentration of thè carbonate ions reaches 
its maximum (at thè twelfth hour). From this point on thè photosynthetic rate 
is very slow for 12 liours (8 mg/1 C0 2 in 12 hours), subsequently it becomes 
faster and this strain also establishes a solution, in which there are : 
—125,8 mg/1 (95,2%) carbon dioxide deficiency; pH = 11,41; C H co 3 = 0,005 
mM/1, C C o 3 = 0,17 mM/1. 

4061. Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. 

1,7’IO 3 cells//il. The curve of carbon-uptake of this strain falls off 
steeply at thè beginning. In thè twelfth hour, however, its run becomes slower 
(carbon dioxide deficiency = —52,0 mg/1 (39,4%); pH = 10,29; Cco 2 1»3 • IO -4 
mM/1, C H co 3 = 0 ,84 mM/1, Cco 3 = 0,97 mM/1), and decreases at a varying 
speed, but does not stop even in thè 57th hour. 

4069. Scenedesmus tenuispina Chod. 

100,6 • IO 3 cells/ /il. The photosynthetic force of this strain is very weak 
in thè 3mM KHC0 3 solution. In spite of thè high concentration thè fall of thè 
curve is not so steep as in thè previous curves, it does not show any irregularities 
in its inflection and does not enter into a horizontal line even after 57 hours. 
As thè behaviour of this strain sliows, thè practicability of thè conductometric 
method is limited by thè special characteristics of certain algal strains. 

As it is seen from Table 2, thè 639. Scenedesmus intermedius var. balatonicus 
strain has a very weak photosynthetic power. At a celi density of 1636,0 • IO 8 
cells/ /il 18 mg oxygen evolves. As no algal material of adequate amount was 
available, some other method had to be applied to determine whether this 
strain is able to photosyntliesize at a high pH value and at a great carbonate 
ion concentration. 

For this purpose a 3 mM/1 KOH solution was prepared through which 
air of exhalation was bubbled under conductometric control. In this way 
Solutions of different carbon dioxide deficiency were produced, and algal sus- 
pensions were prepared of them. The carbon uptake from these Solutions is 
graphed in Figure 4. As it was expected, photosynthesis did not stop even after 
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50 hours in thè 3 mM/1 KHC0 3 solution, whereas in thè solution of a —33,7 
mg/1 carbon dioxide deficiency (pH = 9,88) it stopped after thirty six hours. 
The same thing was observed after 24 hours in thè KOH solution blown 
througb for half a minute with pulmonary air (—81,8 mg/1 C0 2 -defieiency; 
pH = 10,92). Photosynthesis stopped in both Solutions at thè same limiting 
state, at a —104,5 mg/1 carbon dioxide deficiency (79,2%); pH = 11,23; 
C C o 2 < 9,3*10-7 mM/1, C H co 3 = 0,053 mM/1, C C o 3 = 0,57 mM/1. 



Fig. 4. Carbon uptake of 639. S. intermedius var. balatonicus stram from 3 mM/1 KHCO ; 
Solutions with different carbon dioxide deficiency 


These experiments show that thè photosynthetic rate of this strain is 
very slow in thè 3 mM KHC0 3 solution and its activity ceases at thè lowest 
pH value as compared with thè other strains investigated. 

From thè experiments reported so far, it can be seen, that conductometry, 
making allowance for some limiting effects, is not only a suitable method for 
determining thè pH tolerance of unicellular algae but also for thè quantitative 
measurement of their carbon uptake from alkaline media. At a suitable celi 
density photosynthesis stops at thè limiting state of thè solution characteristic 
of thè strain in question (pH, carbon dioxide deficiency, OH-ion concentra- 
tion, etc.). 

In other series of experiments thè 198. Scenedesmus quadricauda strain 
was often used. If this strain was grown in a preparatory culture containing thè 
salts of thè Knop-Pringsheim nutrient solution and aerated continuously with 
3% carbon dioxide in air (pH = 6,8), then carbon uptake stops in thè 3 mM 
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KHCO a solution at thè 24th hour, and thè eurve runs off in a horizontal line 
for another 24 hours. In thè limiting solution there were: —56,0 rag/l carbon 
dioxide deficiency (42,4%), pH = 10,3 (Felfòldy 1960). 

On another occasion, this strain was cultured in Balaton-lake-water 
enriched with potassium dihydrophosphate and potassium nitrate at pH 7,4. 
When algal material was transferred from this more basophilic milieu into thè 
3 mM KHCO 3 solution (pH < 6,7), it produced in thè latter a carbon dioxide 
deficiency of —109,0 mg/1 (82,5%), pH = 11,28. This result allows to draw 
thè inference that thè pH-tolerance of this algal strain is not a permanent 
characteristic, but due to a certain degree to an adaptation phenomenon. As 
this process takes place in time, it may he assumed that thè irregularities ob- 
served in thè inclination of thè photosynthetic curves of certain strains e. g. 
525. S . acuminatus var . falcatus, 4061. S. quadricauda and 4069. S. tenuispina in 
Figure 3 may be ascribed to this adaptation. This phenomenon reminds us of 
thè photoactivation of thè bicarbonate assimilation described by Ósterlind 
(1951, 1952). 


Discussion 

The hydrobiological problem referred to in thè introduction is actually a 
plant physiological problem dealing with thè availability of different carbonio 
acid compounds as inorganic carbon sources of autotrophic submersed plants. 
It is generally known from literature (Steemann Nielsen 1947, Ruttner 1947, 
Ósterlind 1949) that there are at least two groups of submersed plants with 
different behaviours towards carbon sources. Mosses can utilize carbon dioxide 
only in its free form and they can utilize hydrocarbonate ions very slightly 
or not at all. All other higher aquatics examined are able to use both carbon 
dioxide and hydrocarbonate. It was demonstrated by Ósterlind (1948, 1949) 
that thè Scenedesmus quadricauda strain used in his experiments is able to 
assimilate bicarbonate ions and has a pH optimum between pH 8 —9. The other 
experiments made so far with other planktonic algae show a much lower pH- 
optimum of photosynthesis or growth and emphasize thè importance of free 
carbon dioxide (Emerson and Green 1938, Pratt 1943, Steemann Nielsen 
1952, Warburg 1954, Lorenzen 1958, etc.). 

The algae used in our experiments show a good pH tolerance even over 
pH 9. It can easily be understood that it is not possible to investigate thè 
growth or assimilation of a green submersed plant at various pH values, without 
taking thè supply of thè carbon sources into consideration, and it seems that 
thè simple method of determining thè pii value to which thè plant is able to 
raise thè solution gives a certain information, whether thè plant in question is 
able to assimilate hydrocarbonate or not. In thè 3 mM/litre potassium carbon- 
ate-hydrocarbonate mixture thè proportion of free carbon dioxide becomes 


10 


L. J. M. FELFÒLDY 


insignificant at pH 9 (0,005 mM/1). If thè pH raises above 9 during pliotosyn- 
thesis, it may be assumed, that tbe plant can utilize thè hydrocarbonate ions 
too. At pH 10,25 thè proportions of HCO*f and CO^ - ions are equal (0,94 mM/1), 
and above this pH value thè amount of hydrocarbonates decreases ahruptly. 
At pH 10,6, where thè concentration of thè hydrocarbonate ions is 0,4 mM/1, 
thè carbonate ions reach their maximum (1,06 mM/1). 

Each of our Scenedesmus strains is able to assimilate beyond pH 10,6, 
though at a varying speed. The most rapid photosynthesis was observed in thè 
4070. S. spinosus and thè 636. S. armatus strains. These strains stili show a 
very intensive activity at pH 11,40, and it is most probable that they can 
utilize carbonate ions, because thè fall of their photosynthetic curve is steep 
and even at thè maximum of thè carbonate ions (pH 10,6; carbon dioxide 
deficiency = 78%). The 85. S. acutus and thè 4063. S. armatus var. boglàriensis 
strains have photosynthetic curves of a similar character. From these two 
strains thè photosynthesis in thè latter stops at thè least pH value (11,32), 
and becomes slower at a carbon dioxide deficiency of —90 mg/1 (pH = 11,05; 
C H co 3 = 8,13 mM/1; Cco 3 = 8,83 mM/1). In our opinion this retardation in thè 
photosynthetic activity is not due to a deficiency of inorganic carbon sources, 
but rather to a considerable decrease in hydrogen ion concentration. 

The curves of carbon uptake in thè case of thè 525. S. acuminatus var. 
falcatus , 4061. S. quadricauda and 4069. S. tenuispina strains show anomalies 
between thè carbon dioxide deficiencies of —60 and —78 mg/1, namely between 
pH 10,48—10,70, where thè amount of thè C0 3 -ions reaches a maximum, and 
that of thè hydrocarbonates decreases rapidly. It seems from thè curves, that 
these strains can get used, after a certain lag period, to thè excess of carbonate 
ions, respectively to thè high pH. 

It is very noteworthy that thè photosynthesis of these strains does not 
stop even after 57 hours. The experiments carried out with thè 639. S . inter- 
medius var. balatonicus strain show, that even thè limiting points of strains of 
weak photosynthetic power can be determined. 

From hydrobiological point of view, thè most important result of these 
experiments is that, they give a more accurate basis for thè estimation of pri- 
mary production of naturai waters. The view advanced by Raspail, that sub- 
mersed aquatics are able to utilize only free C0 2 and half thè amount of thè 
hydrocarbonates, was contested by thè results of Ruttner (1947) and Arens 
(1936), who proved experimentally, that there are certain vascular aquatics, 
which are able to absorb carbon from a Ca(HC0 3 ) 2 solution in a degree, that 
only OH ions are left in thè solution. The same rule was established by Ruttner 
(1948) in thè case of potassium, respectively, sodium carbonates, too. Ósterlind 
(1949) stated, that thè Scenedesmus quadricauda strain used in his experiments, 
utilizes hydrocarbonates better than free carbon dioxide, whereas no growth 
was observed above pH 10, where thè amount of carbonate ions began to pre- 
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dominate. In thè case of four strains isolated by us, vigorous carbon uptake 
was observed from a solution of high carbonate and hydroxyl-ion concentra- 
tion. It is clearly demonstrated by our experiments that in thè calculation of 
thè available inorganic carbon sources thè total amount of chemically deter- 
mined hydrocarbonates and at least half of thè amount of thè carbonates must 
be taken into consideration. This statement refers particularly to waters, whieh 
contain sodium carbonate. 

Our strains were isolated partly from Lake Balaton (pH about 8,4; 
C0 3 contenti 1—6 mg/1) and partly from thè pond “Belso tó” at Tihany (pH 
about 8,8; C0 3 contenti 50—150 mg/1) (Entz 1951). It may be assumed that 
these strains had been adapted already in their naturai habitats to thè high pH 
and to thè presence of carbonate ions. The view, that thè conditions prevailing 
in thè naturai habitats may have an influence on thè carbon assimilation of 
aquatic plants, was emphasized already by Steemann Nielsen (1947) and 
Ruttner (1947). 


Summary 

The photosynthetic activity of nine Scenedesmus strains was measured 
in a 3 mM/1 KHC0 3 solution by Ruttner’s conductometric method. It has 
been establishcd that, within certain limits, this conductometric method can 
be applied to determine to which degree unicellular algae are able to utilize 
inorganic carbon sources. Algae of a low photosynthetic activity, however, 
cannot be studied with this method, for thè experiments would take a long 
period, and some other changes than thè exhaustion of available carbon sources 
would damage photosynthetic activity. In such cases thè measurements of 
carbon uptake must be carried out in Solutions of suitable carbon dioxide defi- 
ciency prepared from a 3 mM/1 KOH solution. 

The state of thè KHC0 3 solution, in which photosynthesis stops, is char- 
acteristic of thè ability of inorganic carbon uptake of thè strains in question. 
If this limiting state is below pH 8, thè algal strain can utilize only C0 2 , whereas 
when thè pH of thè suspension increases up to 10,2 we may speak of thè utili- 
zation of hydrocarbonates; if, however, thè pH of tlie 3 mM/1 KHC0 3 solution 
raises above pH 10,2, as a result of thè photosynthetic activity of a certain 
strain, then utilization of carbonate ions is likely to take place. 

It seems to be established with certainty by these experiments, that in 
freshwaters, particularly those with a sodium carbonate content, from thè point 
of view of primary production in addition to thè total amount of thè chemi¬ 
cally determinable hydrocarbonate ions, at least half thè amount of thè car¬ 
bonate ions should be regarded as an important inorganic carbon source. The 
rise of pH to an unphysiological height is, in our opinion, thè limiting factor, 
which stops carbon uptake. 
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The pH-tolerance and thè ability of inorganic carbon uptake of thevarious 
strains depends to a large extent on thè Chemical conditions, which were pre- 
vailing in their naturai habitats. 

Further studies to be accomplished with more precise methods are needed 
to establish thè exact quantitative relationships of carbonate assimilation in 
our special strains. 
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DIE FLECHTENGESELLSCHAFTEN 
DES TISZA—MAROSWINKELS 


Von 

L. Galle (Szeged) 
(Eingegangen am 19. November 1959) 


Im Rahmen der monographischen Bearbeitung des tlberschwemmungs- 
gebietes des Tisza-Flusses und seiner bedeutenderen Nebenfliisse habe ich die 
Erforschung des Ufers, der Uferanlagen und der Flechtenflora der Auenwàlder 
des Uberschwemmungsgebietes iibernommen. Meinem Forschungsplan ent- 
sprechend habe ich bisher den Szeged—Csongràder Abschnitt untersuclit. Der 
vorliegende Aufsatz ist den Flechten eines der einheitlichen Gebiete des Ab- 
schnittes, des sog. Maroswinkels gewidmet. 

Der Maroswinkel — wie auch aus der beiliegenden Kartenskizze ersicht- 
lich — breitet sich von Szeged in ost-nòrdlieher Richtung aus und wird im 
Norden vom Maros-Fluss, im Westen von der Theiss bzw. dem Gyàlaer toten 
Arm der Theiss, im Siiden von der Rumànischen Volksrepublik und gegen 
Jugoslawien von der Landesgrenze begrenzt. Das Gebiet von etwa 30 000 Hck- 
tar, das die Gemarkung von 9 Gemeinden umfasst, licgt sudlich von der Sze¬ 
ged—Makó Strecke der Maros. Moine Beobachtungen habe ich aber auch iiber 
Makó hinaus bis Apàtfalva bzw. bis Magyarcsanad ausgedchnt, wo der Maros- 
Fluss vom Gebiet der Rumànischen Volksrepublik her das ungarische Gebiet 
betritt. Auch in der Gemarkung von Makó und làngs des nòrdliehen Flussufers 
habe ich Beobachtungen durehgefiihrt. Das Bild des von Niederungen, Fluss- 
betten, seichten Wasseradern unterbrochenen Gebietes tràgt seit den Zeiten 
von der Wasserregulierung bis zum heutigen Tag den Charakter des Uber¬ 
schwemmungsgebietes, weshalb ich meine Sammelarbeit auf das ganze Gebiet 
ausgedehnt habe. 

Die in ost-westlicher Richtung fliessende sich am linken Theissufer, 
unmittelbar oberhalb von Ujszeged (Neuszeged) in die Theiss ergiessencle Maros 
wird von der Landesgrenze bis zur Miindung von Schutzdàmmen begleitet. 
Stellenweise, wo das zwischen den Dàmmen liegende Uberschwemmungsge- 
lànde im Dienste der landwirtschaftlichen Kultur steht, wurden in der Nàhe 
des Vorlandes auch Krippenwehren errichtet. Ein solcher »Kleindamm« schiitzt 
die nórdlich von Klàrafalva liegende Ackerflàche »Hajdova« vor dem Friih- 
j ahrshochwasser. 
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Zum Schutz der Hauptdàmine und der niedrigeren Deiche haben die 
Wasserwesensorgane Mischauenwalder (Saliceto-Populetum Soó) angepflanzt. 
Die vorherrschenden Baumarten dee Galeriewaldes sind Salix alba , Salix tri - 
andra , Salix alba X triandra , Populus alba , Populus canadensis , Populus tre¬ 
mula; vereinzelt kommen Quercus robur , Fraxinus pennsylvanica , Ulmus cara- 
pestris vor. Neben der Makóer Briicke bietet ein aus àlteren Bàumeii bestehen- 
der Aesculus hippocastanum-Auwaìd eine Besiedlungsinòglichkeit fiir Epiphy- 
tenflechten. Die Auwàlder der Uberschwemmungsgebiete sind grosstenteils 
jung, was die Folge der systematischen, in den letzteren Jahren dicht nach- 
einander folgenden Abholzung und Verjiingung ist. In den Jahren zwischen 
1928 und 1930 habeich nochin dem heute nicht mehr bestehendensog. »Deszker 
Wald«, der am linken Ufer der Maros, in der Hòhe der Gemeinde Deszk seinen 
Anfang nahm und bis zur Gemarkung der Gemeinde Klàrafalva verlief, ein 
schònes Material gesammelt. Der grosstenteils aus alten Pappeln und Eichen 
bestehende Bestand dieses Waldes wurde von schònen Tannengeholzen mit 
Pinus nigra und Picea excelsa stimmungsvoll gestaltet. Gleichfalls der Vergan- 
genheit gehòrt der sog. »Piispòkwald« neben Maroslele an, von welchem siid- 
lich von der Gemeinde, auf einer Weide des Marosufers, lediglich als Natur- 
schutzrelikte bewahrte »jahrhundertealte Pappeln« erhalten blieben. Im syste¬ 
matischen Teil meiner Abhandlung fiihre ich auf Grund meiner friiheren 
Sammlungen auch die aus diesen Wiildern stammenden Angaben an. 

Das durchschnittliche in einer Hòhe von 100 Meter iiber dem Meeresspie- 
gel liegende Gebiet des Tisza—Maroswinkels ist ein landwirtschaftlich intensiv 
kultivierter Schwemmlandboden, der nach der Regulierung noch lange Zeit 
hindurch von mit Wasser gefullten toten Armen, toten Kriimmungen, sog. Alt- 
armen Moràsten (Morotva 1 ) durchquert war. Die schlàngelnden toten Arme 
wurden von Uferdiinen (Szoreg, Tiszasziget) und Hiigelgràbern (ung.: Kun- 
halom, wie bei Kiibekhàza: Bàbahalom) abwechslungsreich gestaltet. Die 
gròsste Kriimmung der Toten-Maros ist die sich siidlich von Deszk erstrek- 
kende, die »Sredna Zemlja« durchquerende »Stara Torina«, in deren òstlichem 
tiefgriindigem Abschnitt, in der »Niva Kopova« die Tiefe des Wassers in den 
1929-30er Jahren zwischen 50—70 cm und 1 m schwankte. 

Auf dem besprochenen Gebiet sind die fiir die Besiedlung durch Flechten 
geeigneten Standorte die Auenwàlder auf dem Uberschwemmungsgelànde des 
Marosufers, die Stàmme der in den Obstgàrten der Gberschwemmungsgebiete 
befindlichen Obstbàume, das Arboretum des Sanatoriuins von Deszk, das am 
Damm der Maros fiir Hochwasserschutzzwecke gelagerte Andesitgestein, der 
Boden der Alkaliweiden von »Srednja Zemlja«, »Stara Torina« und »Niva 
Kopova«, die Grabsteine und Holzkreuze der Friedhofe, und schliesslich die in 

1 Mrtva ist ein serhisches Wort, das »tot« bedeutet. Die ungarisierte Form dieses Wortes 
ist: »morotva«. Also »Mrtva Ti«a« (ungarisch: »morotva«) = »Tote Theiss«; »Mrtva Maros« = 
»Tote Maros« usw. 


2 Acta Botauica VI/1—2. 
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den Gemeinden und am Flussufer aus Zement, Ziegeln, gestampften Mauern, 
Brettern, Leisten errichteten verschiedenen Bauten bzw. deren aus Rohr, Dach- 
ziegeln oder Dachschindel bestehendes Dachwerk. 

Die auf dem Gebiete des Tisza Maroswinkels vorkommenden Flechten- 
gesellschaften gehòren zu 11, gut abgrenzbaren Assoziationen. Diese sind haupt- 
sàchlich Epiphytone, teilweise Gestein- und Ziegelbewohner, seltener Boden- 
bewohner. Die Artenliste und quantitative Zusammensetzung von einigen 
dieser Gesellschaften ist aus den Angaben der Fachliteratur bzw. auf Grund 
der heimischen von Lajos Felfoldy und mir selbst stammenden Aufnahmen 
bereits bekannt, so dass von der Anfùhrung der Detailaufnahmen abgesehen 
werden kann. Lediglich die aus dem Gebiet Ungarns noch nicht mitgeteilte 
Xanthorietum candelariae Gams 1927 Assoziation soli ausfiihrlich beschrieben 
werden. In bezug auf die Anderen gebe ich nur deren synthetische Liste und 
eine kurze Charakterisierung an. 

Bei der Zusammenstellung der Tabellen und synthetischen Listen habe 
ich die Lebensformen (nach Mattick 1951 vielmehr Wachstumsformen) LF, 
die Charakterarten, die Ordnung-, Yerband- und Klassencharakterarten, ferner 
die gelegentlichen Begleiterarten, die D (Dominanz)-und K (Konstanz)-Werte, 
die Gesamtartenzahl und den Mittelwert der in der Assoziation vorkommen¬ 
den Arten, den generischen und Homogenitàtskoeffizienten, das biologische 
Spektrum, die Zahl der bewerteten Aufnahmen sowie die Synòkologie der Asso¬ 
ziation angefiihrt. 

Zur Bezeichnung der verschiedenen Lebensformen bestand bis zum Jahre 
1955 kein einheitliches System. Zu dieser Zeit hat O. Klement (1955 : 18) auf 
Grund der Mitteilungen von Frey (1923), Ochsner (1928), Vareschi (1931) 
und Mattick (1951) das System der Lebensformen der Rinden-, Blatt- und 
Strauchflechten zusammengestellt. In der vorliegenden Abhandlung benutze 
ich diese Begriffe im Sinne der Auslegung von O. Klement, dessen Bezeich- 
nungen ich jedoch bei mehreren Lebensformen durch eine von dem inter- 
nationaleren, lateinischen bzw. griechischen Namen stammende Abkiirzung 
ersetzt habe. Die Flechtenzonologie unterscheidet gegenwàrtig folgende Le¬ 
bensformen: 


1. End 

2. Ex 

3. Sk 

4. Ek 

5. Bae 


1. PI 

2. Um 

3. An 

4. Pa 

5. Pe 

6. Co 


I. bei Rindenflechten 

endolitisch oder hypophloedisch (= Innenkrusten) 
exolithisch oder epiphloedisch (= Aussenkrusten) 
soreumatische Krusten 
Ephebe-Form 
Baeomyces -Form 

II. bei Blattflechten 

Placodium -Typ 
U mbilicaria-F orm 
Anaptychia-Form 
Parmelia-Form 
Peltigera -Form 
Collema -Form 
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III. bei Strauchflechten 

1. Ce Cetraria -Form 

2. CI Cladonia-Form 

3. Ra Ramalina -Form 

4. Us Usnea -Form 

Dieselben Bezeichnungen habe ich auch bei der prozentualen Errechnung 
des biologischen Spektrums der Assoziation aus den Lebensformen angewandt. 

Der generische Koeffizient ist laut Jacquard ein, in Prozenten ausge- 
driicktes Verhàltnis zwischen den in der Assoziation vorkommenden Gattun- 
gen und der Artenzahl auf Grund der folgenden Formel 

Gattungszahl X 100 
Artenzahl 

Der Homogenitàtskoeffizient ist der, aus der Gesamtartenzahl und dem 
Mittelwert der in den einzelnen Aufnahmen vorkommenden Arten nach der 
folgenden Formel berechnete Quotient: 

Gesamtartenzahl 

Artenmittelwert 

Der erhaltene Wert ist um so niedriger,je homogenerdie Artenzusammen- 
stellung der Assoziation. 

Beide Koeffizienten sind bei der quantitativen Bewertung der Assozia- 
tionen gut verwendbar. 

Bei der Benennung der Assoziationen und der Anwendung der Yerfasser- 
namen habe ich der kritischen Bearbeitung von O. Klement (1951) gefolgt. 
Yon dieser Nomenklatur bin ich nur in einigen Fàllen zum Schutz des Priori- 
tàtsrechtes der ungarischen Autoren abgewichen. 

Die auf dem Gebiete des Tisza—Maroswinkels beobachteten Flechtenver- 
bànde habe ich nach der Einteilung O. Klements (1. c. 1955 : 174—177) in der 
nachfolgenden Tabelle zusammengefasst: 

KLASSE: EPIPETRETEA LICHENOSA KLEM. 

Ordnung: XEROVERRUCARIETALIA Hadac 

Verband: Verrucarion murali» m. 

1. Verrucarietum nigrescentis (Kaiser) Gallé 

Verband: Caloplacion decipientis Klem. 

2. Caloplacetum decipientis Matt. 

KLASSE: EPIPHYTETEA LICHENOSA KLEM. 

Ordnung: EPIXYLETALIA Klem. 

Verband: Leprarion Almb. 

3. Arthonietum dispersae Gallé 
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Verband: Lecanorion subfuscae Ochsn. 

4. Lecanoretum carpineae Felf. 

5. Lecanoretum symmictae Klem. 

Verband: Xanthorion parietinae Ochsn. 

6. Physcietum ascendentis Ochsn. 

7. Parmelietum caperatae Felf. 

8. Parmelietum sulcatae Hil. 

9. Xanthorietum candelariae Gams 

10. Xanthorietum parietinae (Matt.) Gams 

11. Candelarietum concoloris (Gallé) Felf. 

Wie aus der Zusammenstellung zu ersehen, habe ich in der Ordnung 
Xeroverrucarietalia unter dem Namen Verrucarion muralis m. einen neuen 
Verband aufgestellt. Dies erwies sich als notwendig zwecks der Einordnung 
der Verrucarietum nigrescentis- Flecbtenassoziation, die in Ungarn, so auchin 
meinem Untersuchungsgebiet, im Tisza—Maroswinkel einen bàufig vorkom- 
menden und gut abgrenzbaren Flechtenverband darstellt. 

1. Verrucarietum nigrescentis (Kaiser) Gallé 
(Syn.: Lecanora calcarea — Verr. nigrescens — Ass. Kaiser, 1926. pp.) 


LF 

Charakterarten : 

J D K/20 

Ex 

Verrucaria nigrescens 

H-4 V 

End 

Staurothele catalepta 

V erbandscharakterarten : 

H-1 IV 

End 

Verrucaria muralis 

Ordnungscharakterarten : 

H-3 IV 

Ex 

Lecanora dispersa 

H—1 IV 

Ex 

L . albescens 

H—1 III 

Ex 

Candelariella aurella 

H—2 III 

Ex 

Lecanora campestris 

+— 1 II 

Ex 

Caloplaca pyracea 

—1 I 

Co 

Collema cheileum 

Klassencharakterarten : 

+— 1 I 

PI 

Lecanora albomarginata 

H-3 IV 

SK 

Candelariella vitellina H-1 III 

Artenzahl 11 (im Mittel 7) 

Verwertete Aufnahmen: 20 

Homogenitàtskoeffizient: 1,8 

Generischer Koeffizient: 54% 

Biologisches Spektrum: Ex 55, End 18, PI 9, Sk 9, Co 9% 


Synòkologie: Photophile, thermophile, xerophile, basiphile und etwas nitro- 
phile Gesellschaft. 

Standort: Pioniergesellschaft auf allerlei kalkhaltigen Gesteinen und Kunst- 
steinen (auf Grabsteinen, Steinmauern, Kunstbauten). Kommt auf dem 
ganzen Gebiet hàufig vor. 

Entwicklung: Die Erscheinung der Assoziation auf den vorerwàhnten Stand- 
orten zeigt Verrucaria muralis als Pionierpflanze an. Unter entsprechen- 
den mikroklimatischen Verbàltnissen kann dieser Verband durch die 
Aspicilietum calcarae Assoziation abgelòst werden. Dieser Sukzessionsgang 
tritt indessen nur bei Gegenwart einer gewissen Luftfeuchtigkeit ein. 
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2. Caloplacetum decipientis Matt. 


Diese ubiquistische, photophile, xerophile, neutro- bis basiphile, gleich- 
zeitig stark nitrophile Flechtenassoziation kommt auf Dachziegeln, Kalk- 
mòrtel, Ziegelmauern, kalkhaltigen Gesteinen, Kunststeinen und Grabmàlern 
vor und vertràgt keine Beschattung. Auf den erwàhnten Standorten gehen dem 
Verband Caloplacetum als Pionierpflanzen die Krustenflechten Lecanora dis¬ 
persa und L. albescens voran. 

In meiner »Die Flechtenflora desSzegeder Fehértó«betitelten Abhandlung 
(Galle, 1957 : 241, 250), habe ich iiber diese Flechtengesellschaften an Hand 
20 urspriinglicher Aufnahmen bereits eine ausfiihrliche Tabelle und syntheti- 
sche Liste veròffentlicht, weshalb ich hier eine eingehendere Beschreibung der- 
selben als iiberflussig erachte. 


LF 


End 

End 


SK 

SK 

End 


Ex 

Ex 


Pa 


Pa 

Pa 

Pa 


3. Arthonietum dispersae Galle 


Charakterarten : 

Arthonia dispersa 
A. radiata 

Verbandsckarakterarten: 


D K/20 

+—2 V 

+—2 III 


Candelaria concolor 
Lepraria candelaris 
Polyblastiopsis fallaciosa 
Ordnungscharakterarten : 
Lecidea elaeochroma 
Lecanora carpinea 
Klassencharakterart : 
Parmelia silicata 
Begleiter: 

Xanthoria parietina 
Physcia ascendens 
Ph. orbicularis 


+—1 II 
+—1 I 

+ I 


-i-2 II 

+—1 I 


+— 2 III 


+ + 

Artenzahl 11 (im Mittel 6) 


Verwertete Aufnahmen: 20 
Homogenitatskoeffizient: 1,9 
Generischer Koeffizient: 81% 

Biologisches Spektrum: Pa 37, End 27, Ex 18, SK 18% 


Synòkologie: Photophil, xerophil, nitrophil und koniophil. 

Standort: An glattborkigen Ailanthus , Caragana , Prunus , Tilia- Stàmmen auf 
den Uberschwemmungsgebieten, in Obstgàrten und im Garten des 
Deszker Sanatoriums. 

Entwicklung: Der auf jungen Stàmmen und glattrindigen Zweigen erscheinende 
Ausgangsverband der Sukzession dem auf den unteren feuchteren Ober- 
flàche der Stàmme ein aus Protococcen bestehender Algenùberzug vor- 
angeht. Mit dem Altern des Stammes und der Ànderung der Lichtver- 
hàltnisse folgen ihm die weniger liehtbediirftigen Assoziationen Lecanore - 
tum carpinae , spàter Parmelioso Xanthorietum parietinae bzw. Parmelic- 
tum acetabuli . 
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4. Lecanoretum carpineae Felf. 

D K/20 


LF 

Ex 

Charakterarten: 

Lecanora carpinea 

+— 4 

V 

Ex 

Caloplaca cerina 

+—1 

IV 

Ex 

Bacidia rubella 

+—1 

I 

Ex 

Verbandscharakterarten : 
Lecanora allophana 

+—4 

V 

Ex 

Buellia myriocarpa 

+—2 

II 

Ex 

Candelariella vitellina 

+—1 

II 

SK 

Candelaria concolor 

+—1 

I 

Ex 

Lecanora pallida 

+—1 

I 

Ex 

Rinodina pyrina 

+—1 

I 

SK 

Phlyctis argena 

+ 

I 

Ex 

Ordnungscharakterarten : 
Lecidea elaeochroma 

4—2 

V 

SK 

Pertusaria globulifera 

+—2 

II 

Pa 

Xanthoria parietina 

+—1 

II 

Pa 

Physcia ascendens 

+—1 

I 

End 

Arthonia radiata 

+ 

I 

Pa 

Klassencharakterarten : 
Parmelia sulcata 

+—2 

III 

Pa 

P. physodes 

+ 

I 



Artenzahl 17 (im Mittel 8) 


Verwertete Aufnahmen: 20 
Homogenitàtskoeffizient: 2,1 
Generischer Koeffizient: 82% 

Biologisches Spektrum: Ex 53, Pa 23, SK 18, End 6% 

Synokologie: In zerstreutem Licht lebender neutrophiler, schwach nitrophiler 
Verband von wechselndem Feuchtigkeitsbedarf, der im Tisza—Maros- 
winkel auf bereits ein wenig rissigen, leicht rauhborkigen Baumstàmmen 
( Ailanthus , Caragana , Prunus, Quercus , Robinia , Salix , Ulmus) vor- 
kommt. 

Standort: Anf den Stàmmen der verschiedenen Waldlaubbànme, Zierbàume, 
Obstbàume im ganzen Gebiet verbreitet. 

Entwicklung: Der Assoziation geht auf dem unteren Teil der Stàmme der 
erwàhnten Bàume ein aus griinen Algen bestehender Bezug, auf den 
hòheren Subkronenteilen die Arthonietum dispersae von gròsserem Licht- 
anspruch voran; ihr folgen Physcioso- bzw. Parmelioso-Xanthorietum 
parietinae (s. Abb. 3). 

Die Deckungsverhàltnisse der Assoziation Lecanoretum carpinae sind auf 
der von einem jungen Pflaumenbaumstamm stammenden Probeflàche, auf 
Abb. 2 dargestellt. 


5. Lecanoretum symmictae Klem. 


LF 

Charakterarten: 

D 

K/20 

Ex 

Lecanora hagenii 

+—2 

V 

Ex 

L. symmicta 

+—1 

V 

Ex 

L. symmictera 

+—1 

III 
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Ex 

Verbandscharakterarten: 

Lecanora subfuscata 

+—2 

IV 

Ex 

L. umbrina 

H-2 

II 

Ex 

Caloplaca pyracea 

+—1 

I 

Ex 

Ordnungscharaktcrarten : 

Lecidea parasema 

+—2 

IV 

Ex 

Candelariella vitellina 

+ 

II 

Ex 

Rinodina pyrina 

+ 

I 

Pa 

Xanthoria parietina 

+ 

I 

Pa 

Klassencharakterarten : 

Parmelia physodes 

4—1 

IV 

Pa 

P. silicata 

4—1 

III 


Artenzahl 12 (im Mittel 5) 


Verwertete Aufnahmen: 20 
Homogenitàtskoeffizient: 2,4 
Generischer Koeffizient: 58% 

Biologisches Spektrum: Ex 75, Pa 25% 

S W N E S 



36 cm 


40 cm 


H 40cm 



Abb. 2 . Lecanoretum carpineae Assoziation auf dein Stamine eines Pflaumenbaumes (Prunus 

domestica ) 


1 = Lecanora carpinea 
4 = Buellia myriocarpa 
7 = Xanthoria parietina 


2 = Lecidea elaeochroma 
5 = Caloplaca cerino 
8 = Candelaria concolor 
10 = Rinodina pyrina 


3 = Lecanora allophana 
6 = Physcia ascendens 
9 = Parmelia silicata 



































































24 


L. GALLÉ 


Synokologie: Photoneutral, xerophil bis mesophil, azidiphil. 

Standort: Kommt an Lattenzàunen, Bretterzàunen, an der Oberflàche von 
Brunnenkrànzen, auf abgestorbenen, zur Bedeckung von Zàunen benutz- 
ten Zea- und Helianthus stengeln im ganzen Gebiet vor. 

Bemerkung: Der von mir beobachtete Yerband unterscheidet sicb von dem 
durch Klement aus Deutsehland und aus dem Gebiet der Sowjetunion 
(Ukraine) bescbriebenen Yerband darin, dass in Ungarn die dominante 
Charakterart Lecanora hagenii (D—2, K Y) ist. Diese Art driickt mit 
ihren dichtstehenden kleinen, grauen Apothezien auf die ganze Asso- 
ziation ihren Stempel auf. Den Yerband habe ich ùbrigens auch in ande- 
ren Flachlandgebieten beobachtet und in meinem »Flechten aus Zenta 
und Umgebung« betitelten Aufsatz (Galle, 1935 : 264) unter dem Na- 
men »Lecanoretum Hagenii ass.« angefiihrt. Sowohl auf dem Zentaer 
Standort als auch auf dem des Tisza—Maroswinkels ist die Artenliste 
des Verbandes kiirzer, als die von 0. Klement mitgeteilte Artenzahl. 
Yon den Charakterarten fehlt bei uns Lecania cyrtella und Catillaria 
synothea , von den Verbandscharakterarten Caloplaca hebridella , und von 
den Ordnungscharakterarten Cyphelium inquinans. An Stelle dieser letz- 
teren Art habe ich bei Sarto im Komitat Csongràd auf den am Theiss- 
damm aufgescbichteten Hartholzkniippeln, als vikarierende Art in der 
Assoziation, die Flechtenart Mycocalicium subtile gefunden. Auf diesem 
Standort fehlte hingegen Lecanora symmicta , wàhrend Lecanora hagenii 
kraftvoll (D: 1—4, K Y) in Erscheinung trat. Auf Grund der obigen 
Angaben hielte ich es fiir richtig den Flechtenverband nach Lecanoretum 
hagenii , als primàrer Charakterart, zu benennen. 


6. Physcietum ascendentis Ochsn. 


LF 

Charakterarten : 

D 

K/40 

An 

Physcia ascendens 

1—5 

V 

An 

Ph. tenella 

1—3 

IV 

Pa 

Ph. stellaris 

1—3 

IV 

Pa 

Ph. pulverulenta 

—3 

IV 

Pa 

Ph. orbicularis 

-f-3 

IV 

Pa 

Ph. grisea 

—3 

IV 

An 

Ph. tenella 

4-2 

II 

Pa 

Ph. aipolia 

H-2 

II 


V erbandscharakterarten : 



Pa 

Xanthoria parietina 

-f-3 

V 

Pa 

Parmelia exasperatula 

-4-2 

IV 

SK 

Candelaria concolor 

H—2 

III 

Pa 

Parmelia f uliginosa 

H-2 

II 

SK 

Xanthoria candelaria 

. H—1 

II 

Pa 

Parmelia acetahulum 

+—1 

I 

Pa 

P. scortea 

H—1 

I 


DIE FLECHTENGESELLSCHAFTEN DES TISZA—MAROSWINKELS 


25 


Ordnungscharakterarten: 


Ha 

Evernia prunastri 

+— 3 

IV 

Ex 

Lecanora subfuscata 

+— 1 

IV 

Ex 

Lecidea parasema 

+— 1 

111 

Ex 

li nell m myriocarpa 

H -1 

III 

Ex 

Lecanora carpinea 

H -1 

11 

Ex 

( .alo pi ani pyracea 

4—1 

1 

Ex 

C . cerino 

+ 

I 

Ex 

Hinodina pyrina 

4* 

I 

Ex 

Candelariella vitellina 

+ 

1 

Ra 

Ramalina fraxinea 

4- 

I 

Ra 

R. pollinaris 

4- 

1 


Klassencharakterarten : 



Pa 

Parmelia silicata 

+— 2 

111 

Pa 

P. physodes 

4— 2 

II 


Artenzahl 28 (im Mittel 

12) 


Verwertete Aufnahmen: 40 
Homogenitiitskoeffizient: 43% 

Biologisches Spektrum: Pa 43, Ex 28, An 11, Ha 11, SK 7% 


Synokologie: Photophile, xerophile, neutrophile und ein wenig basiphile, stark 
nitrophile und koniophile Gesellschaft, die windige Stellen bevorzugt. 

Standort: Kommt auf den Stammen bzw. Zweigen von Laubhòlzern und 
Stràuchern, auf Zaunbrettern und Latten im ganzen Gebiet hàufig vor. 

Entwicklung: Der Flechtengesellschaft Physcietum ascendentis geht, an den 
Stàinmen der Laubhòlzer die grossenteils aus Krustenflechtenarten beste- 
hende Assoziation Lecanorelum carpinae , auf Zaunbrettern, also auf totem 
Holz, Lecanoretum allophanae voran. Ubrigens eine Dauergesellschaft, 
von welcher auf meinem Gebiet hauptsàchlich ihre Subassoziation Phys- 
cietum xanthoriosum parietinae Ochsn. verbreitet ist. 


7. Parmelietum caperatae Felf. 


LF 

Charakterarten: 

D 

K/20 

Pa 

Parmelia caperata 

1—4 

V 

Pa 

P. duttili 

4~ 1 

V 


Verbandscharakterarten: 



Pa 

Parmelia scortea 

H—3 

IV 

Pa 

Physcia ascendens 

4—1 

IV 

SK 

Candelaria concolor 

4- 

III 

Pa 

Parmelia acetabulum 

4—1 

II 

Pa 

Physcia pulverulenta 

H—1 

II 

An 

Anaptychia ciliaris 

+ 

I 

Pa 

Xanthoria parietina 

4—1 

I 

Ra 

Ramalina pollinaria 

+ 

I 


Ordnungscharakterarten : 



Ra 

Evernia prunastri 

4—3 

III 

Ex 

Lecidea parasema 

4—1 

II 

SK 

Phlyctis agelaea 

+ 

I 

Pa 

Parmelia exasperatula 

4- 

I 
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Klassencharakterarten : 

Pa Parmelia silicata 1—4 V 

Pa P. physodes -2 II 

Artenzahl 16 (im Mittel 9) 

Verwertete Aufnahmen: 20 
Homogenitàtskoeffizient: 1,7 
Generischer Koeffizient: 56% 

Biologisches Spektrum: Pa 52, SK 13, Ra 13, Ex 6, An 6% 

Synòkologie: Photophiler, mesophiler, màssig azidiphiler oder neutrophiler, 
wenig nitrophiler Yerband. In vollstàndiger Entwicklung auf dem Gebiet 
nicht hàufig zu finden. Im Deszker Wald kam er auf Pinus- und Quercus - 
stàmmen mehr fragmentarisch vor. 

Standort: Im Deszker Wald und im Garten des Deszker Sanatoriums auf dem 
mittleren und unteren Tei! der Stàmme von Laub- und Nadelhòlzern. 

Entwicklung: Ein Glied der Lecanoretum carpineae — Parmelietum acetabuli — 
Parmelietum caperatae Sukzession, die spàter durch Strauchflechten Asso- 
ziationen (Parmelietum furfuraceae) abgelòst wird. 


8. Parmelietum acetabuli Ochsn. 
(Syn.: Parmelietum sulcatae- Ass. Hilitz.) 


LF 

Charakterarten : 

D 

K/40 

Pa 

Parmelia acetabulum 

+— 2 

V 

Pa 

P. scortea 

+—2 

IV 

An 

Anaptychia ciliaris 

1—3 

IV 

Pa 

Parmelia quercina 

Verbandscharakterarten: 

+—1 

I 

Pa 

Xanthoria parietina 

+— 2 

V 

An 

Physcia ascendens 

+— 2 

IV 

SK 

Candelaria concolor 

+—1 

III 

SK 

Xanthoria candelaria 

+—1 

II 

Pa 

Parmelia f uliginosa 

+— 2 

II 

Pa 

P. caperata 

+— 2 

II 

Pa 

P. dubia 

Ordnungscharakterarten: 

+— 1 

II 

Ra 

Evernia prunastri 

-4-3 

III 

Ex 

Lecanora subfuscata 

+—1 

II 

Ex 

Lecidea elaeochroma 

H -1 

II 

Ra 

Ramalina fraxinea 

H-2 

II 

Ra 

R. farinacea 

H—1 

I 

Ra 

R. pollinaria 

+—1 

I 

Ex 

Buellia myriocarpa 

+—L 

I 

Ex 

Lecanora carpinea 

Klassencharakterarten: 

+ 

I 

Pa 

Parmelia sulcata 

+— v 

V 

Pa 

P. physodes 

+—1 

I 


Artenzahl 21 (im Mittel 10) 


Verwertete Aufnahmen: 40 
Homogenitàtskoeffizient: 2,2 
Generischer Koeffizient: 43% 

Biologisches Spektrum: Pa 42, An 10, SK 10, Ex 19, Ra 19% 
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Synokologie: mesophiler, neutrophiler oder schwach azidiphiler, ebenfalls nur 
schwach koniophiler Verband. 

Standort: erscheint auf den mittelmàssig rissigen Borken àlterer Nadelbaume, 
Waldbàume und Obstbaume. Infolge seines hòheren Feuchtigkeitsbe- 
darfs bevorzugt er die regengetrànkten Flàchen der Stàmme. 

Entwicklung: Die Siedlung setzt mit der Lecanoretum carpineae bzw. mit der 
Lecanoretum subfuscae Assoziation als Ausgangsgesellschaft ein. 

Bemerkung: Im sùdlichen Teil Ungarns, so auch im Tisza—Maroswinkel ist die 
Erscheinnng der typische Parmelietum acetabuli Assoziation selten. An 
ihrer Statt begegnen wir eher der Variante P. acetabuli parmelietosum 

sulcatae an welcher Parmelia sulcata mit hohem D (-|-5) und K (V)- 

Wert beteiligt ist. Mit einem ebenfalls hohen, der Charakterart gleichen, 
ja ihn nicht selten iibersteigenden D (1—3)-Wert kommt in der Asso¬ 
ziation Anaptychia ciliaris vor, die gegen Trockenheit widerstandsfàhiger 
ist als die Charakterart. Durch die massenhafte Erscheinung von P. sul¬ 
cata làsst sich erklàren, dass diese Flechtenassoziation — insbesondere 
aus Gebieten von trockenerem Klima — von mehreren Autoren unter den 
Namen Parmelietum sulcatae erwàhnt wird. 


9. Xanthorietum candelariae Gams 1927. 


LF 

Charakterarten : 

D 

K/20 

Ex 

Xanthoria candelaria 

1—4 

V 

Pa 

Physcia orbicularis 

Verbandscharakterarten: 

1—2 

V 

An 

Physcia ascendens 

+— 3 

IV 

Pa 

Parmelia glabra 

+— 3 

IV 

Pa 

P. f uliginosa 

H-2 

II 

Pa 

Physcia stellaris 

+—2 

II 

Pa 

Xanthoria parietina 

H—1 

I 

Pa 

Physcia grisea 

Ordnungscharakterartcn : 


I 

Ex 

Lecidea elaeochroma 


III 

Ex 

Lecanora carpinea 


II 

Ex 

Buellia punctata 

Klassencharakterarten : 

+ 

II 

Pa 

Parmelia sulcata 

+—2 


Pa 

P. physodes 

Begleiter: 

+ 


Pa 

Physcia aipolia 

+ 

I 

Moos 

Leskea polycarpa 

Artenzahl 15 (im Mittel 6) 

Verwertete Aufnahmen: 20 
Ilomogenitatskoeffizient: 2,5 
Generischer Koeffizient: 47 
Biologischcs Spcktrum: Pa 60, Ex 26, 

+—1 

An 7, M 7% 

I 
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Synòkologie: Photophil, xerophil, neutrophil, schwach nitrophil. 

Standort: Kommt an der Basis und am mittleren Teil des Stammes von Laub- 
bàumen mit rissiger Borke, zieht sich ganz bis zum Subkronenteil, ja auch 
auf die freistehenden àlteren Aste hin. 

Vorkommen: Kommt von der Ebene bis zum subalpinen Hochgebirge, in den 
Niederungen jedoch seltener vor. 

Entwicklung: der Flechtenverband Xanthorietum candelariae folgt, in der an 
der Mitte von rauhborkigen alten Bàumen ausgebildeten Sukzession, dem 
Flechtenverband Lecanoretum carpineae. 

Als ein Glied der Xanthorietum parietinae Gruppe ersetzt er auf deren 
Standorten die Assoziationen von Physcietum ascendentis bzw. von Xantho¬ 
rietum parietinae . Die Artenliste des Verbandes ist nicht lang, sie zàhlt, mit dem 
sich hàufig hinzugesellenden Moos Leskea polycarpa , insgesamt nicht mehr als 
15 Arten. Bei den Charakterarten ist der Deckungsgrad (D : Y) hoch. Dieser 
Wert wird weder von den Ordnungs- noch von den Verbands- und Klassen- 
charakterarten erreicht. Auf meinem Untersuchungsgebiet, im Garten des 
Deszker Sanatoriums habe ich den Yerband auf àlteren Àesculus -, Fraxinus -, 
Quercus- und Ti/iastàmmen beobachtet. Die bezuglichen Aufnahmen sind auf 
der, am Ende des zònologischen Teiles beigefiigten Tabelle angefiihrt. 


10. Xanthorietum parietinae (Matt) Gams. 

Ein auch aus Ungarn wohlbekannter und auch in der Literatur beschrie- 
bener nitrophiler Flechtenverband, der insbesondere auf dem Stamme von 
Laubhòlzern, mitunter auf Nadelbaumarten, auf Zaunpfàhlen, also auf totem, 
bearbeitetem Holz, ja sogar auf Gesteinoberflàchen und Kunststeinen vor- 
kommt. 

Eine photophile, xerophile, neutropbile oder ein wenig basiphile Asso- 
ziation, die ziemlich windige Stellen bevorzugt, folglich trockenheitsresistent 
ist. An Zàunen, an der Oberflàche von Steinkreuzen, in Friedhofen vertràgt sie 
auch die Bestaubung, ist also bis zu einem gewissen Grade koniophil. 

Yor der Assoziation Xanthoriteum parietinae erscheint als Ausgangsgesell- 
schaft Arthonietum dispersae , sodann Lecanoretum carpineae . Im alternden 
Xanthorietum erscheinen von den Klassencharakterarten Parmelia sulcata , von 
den Ordnungscharakterarten Evernia prunastri mit grossem Deckungswert. 


11. Candelarietum concoloris (Galle) Felf. 


LF Charakterarten: 

SK Candelaria concolor 
An Physcia ascendens 
Pa Ph. orbicularis 


D K/20 

1—5 V 

H 1 IV 

H 2 IV 
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Pa 

V erhandscharakterarten : 
Physcia stellaris 

4— 2 

li 

.Pa 

Parmelia exasperatula 

4—1 

1 

Pa 

Xnnthoria candelaria 

4—1 

I 

Pa 

X. parietina 

H-3 

II 

Ha 

Ordnungscharakterarten : 
Evernia prunastri 

4—1 

I 

Ex 

Um ilia punctata 

4—1 

li 

End 

Arthonia radiata 

4-2 

III 

Ex 

Lecidea elaeochroma 

4—1 

III 

Ex 

Lecanora rugosa 

4—3 

II 

Pa 

Klassencharakterarten : 
Parmelia sulcata 

4—1 

III 

Pa 

P. physodes 

4—1 

II 

Ex 

Begleiter (kommt nur in einer 
Lecanora carpinea 

Aufnahme vor): 

4 



Artenzahl 15 (im Mittel 8) 

Verwertete Aufnahineii: 20 
Hoinogenitàtskoeffizient: 1,8 
Generischer Koeffizient: 66% 

Biologisches Spektruin: Pa 45, Ex 27, SK 7, An 7, End 7% 

Synòkologie: Photophile, mesophile, neutrophile, schwach koniophile Asso- 
ziation. 

Standort: Kommt im Tisza—Maroswinkel auf den nicht iibermàssig rissigen 
Borken von Laubholzern (Caragana , Prunus , Robinia , Tilia) vor. 
Entwicklung: Dem Verband geht auf dcn obenerwàhnten Substraten die Asso- 
ziation von Lecanoretum carpineae voran. 

Tm vorstehenden habe ich die im Gebiet des Tisza—Maroswinkels vor- 
kommenden Flechtenassoziationen charakterisiert. In der nachfolgenden 
Tabelle fiihre ich die auf dem Gebiet vorkommenden 11 Flechtcnverbàndc je 
nach dem Standort gruppiert an. 

Die Sukzessionsverhaltnisse der im Aufsatz beschriebenen und in der 
vorangestellten Tabelle zusammengefassten epiphytonen Flechtenassoziationen 
habe ich in den Obstgarten der neben Klàrafalva gelegenen »Hajdova«, und 
der sich nòrdlich von Kiszombor am Marosufer ausbreitenden »Zugoly« benann- 
ten Gebiete, an den Stàmmen von Pflaumenbàumen (Prunus domestica) ver- 
schiedenen Alters untersucht. Die Beobachtungen sind auf einem idcalenStamm 
summiert, auf Abb. 3 schematisch dargestellt. 

Bei der Untersuchung der Sukzessionsverhaltnisse habe ich den Umstand 
beriicksichtigt, dass an der Stammbasis, am Stamme selbst, am Subkronenteil 
und im Kronenteil (nach Ochsner, 1928) unterschiedliche mikroklimatische 
Yerhaltnisse herrschen (vgl. Felfoldy, 1941). Diese Abschnitte sind auch im 
Hinblick auf den Chemismus, den physikalischen Zustand und das Alter der 
Borke verschieden. So konncn sicb auf der Stammbasis eher die Beschattung 
duldende, feuchtigkeitsliebende, aber eine langere Entwicklungszeit erfordernde 
Assoziationen herausbilden. Auf den windigen, gut belichteten Stàmmen fiihlen 
sich mesophile bis xerophile, photophile Verbànde wohl. Der Subkronenteil ist 







co 

o 
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wiederum mehr beschattet und begiinstigt, infolge der ein wenig hoheren Luft- 
feuchtigkeit, die mesophilen Assoziationen. Bri alteren Stanimeli ist die Rinde 
in alien drei Abschnitten rissig, weich; zur Besiedlung durcli neutrophile bis 
nitropkile Flechten geeignet. An den glattrindigen, mehr bescliatteten jungen 



Arthonietum dispersae 


Arthonietum dispersae —► Lecanoretum carpineae 


Arthonietum dispersae —► Lecanoretum carpineae -► 
Physcioso Xanthorietum parietinae 


Arthonietum dispersae -*■ Lecanoretum carpineae —► 
Physcioso X. parietinae —► Parmelioso X. parietinae 


Algetalia -► Lecanoretum carpineae -► Pormeli e- 
tum acetabuli —► Evernioso P. acetabuli 


Abb. 3. Sukzessionsverteilung an òkologisch verschiedenen Teilen eines alten Fflaumenbaum- 

stammes ( Prunus domestica) 


Àsten von hòherem Tanningehalt,die eine fast waagrechte Lage einnehmen oder 
mit der Stammaehse einen scharfen Winkel bilden, ersch<*inen mehr mesophile 
und ± skiophile Krustenflechtenassoziationen. 

Unter Berùcksichtigung der dargelegten Faktoren habe ich an den im 
Tisza — Maroswinkel untersuchten Pflaumenbaumstàmmen die nachfolgenden 
Sukzessionsverhàltnisse beobachtet : 

1) Auf der Stammbasis bildet sich die Sukzession auf weichem, rissigein 
Rindenmaterial, bei Beschattung durch den aus Kulturpflanzen und Unkraut 
bestehenden Unterwuchs, wàhrend einer làngeren Periode aus. Die Besiedlung 
durch die Epiphytone beginnt mit der zur Ordnung der Chlorococcales (Proto - 
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coccales) gehòrigen griinen Algenbeziigen und endet iiber die Krustenflechten- 
charakterarten enthaltenden Flechtenassoziationen hindurch, mit der Asso- 
ziation Evernioso Parmelietum acetabuli nach folgendem Gang: Algetalia -> 
Lecanoretum carpineae -> Parmelietum acetabuli -> Evernioso Parmelietum ace¬ 
tabuli, 

2) Auf dem unteren Teil der Stammesmitte erscheinen mehr lichtbediirf- 
tige, trockenheitsresistente Yerbànde. Der Sukzessionsgang ist hier der fol- 
gende: Arthonietum disperdae -> Lecanoretum carpineae -> Par melioso Xantho- 
rietum parietinae -> Parmelietum acetabuli, Parmelietum acetabuli ist hier der 
dynamischere Verband. Die Evernia enthaltende Variante dieser Assoziation, 
die einen grosseren Feuchtigkeitsbedarf hat, wiirde den Mangel an Luftfeuch- 
tigkeit nicht ertragen, weshalb sie hier auch nicht erscheint. 

3) Auf dem Subkronenteil ist die Folge der in der Sukzession beteiligten 
Flechtenassoziationen: Arthonietum dispersae —> Lecanoretum carpineae -> Phy- 
scioso Xanthorietum parietinae -> Parmelioso Xanthorietum parietinae, Auf die¬ 
serai Stammabschnitt schreitet die Entwicklung nicht weiter, da die Ass. Phys- 
cioso Xanthorietum parietinae , die im Subkronenteil bereits ein dynamischerer 
Verband ist, nicht imstande ist, die Assoziation Parmelietum acetabuli abzulosen. 
Es làsst sich bloss feststellen, dass sich an Stelle der typischen Xanthorietum 
parietinae deren Parmelia Variante herausbildet, in welcher die Parmelien mit 
grosseren Dominanzwert erscheinen. 

Auch im Kronenteil, auf der Oberflàche der dickeren Aste, von oben 
nach unten schreitend, wiederholt sich Entwicklung der Sukzession fast gesetz- 
màssig, von den die diinneren Krustenflechtenarten enthaltenden Verbànden 
iiber die, vorwiegend dickere Krustenflechten enthaltenden Verbànde, eben- 
falls zum Physcioso Xanthorietum parietinae in der Reihenfolge: Arthonietum 
dispersae (fragmentarisch) — Lecanoretum carpineae -» Physcioso Xanthorietum 
parietinae. 

Die Schlussassoziation des nach unten gerichteten Sukzessionsganges ent- 
wickelt sich auf den dickeren, hauptsàchlich auf den in nahezu waagerechter 
Lage stehenden Àsten des Subkronenteiles aus. (Siehe Abb. 3.) 


Klasse: Epiphytetea lichenosa Klemcnt 

Ordnung: Epixyletalia Klement. Xanthorietum candelariae Gams 1927 

Verband: Xanthorion parietinae Ochsner 


a 

Tràgerpflanze 

1. 

Stamm 

2. Stamm 

3. Stamm 


4. 

Stamm 


5. Stamm 

Tilìae cordata* 

i 

,3 

Exposition 

w 

W 

w 

S 

1 s 

NW 

NW 

w ì 

w 

i w 

W| 

E 

E 

SE 

s 

s 

SE 

SE 

NW 

NW 



X 

z 

Bodenhòhe in cm 

20 

80 

100 

70 

| 90 

130 

150 

40 

60 

80 

IH 

175 

195 

30 1 

50 

70 i 

90 ; 

110 

100 

120 

D 

K/m 

►5 

Aufnahme No. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 ! 

10 

11 i 

12 

13 

14 

15 

16 

1 17 

18 

19 | 

20 



Ex 

Xanthoria candelaria . 

4 

3 

4 

3 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

1 

2 

3 

2 

2 

2 

2 

1 

1 

1-4 

V 

Pa 

Physcia orbicularis . 

+ 

1 

1 

-J- 

i 

+ 

1 

+ 

1 

1 

4- 

4- 


1 

4~ 

4- 

1 

+1 

4- 

1 

4—2 

V 

Pa 

Parmelia glabra . 

+ 





2 

2 


2 

1 

1 

1 

4- 



1 


4- 

4- 


4—3 

IV 

An 

Physcia ascendens . 

+ 

+ 

+ 



+ 

+ 


4- 

4- 

4- 

4- 


4- 




+ 


4- 

4- 

IV 

Ex 

Lecidea elaeochroma . 



+ 

+ 





+ 

+ 


+ 




+ 



+ 

+ 

+ 

III 

Pa 

Physcia stellaris . 












2 

4- 



1 

4 



4- 

1 

4- 

II 

Pa 

Ph. grisea . 


+ 

+ 


4- 



+ 




4- 


4- 

4- 


4- 




4- 

II 

Ex 

Lecanora carpinea . 






+ 

+ 

4- 


4- 



4- 





4- 



4- 

II 

Pa 

Parmelia f uliginosa . 






+ 

+ 


+ 

1 



4~ 



4- 

4- 




+ 

II 

Pa 

Xanthoria parietina . 













1 


4- 






4—1 

I 

Pa 

Physcia aipolia . 












4- 








4- 

4- 

I 

Pa 

Parmelia sulcata . 




1 

2 



4- 



1 


1 

4- 




1 

4- 


1 

4- 

II 

Pa 

P. physodes . 







+ 


4- 






4- 


4- 




4- 

I 

Ex 

Buellia punctata . 

+ 

+ 


4- 

+ 



4- 






4- 

4- 






4- 

II 

Moos 

Leskea polycarpa . 

1 

+ 

+ 














* 




+-i 

I 


Artenzahl: 

6 

6 

6 

5 

1 5 

6 

7 

6 

7 1 

7 

5 

8 

!» 

6 

6 

6 

1 

6 

6 

5 

6 

(im Mittel: 6) 


Verwertete Aufnahme: 20 
Homogenitàtskoeffizient: 2,5 
Generischer Koeffizient: 47°/ 0 

Biologisches Spektrum: Pa 60. Ex 26, An 7, M 7°/ 0 
Synòkologie: PhotophiI, xerophil, neutrophil, etwas nitrophil. 


Standort: An der Basis und auf den Stàmmen von rauh- 
borkigen Laubbàumen von der Niederung bis in die 
Hochgebirgsstufe. In der Ebene jedoch etwas sel- 
tener. 
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NEUE UNTERSUCHUNGEN LÌBER DIE PFLANZEN- 
FUHRENDEN MERGEL YON GHEGHIE 
(BEZ. OR ADEA—GROSSWARDEIN—RUMÀNIEN) 


Von 

R. Givulescu 

CLUJ-KLAUSENBURG 

(Eingegangen ain 22. November 1959) 


In einer friiheren Arbeit (1952) erwàhnten wir in Fussnote das Vorhan- 
densein von Mergeln mit Pflanzenabdriicken, die in der Mitte des Tales 
Steaza, òstlich der Gemeinde Gheghie zum Vorschein kamen. Bei dieser Gele- 
genheit gaben wir nur eine Liste der wenigen gefundenen Formen sowie die 
Beschreibung der Braktee einer Tilia sp. 

Im Jahre 1957 nahmen wir die Forschungen in der Nàhe des genannten 
Punktes wieder auf, und zwar in dem Mergelaufschluss von iiber 15 in Màchtig- 
keit, der die linke Seite des Einganges zum Steaza-Tal beherrscht. Die Zugàng- 
lichkeit und die dainit verbundene Mòglichkeit der leichten Erforschung der 
órtlichkeit gestattete uns, das vorige Verzeichnis mit zahlreichen anderen For¬ 
men zu erweitern. 


Geographische Lage 

Die Gemeinde Gheghie liegt im Tale der Schnellen Kreisch (Crisul Repede), am Fusse 
der Auslàufcr, die aus dem Rez-Gebirge ausgehen, 4 km nordlich der Ortschaft Vad ul-Crisului. 
Die Pflanzenfundstelle befindet sich am Dorfeingang von Borod, am Fusse des Bergriickens 
zwischen dem Steaza-Tal und dem Boroder-Tal. 


Geologische Lage 

Die Gemeinde Gheghie befindet sich in der neogenen Bucht von Borod. Die zahlreichen 
Aufschliisse aus der Gemeinde, die dicke Folgen von grauen braunen und gelblichen Mergeln 
enthalten, welche an der Luft weiss werden und die unterhalb der Kirche, im Steaza-Tal, oder 
an der Stelle, die uns beschiiftigt, erscheinen, sind zweifellos unterpontisch. Dieses Alter ist 
nur auf Grund ihrer stratigraphischen Lage und der Àhnlichkeit der Fazies mit anderen Punk- 
ten festgestellt, denn ausser sehr seltenen und schwach erhaltenen Ostracoden enthalten die 
Mergei keinen charakteristischen Fossilrest. 

Die Pflanzen sind in Form von Abdriicken auf Mergelplatten erhalten. 
Der Erhaltungszustand ist gut, die Blàtter sind meist ganz und lassen alle 
Einzelheiten des Baues erkennen. Wir konnen nicht von einem pflanzenfiihren- 
den Horizont sprechen, die Pflanzen sind vielmehr ganz unregelmàssig im all- 
gemeinen aber doch mehr gegen den oberen Teil des Aufschlusses in der Mergel- 
masse verteilt. 

Als konservierte Organe finden wir in erster Linie Blatter, zahlreiche 
Astchen von Glyptostrobus europaeus , und nur ganz selten Samen. Bei dieser 
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Gelegenheit untersuchten wir auch einige undeterminierte Stiicke des Materials 
aus dem Steaza Tal, die wir in die folgende Liste einschliessen. 

Tsuga europaea Menzel* ** 

T.I F. 3. 

Die Blàtter der Tsuga sind infolge ihrer Form, der Dimension und des Stiel- 
ansatzes sehr charakteristisch, so dass ihre Bestimmung sicher ist. Wir besitzen 
nur zwei Blàtter von 9x2 und 11 X 2 mm Grosse. 

Pseudotsuga taxifolia Britt. 

T. I F. 7. 

Zwei Nadeln aus dem Steaza-Tal, die in der Form sehr charakteristisch sind; 
in der Gròsse hingegen iibertrifft eine sogar die von Beissner angegebene 
Maximalgròsse, indem sie eine Lànge von 36,5 mm und eine Breite von 2 mm 
aufweist. Es ist nicht ausgeschlossen, dass es in diesem Fall um eine Varietàt 
handelt. 

Abies alba Mill. 

T. I F. 8. 

Nur zwei Nadeln, jedoch durch die ausgerandete Spitze und durch die polster- 
artig verbreiterte und gedrehte Basis sehr charakteristisch. 

Abies sp. 

Aus dem Steaza-Tal stammt auch ein Bruchstiick (approx. 2/3) einer Abies 
Nadel, ganz àhnlich mit der aus der Ortschaft Valea Neagrà unter dem Namen 
Abies sp. II beschriebenen (1959). Es handelt sich um eine grosse Nadel von 
wahrscheinlich 40—42 mm Lànge und 2,3 mm Breite, die gegen die Basis ver- 
schmàlert ist und in einem runden Blattkissen endet. Die Nadel wird in ihrer 
ganzen Lànge von einer Mittelrippe durchzogen. Ein Zusammenhang mit rezen- 
ten Formen kann nicht festgestellt werden. 

pi nus taedaeformis Ung. 

Ein einziger Kurztrieb mit drei diinnen Nadeln. 

+ Pinus sp. 

T. I F. 1,6. 

Wir besitzen 10 Bruchstiicke von Zwillingsnadeln von sehr verschiedener Lànge 
und Dicke. Die làngste ist 92 mm lang. Dicke zwischen 1,5—0,6 mm. Ausser- 

* Wir nehmen an, dass eine Beschreibung des Materials uberflùssig ist: wir wurden sonst 
nur die klassischen Diagnosen oder vorher gegebenen Bescbreibungen wiederholen. 

** — bedeutet, dass die Form aus dem Steaza-Tal angefuhrt wurde. 
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dem besitzen wir in unserer Sammlung eine Mergelplatte mit einem inindestens 
15 Nadeln enthaltenden Kurztrieb. 

Zweifellos handelt es sich um mehrere Typen, die aber anf Grund der 
Dicke und eventuell der Lànge schwer zn unterscheiden und mit rezenten For- 
men zu vergleichen sind. 



+ Pinus sp. — semina . 

T. II F. 7. 

Unsere Sammlung enthalt 5 Samen. Diese lassen sich in 2 Typen einordnen, die 
den rezenten P. nigra (4 Stiick) und P. strobus (1 Stiick) zugeschrieben werden 
konnen. (ìber die Bestimmungsmòglichkeit solcher Samen schrieben R. Krau- 
sel, E. Pop und der Yerfasser dieses Aufsatzes. 

Sequoia langsdorfi (Brngt.) Heer 
T. I F. 2. 

Ein Bruchstiick und ein Àstchen von 60 mm, beide mit kurzen Blattern, die 
einen charakteristischen Ansatz aufweisen. Auf keinen Fall handelt es sich um 
Metasequoia. 
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Glyptostrobus europaeus (Brgnt.) Heer 
T. I F. 4,5. 

Gut vertreten durch zahlreiche Fragmente oder Àstchen, von denen das làngste 
80 mm aufweist. Yiele tragen die sehr charakteristischen Zapfen. Wir besitzen 
13 Exemplare. 

-f- Libocedrus salicornioides (Ung.) Heer 
Stellt eine der verbreitetsten und bezeichnendsten Fossilien der sarmatischen, 
aber besonders der pontischen Ablagerungen des Boroder Beckens dar. Aus 
den untersuchten Mergeln besitzen wir 7 Stùcke, die gròsstenteils aus 1—3 Glie- 
dern bestehen. Ein einziges besteht aus 6 Gliedern, einen Zweig von 24 mm 
Lànge darstellend. 

Tetraclinis articulata (Yahl) Masters 

Ein einziges Bruchstiick von kleinen Ausmassen. Es unterscheidet sich von 
Thuja oder Libocedrus , mit denen die Pflanze verwechselt werden konnte, 
durch die Form und besonders die Anordnung der seitlichen Blàtter, welche 
die Mittelblàtter nicht iiberdecken. 

Myrica lignitum (Ung.) Sap. 

T. II F. 2,4. 

Neben Glyptostrobus und Libocedrus stellt Myrica lignitum die gewòhnlichste 
Form der pontischen Lagen des Boroder Beckens dar. Wir besitzen 12 Exem¬ 
plare, gròsstenteils nur Bruchstiicke, die von nicht zu grossen Blàttern mit ent- 
weder ganzem oder mehr minder unregelmàssig gezàhntem Rand herriihren. 
Sie sind den von R. Kràusel aus Mainz-Kastel abgebildeten sehr àhnlich. 

Quercus kubinyii (Kov.) Czeczott 

Die Blatter von Q. kubinyii sind durch ihre Form und charakteristische Zah- 
nung leicht erkenntlich. Wegen ihrer Lànge bleiben sie selten ganz erhalten, 
was auch fiir die 6 Bruchstiicke unserer Sammlung zutrifft. Ihrer Form nach 
gehoren unsere Blatter zweiTypen an: einige sind lànglich-lanzettlich (101 X 21 
mm), andere eifòrmig-lanzettlich, beide jedoch mit der gròssten Breite unter 
der Mitte. 

-{-Quercus drymeja Ung. 

Nur zwei Exemplare. Die Blatter sind ganz, gut erhalten, der typisch gezahnte 
Rand und die Nervatur ermòglichen sie von den Blàttern anderer uercus For- 
men zu unterscheiden. 

Quercus mediterranea Ung. 

Zwei ziemlich gut erhaltene kleine Blàtter, die ganz mit den klassischen Be- 
schreibungen ubereinstimmen. 
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cf. »Ficus« lanceolata Heer 

Aus den Mergeln des Steaza-Tales besitzen wir nur die Hàlfte eines lederigen 
Blattes. Die lanzettliche Form, der dicke Hauptnerv sowie einige Einzelheiten 
der Seitennerven, die zwar nicht so leicht zu unterscheiden sind, lassen uns ver- 
muten, dass es sich um Ficus lanceolata handeln kònnte. 

cf. »Ficus« ruminiana Heer 

Ebenfalls aus dem Steaza-Tal stammt noch die Hàlfte eines lederigen Blattes 
von lànglich dreieckiger Form, welches auf Grund der Form und Nervatur zur 
Form Ficus ruminiana gestellt werden kònnte. Es sei betont, dass die systema- 
tische Stellung dieser Form zweifelhaft ist. Neuerdings wurde sie von R. 
Hantke der Form Magnolia zugezàhlt. 

Ficus? sp. 

Drei von lanzettlichen, dickstieligen Blàttern mit gut ausgebildetem Haupt¬ 
nerv stammende Bruchstùcke kònnten eventuell Ficus- Blàtter darstellen. Ein¬ 
zelheiten kònnen nicht angegeben werden. 

Amygdalus per egei Ung. 

Ein schòner Abdruck von kleinen Ausmassen (60 X 20 mm), lanzettlieh, mit 
typisch gezahntem Rand und gut erhaltener Nervatur àhnelt der Beschreibung 
und Abbildung von Heer (III, 95, T. CXXXII, F. 8—12). 

Cassiophyllum phaseolites Ung. 

T. II F. 3. 

Drei Blàtter von verschiedenem Ausmass, von lanzettlicher Form, mit mehr 
oder weniger unsymmetrischem Grunde und unregelmàssiger Nervatur. Es han- 
delt sich, wie die verschiedenen Autoren zeigen, um einen Kollektivnamen, der 
zahlreiche Formen umfasst; diese miissten einmal von Grund auf revidiert 
werden. 

Leguminosites sp. 

Ein einziges lanzettliches, leicht asymmetrisches, sitzendes (?) Blatt, das von 
einem dicken Hauptnerv durchzogen wird. Eine Nebennervatur ist nicht zu 
erkennen. Stammt aus dem Steaza-Tal. 

Platanus aceroides Goepp. 

Wir besitzen drei Blàtter, von denen eines in Abdruck und Gegenabdruck fast 
vollstàndig erhalten ist. Riihrt von einem ziemlich grossen, transversai ver- 
breiterten (71 X 120 mm) Blatt her, das alle Artmerkmale aufweist. Die andc- 
ren beiden stellen nur mehr oder weniger gut erhaltene und ganze Teilstiicke 
dar. 
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cf. Daphne laureola L. 

Ein ziemlich schwacher Abdruck. Die Blattform und Einzelheiten in der Ner- 
vatur lassen die Zugehòrigkeit zu obiger Form vermuten. 

Tilia sp. — Braktee 
T. I F. 10. 

Die Mergel von Gheghie bilden die einzige Fundstelle von Tilia Brakteen im 
Becken. Zur vorher beschriebenen Braktee fiigen wir nur noch eine untere 
Hàlfte einer Braktee zu. Ohne Zweifel handelt es sich um den selben Typus, 
von dem wir annehmen, dass er eine neue Art darstellen kònnte (Givulescu 
1952). 

Cinnamomophyllum polymorphum (A. Br.) Frentzen 
T. II F. 5. 

Nur drei Blàtter mittlerer Grosse, im allgemeinen gut erhalten, obwohl nicht 
mehr unversehrt. 

Oreodaphne cf.foetens Nees. & Eb m. 

T. II F.6. 

Einer der am besten erhaltenen Abdriicke ist der eines grossen Blattes (100 X 43 
mm) von elliptischer Form, mit Nebennerven, die weite Bogen am Rande Bil¬ 
den, wo sich der untere Ast mit dem oberen anastomosiert. Bezeichnend ist, 
dass zwischen dem ersten und zweiten Nebennervenpaar ein viel breiterer Raum 
frei bleibt, als der Raum zwischen den folgenden Nebennerven. Der Yergleich 
mit fossilem- und Herbariummaterial zeigte, dass das Blatt mehr der rezenten 
Form »foetens« , als der fossilen »heeri« àhnelt. Andererseits ist ja auch der 
Abstand zwischen diesen beiden Formen sehr klein, was auch von den Autoren 
unterstrichen wird. 

Oreodaphne andreànszkyi n. sp. 

Textfig. Nr. 1, T. II F. 1. 

Durch ein einziges, wahrscheinlich lederiges Blatt vertreten, dem nur ein klei- 
ner Teil des Grundes fehlt. Das Blatt ist von grossen Ausmassen (85? X 48 
mm), von elliptischer Form, am Ende spitz, eine charakteristische Tràufel- 
spitze bildend. Der Grund ist hòchstwahrscheinlich allmàhlich verschmàlert 
und ziemlich deutlich unsymmetrisch. Blattrand ganz. Hauptnerv leicht gebo- 
gen, in der Nàhe der Basis 1 mm Dicke iiberschreitend und sich der Spitze zu 
verdiinnend. Von diesem geht, ca. 1 cm von der Basis entfernt, unter einem 
ziemlich spitzen Winkel, das erste sekundàre Nervenpaar aus, das einen zum 
Blattrand mehr oderweniger parallel gerichteten Verlauf nimmt, ungefàhr das 
obere Drittel desselben entlang, wo es sich durch eine Reihe von Bògen mit 
dem nàchsten sekundàren Nervenpaar anastomosiert. Dieses Nervenpaar, wel- 
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ches den Hauptnerv nur in der Mitte der Blattspreite verlàsst, sowie die folgenden 
zwei, entspringen nnter vici stumpferen Winkeln und haben einen mehr oder 
weniger geraden Verlauf bis an den Blattrand, wo sie sieh kràftig biegen und 
die oberen mit den unteren Anastomosen bilden. Im breiten Zwischenraum 
zwischen den erwàhnten Nerven treten intermediare Nerven auf, und dieser 
ganze Raum ist von einem regelmàssigen Netz von Nervillen ausgefullt. 

Nach dem Nervaturtypus gehòrt das Blatt sicher der Gattung Oreodaphne 
an. Es unterscheidet sich jedoch von den bekannten fossilen Typen durch die 
Form, Gròsse und Spitze, aber besonders durch die geringe Anzahl der sekunda- 
ren Nerven, welche somit besonders breite Felder abgrenzen. Durch diese Cha- 
raktere unterscheidet sich der beschriebene Typus auch von den rezenten For- 
men von »foetens« in dessen Formenkreis er aber trotzdem gehòrt. 

Wir nehmen an, dass diese Charaktere genligen, um die Behauptung zu 
begriinden, dass wir mit einer neuen Art zu tun haben, die wir dem unermud- 
lichen ungarischen Erforscher der tertiàren Flora — G. Andreànszky —- wid- 
men. 

Das Originai stammt aus den unterpontischen Mergeln von der linken 
Seite des Steaza-Tals aus Gheghie und befindet sich in der Sammlung des Ver- 
fassers. 

Typha latissima Al. Br. 

Nur zwei Bruchstiicke. 

Smilax sagittifera (Heer) sensu novo R. Hantke 

T. I F. 9. 

Ein einziges Exemplar in Abdruck und Gegendruck. Das Stòck ist schlecht 
erhalten, glucklicherweise lassen sich der sehr charakteristische Grund und die 
Nervatur trotzdem gut unterscheiden, so dass die Bestimmung als sicher ange- 
sehen werden kann. In der Benennung handelten wir nach dem Gesichtspunkt 
von R. Hantke (1954), obwohl die Form nach dem Blattgrund vollkommen 
mit Sm. obtusangula Heer ubereinstimmt. 

* 

Das vorliegende Yerzeichnis umfasst 29 Formen. Es handelt sich um 
gewòhnliche, gròsstenteils aus verschiedenen unterpontischen Ablagerungen des 
Boroder Bcckens bekannte und beschriebene Typen. 

Aller Wahrscheinlichkeit nach haben wir es mit Resten zu tun, die sich 
zufallig vom umliegenden Festland und besonders vom Ufer des betreffenden 
Sees ansammelten und dann in einer gròsseren Entfernung vom Ufer abgelagert 
wurden. Infolge dessen sind die verschiedenen Vegetationsstufen sehr unvoll- 
standig und sporadisch, einige gar nicht vertreten. Es ist die gleiche Erschei- 
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Tafel I 

Fig.l.Pinus sp. Nadel—diinner Typus; Fig.2. Sequoia langsdorfi ; Fig. 3. Tsuga europaea ; 
Fig. 4. Glyptostrobus europaeus — Àstchen ; Fig. 5. Glyptostrobus europaeus — Zapfen ; 
Fig. 6. Pinus sp. Nadel— dicker Typus; Fig. 7. Pseudotsuga taxifolia ; Fig. 8. Abies alba ; 
Fig. 9. Smilax sagittifera ; Fig. 10. Tilia sp. — Braktee 
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Tafel II 

Fig. 1. Oreodaphne andreànszkyi ; Fig. 2. Myrica lignitum ; Fig. 3. Cassiophyllum phaseolites ; 
Fig. 4. Myrica lignitum; Fig. 5. Cinnamomophyllum polymorphum ; Fig. 6. Oreodaphne cf. 
foetens ; Fig. 7. Pinus sp. —Sainen, »nigra« Typus. Samtliche Figuren sind um 1/10 verkleinert 





44 


R. GIVULESCU 


nung, die wir bei anderer Gelegenheit in der Flora von Luncsoara (1951) fest- 
stellten. Aus diesem Grunde liefern nns die untersuchten Reste nur sehr sum- 
marisch und in begrenztem Masse ein Bild der pontischen Pflanzenwelt des 
Beckens, die zweifellos reicher war, wie aus den Ablagerungen von Cornitei und 
Valea-Neagrà zu ersehen. 

Aus diesem Grunde beabsichtigen wir nicht die studierte Flora zu bear- 
beiten. Immerhin ergeben sich daraus einige Tatsachen, die wir unterstreichen 
wollen: 

— die Anwesenheit von Oreodaphne andreanszkyi n. sp., als palaeobotani- 
sche Neuheit ; 

— das Vorkommen der Formen Smilax sagittifera Heer und »Ficus« 
ruminiana Heer in der fossilen Flora des Landes ; 

— das Vorkommen von Tilia Brakteen. Unter den zahlreichen griind- 
lich durchforschten pontischen Ablagerungen des Beckens ist hier der einzige 
Punkt, wo die Brakteen konstant auftreten, was uns zu glauben berechtigt, 
dass es der einzige Standort von Tilia Formen war; 

— die Anwesenheit in derselben Ablagerung der Formen Glyptostrobus 
europaeus und Sequoia langsdorfi , eine Assoziation die bisher in den Floren des 
Beckens nicht gefunden wurde, da diese Floren sich gerade durch die ausschliess- 
liche Anwesenheit entweder der Form Glyptostrobus (Cornitei, Valea Neagra 
III) oder der Form Sequoia auszeichnen (Valea Neagra I, II, Lunsoara). 

* 
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DIE PFLANZENGEOGRAPHISCHE GLIEDERUNG 
TRANSDANUBIENS 


Von 

Z. KÀRPÀTI 

BOTANISCHES INSTITUT DER HOCHSCHULE F()R GARTEN- UND WEINBAUWISSENSCHAFT, BUDAPEST 

(Eingegangeu ani 12. Dezember 1959) 


Bei der pflanzengeographischen Gliederung Ungarns tauchten bei keinem 
Gebiet solche Schwierigkeiten, so mannigfaltige Probleme, Gegensàtze und 
Widerspriiche auf, wie eben bei dem in geographischem Sinne genommenen 
Transdanubien, dem zwischen der Donau, Drau und der òsterreichischen Grenze 
liegenden Gebiete Ungarns. 

Die Ursache dieser Schwierigkeiten liegt in erster Linie darin, dass dieses 
Gebiet in orographischer Hinsicht àusserst abwechslungsreich ist. Der in 
SW—NO-Richtung ziehender westlicher Teil des Ungarischen Mittelgebirges 
teilt das ganze Gebiet entzwei. Das Mittelgebirge wird nach Nordwesten gròss- 
tenteils von der Kleinen Ungarischen Tiefebene (Kis-Alfòld), nach Sudwesten 
vom Balaton-See, ferncr vom zur Grossen Ungarischen Tiefebene (Nagy-Alfòld) 
gehòrigen Mezofòld begrenzt, an der Westgrenze dringen dagegen die weitesten 
òstlichen Auslàufer der Ostalpen in Ungarn ein. 

Mit diesen Teilen waren keine besonderen Probleme verknùpft und die 
pflanzengeographische Zugehòrigkeit klàrte sich bald. Desto betràchtlicher, 
waren die Schwierigkeiten mit den iibrigen Teilen, also mit den zwischen den 
Alpen, den Tiefebenen und dem Mittelgebirge liegenden Gebieten, welche nach 
der heutigen Auffassung als zu der Pannonischen Florenprovinz gehòrigen 
Ubergangsgebiete angesehen, und durch JÀvorka (1925) als »Transdanubien« 
(Dunàntul) bezeichnet, von Soó (1930, 1933, 1933/a, 1941, 1941/a, 1945, 1953, 
und in Soó — JÀvorka, 1951 usw.) als der Florenbezirk Transdanubicum zusam- 
mengefasst werden. 

Die pflanzengeographische Gliederung Ungarns wurde von mehreren Forschern ver- 
sucht (vgl. Soó, 1930. p. 35). Das Bild entfaltet sich allmahlich, jedoch langsam durch die 
Tàtigkeit von Borbas (1896, 1897, 1900, 1903), Simonkai (1897, 1907, vgl. auch Tuzson, 
1910), Kerner (1887, 1898), Tuzson (1911, 1913), Hayek (1907, 1926), Rapaics (1910), 
Gombocz (1922) usw. Die Einteilung weicht bei den verschiedenen Autoren wesentlich ab, 
und eben die pflanzengeographische Lage und Zugehòrigkeit Transdanubiens ist noch immer 
sehr unsicher und unklar. 

Den àlteren Auffassungen von Kerner, Hayek, Simonkai, Tuzson gegeniiber bedeutet 
einen sehr wichtigen Fortschritt das Werk von Borbas (1900, vgl. auch Borbas—Bernàtsky, 
1907), wo Verfasser mit der Aufstellung der Urmàtra-(Òsmatra)-Theorie die pflanzengeogra¬ 
phische Lage des Ungarischen Mittelgebirges klargestellt hat. Die Einteilung von Rapaics 
(1910) betont die Beziehungen des siidwestlichen Transdanubiens mit dem Illyricum, gibt 
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ferner die deutlichere Abgrenzung des Ostalpenvorlandes, was auch Gombocz (1922) iiber- 
nimmt — die Grenzlinien sind jedoch noch immer unklar, besonders zwischen dem Alpenvor- 
lande und dem Pannonicum (vgl. Borbàs, 1888, 1897; Gombocz, 1906). 

Einen wichtigen Wendepunkt bedeutet daher eben in der Deutung des 
kritischen transdanubischen Gebietes die im Jahre 1925 erschienene Publika- 
tion von GÀyer, der das Gelànde zwischen den òstlichen Auslàufern der Alpen, 
dem Ungarischen Mittelgebirge und der Tiefebene, im Wesen das Hiigelland 
der Komitate Sopron, Vas und Zala als ein in pflanzengeographischem Sinne 
genommenes Ubergangsgebiet Praenoricum benannte und absonderte. 

Die Auffassung als pflanzengeographisches Ubergangsgebiet des kriti¬ 
schen und sehr schwer deutbaren Gelàndes war der prinzipielle Kristallisations- 
punkt des ganzen Fragenkomplexes. 

Diesen Gedanken von Gayer, zu welchem er wohl durch die Arbeit von 
Hayek (1923) angeregt wurde, hat auch JÀvorka in der Einleitung seiner 
Flora Hungarica (1925) iibernommen, wo auch der Begriff »Transdanubien« 
(Dunàntul) zum ersten Mal erwàhnt ist, an der Karte und auch im Text bei 
den Fundortsangaben ist jedoch innerhalb dieses Gebietes das Praenoricum 
vom Noricum nicht abgesondert, was friiher schon durch Borbas (1888, 1897), 
Gombocz (1906) und dann durch Gayer (1925) mehr oder minder deutlich 
festgelegt worden ist. Javorka betont in diesem Werke, dass das Somogyer 
Hiigelland und das Mecsek-Gebirge reich an illyrischen Arten sind, und weist 
somit darauf hin, dass auch diese Gebiete nebst dem Praenoricum auch von 
Ubergangscharakter sind. Die Einteilung von Rapaics (1927) ist dieser letzte- 
ren àhnlich. Die besondere Bedeutung dieser Publikation liegt jedoch darin, 
dass Yerfasser die einzelnen Gebiete mit lateinischen Namen bezeichnet. So 
wird das Mittelgebirge Matricum, die Donau—Theiss-Ebene Praematricum, 
die Kleine Ungarische Tiefebene Arrabonicum, das Westtransdanubische 
Berg- und Hiigelland Praenoricum und das in weiterem Sinne genoin- 
mene Mecsek-Gebirge Sopianicum benannt. 

Diese Gedanken wurden von Boros weiterentwickelt (1928), indem er 
als Erforscher der linken Drau-Ebene (1924) das von Rapaics als Sopia¬ 
nicum bezeichnete Mecsek-Gelànde mit dem Namen Praeillyricum, das Gebiet 
Aussen-Somogy (Kiilso-Somogy) als Pannonico-Praeillyricum, und das Gebiet 
Innen-Somogy (Belso-Somogy) als Praenorico-Praeillyricum bezeichnete. In 
dieser Publikation taucht — obwohl nur als solum nomen — der Name »Laitai- 
cum« auf, das Alpenvorland ist als Noricum abgesondert. 

In der pflanzengeographischen Einteilung Ungarns und somit auch 
Transdanubiens ist die im Jahre 1930 erschienene Publikation von Soó als ein 
wichtiger Markstein zu betrachten, wo wir die bisherigen Ergebnisse und Fest- 
stellungen kritisch ausgewertet und die moderne floristische Einteilung des 
ganzen Karpatenbeckens in Florenprovinze, Florenbezirke und Florendistrikte 
zusammengefasst finden und wo die sàmtlichen pflanzengeographischen Ein- 
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heiten mit einheitlichen lateinischen Namen bezeichnet sind (vgl. GÀyer, 1925; 
Rapaics, 1927). Soó fiihrt hiemit den Bcgriff Transdanubicum ein, als einen 
dcr Pannonischen Florenprovinz angehòrigen Florenbezirk von tJbergangs- 
charakter zu den benachbarten Florenprovinzen, mit den Florendistrikten 
Praenoricum, Praeillyricum und Sopianicnm (die beiden letzteren 
werde n in den verschiedenen Publikationen abweichend gedeutet). Diese Ein- 
teilung wurde dann ebenfalls von Soó in seinen weiteren Publikationen ergànzt,. 
die einzelnen Einheiten charakterisiert und durch eine Karte veranschaulicht 
(1933, 1933/a; vgl. noch: 1941, 1941/a, 1945, 1953 usw.). In dieser Einteilung 
finden wir das Noricum als Florenprovinz mit dem einzigen in Ungarn ver- 
tretenen Florendistrikt »Castriferrei« angefiihrt. 

Diese Einteilung von Soó wurde dann der Ausgangspunkt der weiteren 
Forschungen. Es war nàmlich einerseits die Abgrenzung des Transdanubi- 
cums gegen die zwei anderen Florenbezirke des Pannonicums nicht ganz klar, 
andererseits bedeutete das Praenoricum im Sinne GÀYERs ein sehr bedeutendes 
und in seinen Einzelheiten noch nicht geniigend erforschtes und aufgeklàrtes,. 
und auch in floristischer Hinsicht nicht einheitliches Gebiet. Somit wurde dann 
auf Grund der weiteren Forschungen begriindet, das Praenoricum in seinen 
Rahmen und in der Einteilung, und die pflanzengeographische Karte von Soó 
ebenfalls in ihren kleineren Einzelheiten zu àndern. 

Der Begriff des Florenbezirkes Transdanubicum erwies sich fiir stichhal- 
tig und motiviert, und war von Javorka (1940) auf chorologischem Grund 
ausdriicklich unterstrichen. Die pflanzengeographischen Beziehungen des 
Mecsek-Gebirges werden durch Horvat erforscht und aufgcklàrt (1939, 
1940/a) und schliesslich in seinem Florenwerk (1942) zusammengefasst. Aus sei- 
ner Feder stammt auch das Florenwerk des Gebietes Kiilso-Somogy (1942). 
Hier sei es bemerkt, dass Horvat den im Sinne von Soó genommenen Floren¬ 
distrikt Sopianicum auf Mecsekicum, und den Florendistrikt Prae¬ 
illyricum auf Somogyicum umtauft (1940/a) und in seinen spàteren Publika¬ 
tionen (1943, 1949) das Gebiet Kiilso-Somogy als Somogyicum exterius und 
Belso-Somogy als Somogyicum interius unterscheidet. Ebenfalls Horvat 
versucht die Ostgrenzen des Transdanubicums festzustellen (1943), ferner die 
Absonderung des Noricums, Praenoricums und Pannonicums im Komitat Yas 
klarzulegen (1944). 

In dem Werke von Soó— Javorka (1951) finden wir in der Einleitung 
(S. XX) und an der von ZÓlyomi konstruierten Karte den Florendistrikt Prae¬ 
noricum in zwei Unterdistrikte geteilt, und zwar das Hiigelland von Zala mit 
dem Namen Saladiense, die iibrigen Teile des Praenoricums werden dagegen 
Castriferreicum genannt. (Der letztere Name wird hiemit in einem ganz ande¬ 
ren Sinne genommen wie urspriinglich, nàmlich als Bezeichnung des einzigen 
Florendistriktes des ungarischen Noricums.) Die Absonderung des Gelàndes 
Saladiense als selbstàndiger Florendistrikt wird in der Publikation von 
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Abb. 1. Die pflanzengeographische Gliederung Transdanubiens 












































































































































DIE PFLANZEtfGEOGRAPHISCHE GLIEDERUNG TRANSDANUBIENb 


49 


Kàrolyi— Pócs (1954) eingehend motiviert unii aucli an einer Karte darge- 
stelli. 


Ini Jahrc 1954 erschcint die posthume Arbeit von Koegeler, welche in ihren, Ungarn 
betrcffcnden Beziehungen, sowohl in der Einteilung der Gebiete wie auch in den Benennungen 
vollkommeii unhaltbare Festatellungen enthult, welche Arbeit jedoch in der floristischen Klar- 
legung und Einteilung der benachbarten òsterreichischen Gebiete von grundlegender Wichtig- 
keit ist. 

In meiner ini Jahrc 1956 erschiencnen Publikation fondere ich den nòrdlichen Teil dea 
Praenoricums auf Grund des von Boros (1928) erbrterten Gedanken unter dem Namen Laitai- 
cum ab und ziehe die floristischen Grenzlinien des nordwestlichen Transdanubiens. Diese 
Mitteilung bezieht sich auch auf die òsterreichischen Nachbargebiete und beriihrt auch die 
pflanzengeographische Gliederung der Tschechoslowakei (vgl. Dostàl, 1957). Auf Grund der 
Feststellungen dieser Publikation und der von Kàrolyi —Pócs (1954) versucht Jeanplong 
(1956) die sehr kritische und unsichere Ostgrenze des Praenoricums zu fixieren. Diese Arbeit 
ist hauptsàchlich in der Hinsicht der Abgrenzung dieses t)bergangsgebietes gegen die Kleine 
Ungarische Tiefebene (Arrabonicuin) und das Mittelgebirge (Matricum) von Wichtigkeit, 
obwohl die Grenzlinien niclit fùr endgùltig angesehen werden kònnen. 

Boriiidi (1958) sondert das Gebiet Kiilsò-Somogy unter dein Namen Kaposense als 
selbstandigen Florendistrikt ab, fiihrt auf Grund seiner eigenen Forschungen einige kleinere 
Abanderungen in der pflanzengeographischen Gliederung Transdanubiens durch, und gibt 
auch die Synonymik der pflanzengeographischen Einheiten an (S. 346., vgl. noch 1959. S. 
49—50). 

Meine Publikation (1956) veranlasste Guglia dazu, dass er in seiner Mitteilung (1957), 
zum Teil auch die Einteilung von Koegeler (1954) betrachtend, die Florengrenzen des Burgen- 
landes feststelle. Nach den Behauptungen Guglias gehòre das ganze Praenoricum zu den 
Alpen, also zum Noricum, das Windische Gebiet (in Ungarn das Gebiet Órség) ware ein Teil 
des von Koegeler gepragten Florendistrikt Petovicum, das Soproner und Koszeger Gebirge 
gehòrt inuerhalb des Noricums zum Florendistrikt Ceticum. Den sudlich von Sopron im 
Burgenland liegenden kleinen Vegetationsfleck von ausgesprochenerem pannonischen Charak- 
ter sondert er unter dem Namen Scarabanticum als einen zur Pannonischen Florenprovinz 
gehòrigen selbstandigen Florendistrikt ab. 

In meiner Erwiderung (1958) halte ich, in Kenntnis der in Ungarn liegenden Teile 
dieses Gebietes die Absonderung des Scarabanticums nicht fiir angebracht, da der tlbergangs- 
charakter des Praenoricums sich in mosaikartiger Abwechslung sehr abweichender Vegetations- 
flecken aussert. Das Scarabanticum ist nur ein kleiner Mosaikflecken eines gròsseren Kom- 
plexes. Mit der Ansicht Guglias, dass das Praenoricum zu den Alpen gehòre, bin ich, mich der 
allgcineinen Meinung der ungarischen Geobotaniker anschliessend, nicht einverstandeu, da ja 
dieses Gebiet auch in geographischer Hinsicht nicht zum Alpensystem gehòrt, sondern ein 
Teil des Pannonischen Beckens ist. Die Meinung Guglias dagegen, dass das Soproner und 
Koszeger Gebirge (nach Pócs, 1958. auch die Berge bei Yasvàr) zum Florendistrikt Ceticum 
gehòrt, ferner, dass das Windische Gebiet mit dem ungarischen Órség zu den Alpen zu ziehen 
ist, ist meines Erachtens fiir die richtige Deutung dieser Gebiete grundlegend wichtig. Nach 
eingehenden pflanzengeographischen Forschungen (1957) und in Kenntnis der angrenzenden 
jugoslawischen Gebiete stellt PÓCS (1958) fest, dass das órség nicht zu dem Florendistrikt 
Petovicum gehòrt, wie dies Guglia meinte, sondern zum Stiriacum, welches ein Florendistrikt 
des Noricums ist. Dem Begriffe des Petovicums entspricht in Ungarn dagegen der sudlichste 
Teil des Praenoricums: das Gebiet »Gòcsej«, welches in gewissen Ziigen unter dem Einfluss 
der Sudostalpen stelit, da neben dealpinen und atlantischen Arten auch illyrische und subniedi- 
terrane Eleinente (so z. B. Tamus , Vicia oroboides) anzutreffen sind. 

An dieses Gebiet schliesst sich ostwarts der Florendistrikt Saladiense, der òstlichste 
Teil des GÀYERschen Pranoricums an, wo in den charakteristischen Fageta und Querceto- 
Carpineta das inassenhafte Auftreten einiger illyrischen Waldelemente sehr merkwiirdig ist, 
wo jedoch auch Quercetum pubescenti-cerris occidento-pannonicum = Ornelo-Lilhospermo - 
Querceturn (in der fruheren heimischen zònologischen Literatur als »Querceto-Lithospermetum<i) 
eine Bolle spielt. Dieses Gebiet weicht daher von den iibrigen Teilen des GÀYERschen Praeno¬ 
ricums durch seinen Reichtum an illyrischen Elementen ab und steht in dieser Hinsicht dem 
Florendistrikt Somogyicum viel iiiiher, wo ain sauren Sandboden sich neben pannonischen 
Elementen auch illyrische und baltische treffen. Der sich nordwiirts erstreckende Florendistrikt 
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Kaposense ist durch die wesentliche Abnahme dieser Elemente zu charakterisieren, wo jedoch 
noch einige fiir die Tiefebene und das Mecsek-Gebirge keniizeicbnende Arten nachweisbar sind. 
Somit stebt dieser Distrikt dem Somogyicum doch am nacbsten. 

Das òstlichste Glied des Transdanubicums: das Sopianicum ist von viel ausgepràgterem 
pannoniscben Cbarakter als die vorigen Distrikte. Neben der boben Zabl der mediterranen 
und submediterranen Elemente treten hier aucb mehrere balkanische, in erster Linie moesische 
Arten auf. 

Wenn wir diese Florendistrikte vergleichen, so stellt es sich heraus, dass 
das nordlichste Glied: das Laitaicum und das sudòstliche Sopianicum von aus- 
gesprochenem, deutlichem pannonischem Gepràge sind, und demnach von den 
anderen, vielmehr die Charakteristik der Ubergànge aufweisenden Distrikten 
wesentlich abweichen. Die Florendistrikte vom Ubergangscharakter lassen 
sich in zwei Gruppen zuteilen. In der Flora des Castriferreicums und Petovi- 
cums bedeutet nebst den pannonischen Elementen die Anwesenheit der dealpi- 
nen Arten den Ubergang. Aus der Flora der Distrikte Saladiense, Somogyicum 
und Kaposense verschwinden die dealpinen Arten sozusagen vòllig, das Auf- 
treten der illyrischen Elemente ist dagegen im Saladiense und Somogyicum sehr 
auffallend. Im Kaposense nimmt zwar die Zahl der illyrischen Arten bedeutend 
ab, auf Grund des massenhaften Auftretens der Tilia argentea und des Vor- 
kommens der Crocus csapodyae (= albiflorus — heuffelianus) steht Kaposense 
doch den beiden vorigen am nàchsten. 

Die Distrikte des Praenoricums von GÀyer und des Praeillyricums von 
Soó ànderten sich zufolge der neueren Forschungen in Umfang und Einteilung 
wesentlich. Diese Benennungen sind jedoch eben den Charakter dieser Gebiete 
betreffend sehr ausdrucksvoll. Daher, und um Erhaltung dieser Begriffe, fer- 
ner auch aus traditionellen Griinden kònnen wir nach der Absonderung der 
von den anderen Distrikten gewissermassen stàrker abweichenden Laitaicum 
und Sopianicum die ubrigen 5 Distrikte in 2 Unterbezirke einteilen, und zwar 
die an dealpinen Arten reicheren Castriferreicum und Petovicum unter dem 
Namen Praenorico-Transdanubicum, die in illyrischen Arten reicheren Distrikte 
Saladiense, Somogyicum und Kaposense dagegen unter dem Namen Praeilly- 
rico-Transdanubicum zusammenfassen (vgl. noch KarpÀti —Pócs, 1959/a. S. 
38, 1959/b. S. 27). 

Das Moorgebiet von Tapolca entspricht vollkommen dem Begriff des 
Distriktes Saladiense (vgl.: KarpÀti — Pócs, 1959, ferner Tallós, 1959. S. 78). 
Von den aus Transdanubien emporragenden isolierten Bergen wird der Berg 
Somló von Rédl (1942. S. 20 und Karte) zum Bakony-Gebirge, also zum Flo- 
rendistrikt Vespriinense genommen. Auch die ubrigen isolierten Berge (also 
Kis-Somló, Sàg und Hercseg) werden von Soó dem Distrikt Vesprimense zuge- 
teilt, deren Grenze er bis Siimeg annimt (1933. S. 189, Karte und in Soó— 
Jàvorka, 1951, S. XIX; 1953. S. 714; 1956. S. 759). Auf der Karte von Zólyomi 
(in Soó — JÀVORKA, 1951) ist die Gegend von Siimeg und Uzsa zum Distrikt 
Balatonicum genommen, dies ist jedoch auf der Karte nur nach Vergleich mit 
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einer ausfiihrlicheren linci gròsseren geographischen Karte eindeutig zu erken- 
nen. Die Ortschaft Siimeg wird spàter von Soó (1953. S. 714 und 1956. S. 759) 
auch bei dem Florendistrikt Balatonicum erwàhnt. Dementsprechend verlauft 
die floristische Grenzlinie in der Umgebung von Siimeg. Die aus Basalt beste- 
henden isolierten Berge stiinmen einerseits in ihrem Aufban mit den Basalt- 
bergen der Balatonseegegend uberein, andererseits steht ihre Pflanzendecke in 
floristischer und zònologischer Hinsicht dieser viel nàher. Am Berge Somló 
konnte von den endemischen hybridogenen Sor/>u.s-Sippcn fiir die Balatonsee¬ 
gegend charakteristische Sorbus bakonyensis nachgewiesen werden, iin Gebiete 
zwischen Uzsa und Siimeg gedeiht neben S. bakonyensis auch S. gdyeriana. Auf 
Grund dieser Tatsachen gehòren die obengenannten isolierten Berge eher zum 
Florendistrikt Balatonicum (vgl. Karpàti, 1960. S. 267; 1960/a. cart. 4). 

In der floristischen Gliederung des in geographischem Sinne genommenen 
Transdanubien bedeutet eine Ànderung das Aufstellen des Florendistriktes 
Yisegradense von Horanszky (1957). Somit kam auch das von Zólyomi (1942) 
aufgeworfene Problem der Mitteldonau-Florenscheide, der Grenzlinie zwischen 
den Unterbezirken des Mittelgebirges (Matricum), also des Praeillyrico-Matri- 
cums und Praetranssilvanico-Matricums zur endgiiltigen Entscheidung, indem 
diese Linie nach der Feststellung von Horanszky (1957. S. 1) im Transdanu- 
bischen Teil an derselben Stelle verlauft, wo diese auch schon friiher von 
Zólyomi (1942. S. 217, 226) empfohlen wurde. Diese fàllt mit der Scheidelinie 
zwischen den Florendistrikten Pilisense (s. str.) und Yisegradense zusammen. 

Die pflanzengeographische Gliederung Transdanubiens ist an der von 
T. Pócs konstruierten Karte ersichtlich. 
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VERGLEICHENDE STOFFWECHSELUNTERSUCHUNGEN 
AN PFLANZLICHEN ORGANKULTUREN 

IL DER NITROGENSTOFFWECHSEL IN DER ISOLIERTEN JUNGEN 
WURZEL UND IM SPROSS 

Von 

M. Mahóti 

PFLANZENPH YSIOLOGISCHES INSTITUT, BUDAPEST UND BIOLOGISCHE STATION, ALSÓGÒD 
DER L. EÓTVÓS UNIVERSITÀT 

(Eingegangen am 29. November 1959) 

Der tatsàchliche Wachstums- und Entwicklungsrhythmus der Organo 
wird durch die àusseren, morphologischen Anderungen nicht immer zum Aus- 
druck gebracht; es ist uns auch Organwachstum ohne Substanzzunahme 
bekannt [4, 23, 47]. Das Wesen des Entwicklungsstoffwechsels wird von den 
fùr die Zellteilung und das Zellenwachstum verantwortlichen Substanzen, in 
erster Linie vom Zustand und von der Menge der Eiweisse und der 
Nukleinstoffe in den Zellen bestimmt [6, 15, 18, 19, 20, 33, 39, 40, 42]. Aus die- 
sem Grunde stellten wir es uns zur Aufgabe im Laufe der Untersuchung des 
Stoffwechsels der einzelnen Pflanzen und deren Organe [25, 26, 27, 28, 29, 30, 
36, 37, 44] auch die im Stickstoff- und Phosphorgehalt der isolierten Wurzeln 
und Sprossteile der jungen Pflanzen eintretenden Verànderungen zu analysie- 
ren, und zwar womòglich unter kontrollierten Bedingungen, um auch die Ursa- 
chen der Verànderungen verfolgen zu konnen. 

In der vorliegenden Abhandlung befassen wir uns mit den, in der Wurzel 
und im Sprossteil der jungen Kùrbispflanze wàhrend der Ankeimung und nach 
der Isolation der Organe im Gesamt- und Eiweiss-Stickstoff eintretenden 
Anderungen, um einerseits den Entwicklungsrhythmus der Organe verglei- 
chen, anderseits die Beziehungen zwischen den àusseren morphologischen und 
zytologischen Kennwerten sowie den biochemischen Anderungen feststellen 
zu konnen. Ùber den sicli im Phosphor- und Nukleinsàuregelialt der Organe 
bekundenden Zustand berichten wir im folgenden Absehnitt unserer Arbeit. 


Material und Methode 

Als Versuchsmaterial gelangte der Kùrbis (Cucurbita pepo) zur Verwendung. Auf die 
Einheitlichkeit des zum Versuch verwendeten Samenmaterials wurde sorgfàltig geachtet und 
dassclbe aus der eigcnen Zuchtung ausgewiihlt. 

Die Vorbereitung des Materials, der Geriite und Pflanzen zum Versuch erfolgte auf die- 
selbe Art, wie wir es im ersten Teil unserer Arbeit [31] beschrieben hatten. Den gemessenen 
Stickstoffgelialt haben wir zum Teil auf die dort mitgcteilten Zellenzahl- und Gewichtsangaben 
bezogcn. 

In unseren Versuchen haben wir aus dem gctrockneten Material den Gesamtstickstoff 
und aus dem rohen Material den lòslichen Stickstoff bestimmt; den Unterschied zwischen bei- 
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den Angaben betrachteten wir als die Menge des Eiweiss-Stickstoffs. Die Bestimmung de 9 
Stickstoffs (N) wurde auf Grund der Methode von Kelley, Hunter und Stergers [22] bzw. 
Thompson und Steward [45] durchgefiihrt. Nach erfolgter Zerstòrung und auf Nessler- 
Reagenten erhaltener Farbenreaktion wurde der Stickstoff mit dem Pulfrich Fotometer 
durch einen S 42 Filter mit Hilfe einer Standardkurve bewertet und der lòsliche Stickstoff mit 
96%igem Alkohol extrahiert. 

Die Resultate, die sich aus je zwei Messungen in drei Parallelen ergaben, bilden also 
den mathematischen Durchscbnitt 6 Messungen, neben welchen auch die Standardabweichun- 
gen und der Fehler des Mittelwertes angefiihrt worden sind [14, 43]. Die im Versuch erhalte- 
nen Zablenangaben sind zum Teil in absoluten Werten, zum Teil in Prozenten bzw. auf eine 
Zelle bezogen angefiihrt, und auch graphisch dargestellt. 


Y ersuehsergebnisse 

Die absoluten Werte der im Versuch erhaltenen Resultate sind in Tab. I 
zusammengestellt. 

Die aus dem ersten Teil unserer Arbeit iibernommenen Angaben der Zel- 
lenzahlànderung und Substanzzunahme zeigen, dass die Wachstums- und 
Entwicklungstendenz in der Wurzel im allgemeinen grosser ist. Es stellt sich 
nun die Frage, ob die in der Gestaltung des N-Gewichtes erhaltenen 
Ergebnisse diese Feststellung bekràftigen. 

Aus Tab. I ist ersichtlich, dass die Gestaltung des auf das Organ berech- 
neten Gesamt- und insbesondere des unlòslichen (Eiweiss)-N, wàhrend des 


Tabelle I 


Die Verànderungen des Gesamt-. lòslichen und unlòslichen N-Gehaltes in der Wurzel und im Spross 
des Kurhiskeimlings (Cucurbita pepo) unter sterilen Bedingungen (y/1 Organ ; M = Mittelwert , 
ò = Standardabiveichung , m = Fehler des Mittelwertes) 
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gemeinsamen Wachstums (ler beiden Organo (nach der Keimung) in der Wur- 
zel giinstiger ist. Aber auch im Spross wuchs es in don vier Tagen zumindest 
auf das Dreifache (von 3,3 y auf 10,1 y) an. In don einzeln, isoliert wachsenden 
Organon ist der Rhythmus der N-Zunahmo bzw. der Yerànderung in boidon 
Organen im grossen und ganzen der gloiche. In don nach dom 2. Tag isolierton 
und weitore 6 Tage lang inkubierten Organon ist nàmlich die Gewichtszunahme 
beider N-Fraktionen noch hnndertprozontig; in don nach dom 6. Tag exzidier- 
ton und inkubierten Organen wurde jedoch weniger N gemessen als nach der 
ótàgigen Keimung. In der Gestaltung des Gesamt-N zeigt sich diese Erschei- 
nung bei der Wurzel in einer 30%igen, beim Spross in einer mehr als 50%igen 
Abnahmo. Die Abnahme erfolgt fast vòllig zu Lasten der Eiweiss-N-Fraktion. 
Diese Yersuchsergebnisse sind einerseits mit dem gestòrten Stoffwechsel, ander- 
seits mit der in den Nàhrboden erfolgten Exsudation in Zusammenhang zu 
bringen. 

Der Stoffwechsel der Organe wird durch die vergleichenden relativen 
Rechnungsergebnisse besser zum Ausdruck gebracht als durch dio absoluten 
Messangaben. Dies ist in der Tab. II und in den Abb. 1 und 2 dargestellt. 

Das in Prozenten des Trockensubstanzgehaltes ausgedriickte Gesamt-N 
zeigt ein abwechslungsreiches Bild. Wàhrend der Ankeimung liegt es in der 
Wurzel bei 3%, und im Spross zwischen 3 und 7%, also hòher als in der Wurzel. 

Tabelle II 

Die relative Substanzverunderungen der Wurzel und des Sprosses des Kiirbiskeimlings (Cucurbita 

pepo) in sterilen Kulturen 
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In isolierten Kulturen ist das Niveau etwas niedriger, u. zw. in der Wurzel 
wechselt es zwischen 1,8—3,4% und im Spross zwischen 0,8—3,4%. Hier ist 
demnach der Anteil der Wurzel — obgleich in beiden Organen niedriger als 
nach der Keimung — gunstiger, um so eher als die Tendenz im Spross eine 
stark abnehmende ist. 

Da aber die selbstàndige Synthese der Organe durch die isolierten Organe 
besser ausgedriickt wird, ist der Gesamt-N-Anteil der Wurzel hòher als jener 
des Sprosses. Das losliche-N bildet wàhrend der Keimung 22 bis 25%, wàhrend 
in der Isolation 22—84% des Gesamt-N. Es ist interessant zu beobachten, dass 
in beiden Kulturen die Menge des lòslichen N im Spross gròsser war. 

Die auf je eine Organzelle berechnete Substanzànderung, besonders auf 
die isolierten Kulturen bezogen, driickt vielleicht am besten die Synthese bzw. 
den Stoffweelisel der Organe aus. Aus dem Yergleich der auf die Zelle umgerech- 
neten Werte làsst sich feststellen, dass nach der Ankeimung im allgemeinen 
immer mehr N auf eine Zelle entfàllt als in den Analysen nach der Isolation, 
gleichwie oh die Beobachtung bei der Wurzel oder bei dem Spross gemacht 
wird. Dieses Ergebnis unterstiitzt die bereits oben erwàhnte, auf die Stoff- 
wechselhemmung beziigliche Annahme. Ferner ist auch ersichtlich, dass in 
beiden Versuchsserien je eine Wurzelzelle zumindest doppelt so viel Stickstoff, 
Eiweiss-Stickstoff enthalt als eine Sprosszelle. 


Besprechung der Versuchsergebnisse 

tìber die morphologische und zytologische Entwicklung der unter kon- 
trollierten Bedingungen gezogenen Organe der Klirbiskeimpflanze konnten wir 
bereits im crsten Teil unserer Arbeit (31) bericliten. Aus der vorliegenden Arbeit 
làsst sich aber feststellen, dass einerseits den morphologischen und zytologi- 
schen Anderungen (Làngenwachstum, Gewichtzunahme und Zellenzahlànde- 
rung) in der jungen Wurzel sowie im Spross, die Anderung des N und Eiweiss-N 
der Organe folgt, anderseits, dass unter den Versuchsbedingungen auch der 
N-Stoffwechsel bei der Wurzel intensiver ist als beim Spross. 

Die im Yersuch erhaltenen Ergebnisse, u. zw. sowohl die absoluten Zah- 
len als auch die umgereehneten Werte kònnen als reell angesehen werden und 
stimmen der Gròssenordnung nach im allgemeinen mit den Resultaten iiberein, 
die andere Autoren an anderem Material erhalten haben. So fand Reuter 
[38, 39] in dem Blutungssaft verschiedener Baume eine Àhnlichkeit in der 
prozentualen Beteiligung des Stickstoffes am Trockensubstanzgehalt sowie im 
Yerhàltnis des Eiweiss-N zum Gesamt-N. Zu dem gleichen Ergebnis gelangten 
Steward, Wetmore, Thompson und Nitsch beim Lupinus [42]. Die auf die 
Zelle umgereehneten Werte stimmen mit den durch Brown, Reith und Robin¬ 
son [3], Jensen [18, 19, 20] und Robinson und Brown [40] mitgeteilten, an 
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der Wurzel der Erbse, Bohne bzw. Vida und Allium mit anderen Methoden 
erhaltenen Ergebnissen iiberein. 

Die nach der Ankeimung gemessenen IN-Mengen zeigen bei beiden Orga- 
nen vom 2. bis zuin 6. Tag eine betràchtliche Zunahme. Dieser Rhythmus der 
Zunahme làsst sich bei der intakten Pflanze zweifellos mit der bestehenden 
Korrelation der beiden Organe erklàren, da doch der Spross nodi kaum assi- 
in iliert. Die auf der Sprosskorrelation beruhende N-Yersorgung wurde auch 
in den Versuchen von Steward, Wetmore, Thompson und Nitsch [42] 
bekràftigt. In der Isolation ist jedoch, besonders vom 6. bis zum 6 + 6. Tage 
die Abnelime der Menge des Gesamt-N, insbesondere aber des Eiweiss-N zu 
beobachten, obgleich in derselben Zeit eine Zunahme in der Lànge [31] und 
im Gewicht der Organe stattfand. Diese Erscheinung bringen wir, ausser der 
Stòrung der Korrelation und des Stoffwechsels durch die Exzision der Organe 
mit der Exsudation des N in den Nàhrboden durch die Wundoberflàche in 
Zusammenhang. Diese letztere Annahme ist, obgleich wir keine darauf bezùg- 
lichen Yersuchsangaben besitzen, durch die Wahrnehmung von Fries und 
Bjorkmann [11], Fries und Forsmann [12] und Kandler [21] wahrschein- 
lich gemacht, die bei isolierten Erbsen- und Maiswurzeln die Exsudation in 
den Nàhrboden von Nukleinderivaten bzw. von Aminosàuren und Amiden 
beobachtet haben. Zwar weisen die Analysenergebnisse am Ende des Yersuches 
(die absoluten Zalilen) darauf hin, dass wàhrend der 6tàgigen Isolation (nach 
6 + 6 Tagen) keine Eiweiss-N-Synthese stattfindet, und unterstutzen die Fest- 
stellung von Bonner [1], der zufolge das Eiweiss-N mit der Entwicklung 
abnimmt und eine Proteinsynthese nur in der intakten Pflanze, bei Licht erfolgt; 
dagegen ist, wàhrend der 6tàgigen Isolation nach dcm 2. Tag sowohl in der 
Wurzel als auch im Spross eine ausgesprochene Eiweiss-N-Zunalime feststell- 
bar, die in der Erhòhung der Menge des Gesamt-N, aber auch in der Zunahme 
des Trockengewichtes und der Zellenzahl zum Ausdruck kommt. Dieses Resul- 
tat, im Einklang mit den Mitteilungen von Engelbrecht und Wood [8,48] 
bekràftigt die Mòglichkeit der Eiweiss-N-Synthese der isolierten Organe (Wur¬ 
zel, Spross), die wir auch am Bohnenkeimling beobachtet haben [26, 27]. Fer- 
ner werden dadurch auch die Feststellungen von Engelbrecht [8], Matt- 
haei [32] und Sciiuhmacher und MattiiAei [41] bekràftigt, die die Eiweiss- 
N-Synthese der Organe bzw. Zellen nicht immer parallel mit deren Làngen- 
wachstum fanden, ja mitunter Làngenwachstum auch bei Eiweissabbau beob¬ 
achtet haben. Gleichzeitig fanden aber mehrere Autoren [9, 33, 34, 40, 46] in 
ihren Versuchen einen entschiedenen Zusammenhang zwischen dem Maximum 
der Protein-N-Synthese und dem Làngenwachstumsmaximum einzelner Or¬ 
gane. In unseren Versuchen folgte jedoch dem Làngenwachstum der Organe 
stets eine Trockensubstanzzunahme und einige Zellenzunahme, ferner nahm 
bei der Wurzel auch die Menge der lòsliehen N-Fraktion nicht ab, folglich làsst 
sich voraussetzen, dass die Organe ein wirkliches Wachstum aufgewiesen haben, 
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besonders wenn auch die Ergebnisse der Phosphoranalyse dafiir sprechen wer- 
den. 

Die Angaben des auf je eine Zelle der Organe nmgerechneten Gesamt-N 
und Eiweiss-N (Tab. II; Abb. 1 und 2) zeigen, dass eine Wurzelzelle sowohl in 
der intakten Pflanze als auch in der Isolation um nahezu 100% mehr Gesamt- 
N und Eiweiss-N enthàlt als eine Zelle des Sprossteils. Aus den ziffernmàssigen 
Ergebnissen ist ferner zu ersehen, dass auch nach der Isolation, als der selb- 
stàndige, korrelationsfreie Stoffwechsel der Organe am besten zum Ausdruck 





Abb. 1. Der auf eine Zelle berechnete Gesamt-N- und Eiweiss-N-Gehalt der jungen Wurzel und 
des Sprosses des steril geziichteten Kiirbiskeimlings (Cucurbita pepo). Ord.: IO -4 • y/e ine Zelle, 
Absz.: Lebensalter des Keimlings in Tagen. □ = Gesamt-N-Gehalt der Wurzel, = Gesamt- 
N-Gehalt des Sprossteiles, ■ = Eiweiss-N-Gehalt der Wurzel, j== = Eiweiss-N-Gehalt des 

Sprossteiles 

kommen kann, die Wurzelzellen mehr N und Eiweiss-N enthalten. Auch Gan- 
GXJLi [13] hat in der Wurzel den Hauptsitz der Proteinsynthese gefunden, wàh- 
rend Kursanow, Tueva und Wereschtschagin [24] beim Kiirbis beobach- 
teten, dass der Grossteil der Aminosàuren in der Wurzel entstand. Dadùkin [5] 
stellte die intensive Aminosàuresynthese der Weizenwurzeln fest. Somit ist die 
Folgerung zulàssig, dass unter den Yersuchsbedingungen die junge Wurzel 
auch bei der Kiirbispflanze eine intensivere stickstoffsynthetisierende Stelle ist 
als der junge Sprossteil. Unsere diesbeziigliche Feststellung stimmt mit den 
friiher am Bohnenkeimling erhaltenen Ergebnissen [26, 27, 28, 29] iiberein 
und zeigt, dass der jungen Wurzel auch bei den Nichtschmetterlingsbliitlern 
im friihen Abschnitt der Pflanzenentwicklung eine wichtige Rolle zukommt. 

In Verbindung mit den Versuchsergebnissen kann die Frage gestellt wer- 
den, ob es richtig sei, die mit 96%igem Alkohol nicht extrahierbaren (unlòsli- 
chen) Fraktionen Eiweiss-Stickstoff zu nennen. Da es sich hier nicht um die 
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absolute Klassifizierung der Eiweisse, sondern nur um die Trennung von zwei 
Fraktionen handelt, scheint mir diese Abgrenzung, die von inehreren For- 
schern, so z. B. Bòttger und Wollgiehn [2], Engelbrecht [8], Fiues [10], 
Jensen [20], Potato w und Dévay [35], Heuter [39], Robinson und Brown 



Abb. 2 . Der auf eine Zelle berechnete N-Gehalt der nach 2-, 4-, ótàgiger Ankeimung isolierten 
Wurzel und Sprosses des Kurbiskeimlings (Cucurbita pepo) nach ótàgiger Inkubation. Ord.: 
IO -4 • y/eine Zelle, Absz.: Lebensalter des Keimlings in Tagen. □ = Gesamt-N-Gehalt der 
Wurzel, SU = Gesamt-N-Gehalt des Sprossteiles, H = Eiweiss-N-Gehalt der Wurzel, = = 

Eiweiss-N-Gehalt des Sprossteiles 

[40], Steward, Wetmore, Thompson und Nitsch [42] angewandt wurde, als 
zulàssig. Es ist ferner bekannt, dass einzelne Eiweisse, z. B. Gliadin,in Alkohol 
lòslich sind; solche kommen jedoch im Kùrbis nicht, sondern nur in den Halrn- 
frùchten vor, was auch durch die Untersuchungen von Hunt [16, 17] und 
Dévay [7] bekràftigt erscheint. 

Zusammenfassung 

Der Verfasser hat bei seinen an pflanzlichen Organen durchgefiihrten 
U ntersuchungen auch die Ànderung des Stickstoff-(N)-Gehaltes der jungen 
Wurzel und des Sprossteils der Kiirbispflanze (Cucurbita pepo) analysiert. In 













62 


M. MARÓTI 


(lem vorliegenden Aufsatz werden einerseits die Organe der verschiedene Zeit 
lang steril gekeimten intakten Pflanzen, anderseits die nach der Ankeimung 
isolierten Organe bzw. die in (lenselben gemessenen Stickstoff- und Eiweiss- 
Stickstoffmengen verglichen. Die aucb zur mathematischen Bewertung genii- 
genden Messdaten wurden zum Teil auf je ein Organ, zum Teil auf die Trocken- 
substanz der Organe bezogen bzw. auf je eine Zelle der Organe umgerechnet. 

Aus den Analysen kònnen folgencle Schliisse gezogen werden: Nach der 
Keimung nimmt sowohl der Gesamtstickstoff als auch der unlòsliche (Eiweiss)- 
Stickstoff in der Wurzel und im Sprossteil betràchtlich zu, was infolge der Kor- 
relation der Organe der intakten Pflanzen auch zu erwarten war. 

Der in den isolierten Organen gemessene Gesamtstickstoff und innerhalb 
dessen die Menge des Eiweiss-Stickstoffes nahm in den einzelnen Yersuchsva- 
rianten im Yergleich zu (lem Keimungszustand ab, was sich zum Teil mit der 
Stoffwechselstòrung infolge des Schnitts, zum Teil mit der Exsudierung die 
Schnittoberflàche hindurch in den Nàhrboden erklàren làsst. 

In einzelnen Yarianten nahm auch der Gesamtstickstoff- und Eiweiss-Stick- 
stoffgehalt der isolierten Organe zu, was die Mòglichkeit der Eiweiss-Synthese 
der isolierten Organe bekràftigt. In einigen Fàllen war trotz der Abnahme des 
Eiweiss-Stickstoffgehaltes Langenwachstum und Gewichtszunahme der Organe 
feststellbar. 

Die Angaben betreffs der Ànderung des auf je eine Zelle umgerechneten 
Gesamt-N- und Eiweiss-N-Gelialtes der Organe zeigen, dass die Zellen des 
Wurzelsystems in alien Yarianten um fast hundert Prozent mehr Stickstoff 
und Eiweiss-Stickstoff enthalten als die der Sprossteile. Diese Erscheinung weist 
darauf hin, dass unter den Yersuchsbedingungen die Wurzeln auch bei der 
Kiirbispflanze eine besonders wichtige Synthesenstelle in der friihen Entwick- 
lungsphase darstellen. 


LITERATUR 

1. Bonner, J. (1950): Plant biochemistry. New York: Acati. Press. 

2. Bòttger, J. —Wollgiehn, R. (1958): Untersuchungen iiber den Zusammenhang zwischen 

Nucleinsàure- und Eiweiss-Stoffwechsel in griinen Blàttern hòherer Pflanzen. Flora 
146. 302—320. 

3. Brown, R.— Reith, W. S.— Robinson, E. (1952): The mechanism of plant celi growth. 

Symp. Soc. Exp. Biol. 6. 329—347. 

4. Burstròm, H. (1951): Studies on growtli and metabolism of roots. Y. Celi elongation and 

dry-matter content. Physiol. Plant. 4. 199—205. 

5. XlaAbiKiiH B. P. (1956): Oó o6pa3CBamiH aMHHOKiiCJiOT b kophbx nmeHHUbi npn 1130 - 

juipoBaHHOM niiTaHim h HH 3 K 0 Ì! TeMnepaType b 30He KOpHefi. JJokji. AH. CCCP, 
106. 923—925. 

6. Deeley, E. M.— Davies, H. C.— Chayen, J. (1957): The DNA content of cells in thè root 

of Vicia faba. Exp. Celi Research 12. 582—591. 

7. Dévay, M. (1954): Fiziológiai kiilònbségek a pillangós és nem pillangós ndvények gyòkerei 

kdzt (Physiologische Unterscliiede zwischen den Wurzeln der Papilionazeen unti der 
Nicht-Papilionazeen). Budapest. 

8. Engelbrecht, L. (1956): Ùber den Stickstoff-Stoffwechsel isolierter Organe. In Mothes 

K., Mansfeld, R., Biochemie der Kulturpflanzen. Berlin: Akad. Yerlag. 86—103. 


VERGLEICHENDE STOFFWECHSELUNTERSUCHUNGEN ... II 


63 


9. Erickson, R. O.— Goddard, R. O. (1951): An analysis of root growth in cellular and 
biochemical terms. Growth 15. Suppl. 89—116. 

10. Fries, N. (1955): Further expcriments on thè response of decotylised pea seedling to argi¬ 

nine. Physiol. Plant. 8. 164—173. 

11. Fries, N.—Bjórkmann, U. (1949): Mikrobiological determination of adenine and guanine 

Physiol. Plant. 2. 212—215. 

12. Fries, N.—Forsmann, B. (1951): Quantitative determination of certain nucleic acid 

derivatives in pea root exudate. Physiol. Plant. 4. 410—420. 

13. Ganguli, N. E. (1955): Studies on thè free amino acid composition of germinating Phaseo- 

lus radiatus. Naturwiss. 42. 18. 

14. Harte, Cornelia (1950): Die Anwendung der Varianzanalyse bei der Auswertung zytolo- 

gischer Untersuchungen. Chromosoma 3. 567 — 585. 

15. Holmes, B. E.—Mee, L. K.—Hornsey, L.—Gray, L. H. (1955): The nucleic acids content 

of cells in thè meristematic elongating and fully elongated segments of roots in Vicia 
faba. Exp. Celi Research 8. 101—113. 

16. Hunt, G. E. (1949): Amino acids in thè roots and nodules of five species of legumcs. Amer. 

J. Boi. 36. 825. 

17. Hunt, G. E. (1951): A comparative chromatographic survey of thè amino acids in five 

species of legume roots and nodules. Amer. J. Bot. 38. 452—460. 

18. Jensen, W. A. (1955): A morphological and biochemical analysis of thè early phases of 

cellular growth in thè root tip of Vicia faba. Exp. Celi Research 8. 506—522. 

19. Jensen, W. A. (1956): On thè distribution of nucleic acids in thè root tip of Vicia faba 

Exp. Celi Research 10. 222—224. 

20. Jensen, VV. A. (1958): The nucleic acid and protein content of root tip cells of Vicia faba 

and Allium cepa. Exp. Celi. Research 14. 575 — 583. 

21. Kandler, O. (1951): Papierchromatograpliischer Nachweis der Aminosaureausscheidung 

in vitro kultivierter Maiswurzeln. Z. Naturforsch. 6b. 437—445. 

22. Kelley, O. J.—Hunter, A. S.—Stergers, A. .1. (1946): Determination of nitrogen, phos- 

phorus, potassium, calcium and magnesium in plant tissue. Ind. and Eng. Chem. Anal. 
Ed. 18. 319—322. 

23. KoHapeB, B. J. (1953): O I10BCACHII1I HyKJieHHOBblX KHCJIOT B paCTCHHH B yCJIOBIIHX 

roJiOAHOro oÓMCHa. Dokl. Akad. Nauk SSSR. 89. 551 — 554. 

24. KypcaHOB, A. Jl.—O. O. Tyeba—A. T. Bepeuuafmh (1954): yrueBOAHO(|)oc(})opHfln 

OÓiYKìH II3 CHHTC3 3MIIH0KCJI0T B KOpiIHX TblKBbl (Cucurbita pepo). C>H3H0JI. PaCT. 

1. 13 -20. 

25. Maróti, M. (1956): A fiatai gyókér és hajtàs részeinek egyes élettani kulònbségeiról. (Ein- 

zelne j)hysiologische Unterschiede der jungen Wurzel- und Sprossteile). Budapest: 
Kand. Diss. (Ungarisch.) 

26. Maróti, M. (1957): Der Nitrogenstoffwechsel in der jungen Wurzel und iin Spross.I. Eiwciss- 

Stoffwechsel. Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 3. 275—291. 

27. Maróti, M. (1958): Der Nitrogenstoffwechsel in der jungen Wurzel und im Spross. II. Die 

Aminosauren. Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 4. 299—310. 

28. Maróti, M. (1958): Die Entwicklung der isolierten Wurzel und des Sprosses. Stickstoff- 

Stoffwechsel. Naturwiss. 45. 23. 

29. Maróti, M. (1958): Die Entwicklung der isolierten Wurzel und des Sprosses. Phosphor- 

Stoffwechsel. Naturwiss. 45. 193—194. 

30. Maróti, M. 1958): Der DNS-Stoffwechsel hungernder Wurzelzellen. Naturwiss. 45. 446— 

447. 

31. Maróti, M. (1959): Vergleichende Stoffwechseluntersuchungen in pflanzlichen Organkultu- 

ren.I. Làngenwachstum, Gewichtzunahme und Zellenzahlanderungen von isolierten Orga- 
nen. Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 5. 399—411. 

32. Matthaei, H. (1957): Vergleichende Untersuchungen des Eiweiss-IIaushalts heim Strek- 

kungswachstum von Blutenblàttern und anderen Organen. Pianta 48. 468 —522. 

33. Morgan, C. —Reith, W. S. (1954): The composition» and quantitative relations of protein 

and related fractions in developing root cells. .1. Exp. Bot. 5. 119—135. 

34. neneHHUHHa, A. M. (1951): K Bojrpocy o pojiii VivieBOAOB b cnnTe3c ócjikob pacTeHHfi. 

PIhct. Oliano/!. PacT. 7. 212—242. 

35. Potapov, N. G.—Dévay, M. (1955): Physiologische Unterschiede zwischen den Wurzeln 

von Leguminosen und Nicht-Leguminosen. Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 2. 159—169. 

36. Potapov, N. G.—Maróti, M. (1956): Vergleichende Untersuchung der Meristeme von 

Wurzel- und Spross-Spitze an Bohnenkeimlingen. Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 2. 365—376. 



64 


M. MARÓTI 


37. Potapov, N. G.— MarÓti, M. (1956): Die Synthese der Nukleinphosphorsàure in der Wur- 

zel und im Spross von Bohnenkeimlingen. Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 2. 377—390. 

38. Reuter, G. (1957): tìber die Citrullin-Stoffwechsel der Betulaceen. Naturwiss. 44. 45—46. 

39. Reuter, G. (1957): tìber deli Stickstoffhaushalt der Betulaceen und anderer Laub- und 

Nadelholzer. Flora 144. 420—446. 

40. Robinson, E.— Brown, R. (1952): The development of thè enzyme compleinent in thè 

growing root cells. J. Exp. Bot. 3. 356—374. 

41. Schumacher, W.—Matthaei, H. (1955): tìber den Zusaminenhang zwischen Streckung- 

wachstum und Eiweiss-Synthese. Pianta 45. 213—216. 

42. Steward, F. C.— Wetmore, R. H. —Thompson, J. F. —Nitsch, J. P. (1954): A quantita¬ 

tive chromatographic study of nitrogenous components of shoot tips. Amer. J. Bot. 41. 
123—134. 

43. Strugger, S. (1949): Praktikum der Zeli- und Gewebephysiologie der Pflanze. Berlin— 

Gottingen—Heidelberg: Springer Verlag. 

44. Sudi, J.— MarÓti, M. (1957): Quantitative changes in thè desoxyribonucleic and ribonuc- 

leic acid content of thè cells of pea root. Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 3. 65—77. 

45. Thompson, J. F.— Steward, F. C. (1952): The analysis of thè alcohol insoluble nitrogen 

of plants by quantitative procedures, based on paper chromatography. I. The analysis 
of certain pure proteins. J. Exp. Bot. 3. 170. 

46. Wanner, H. (1950): Histologische und physiologische Gradienten in der Wurzel. Ber. 

Schweiz. Bot. Ges. 60. 404—412. 

47. White, P. R. (1951): Nutritional requirements of isolated plant tissues and organs. Ann. 

Rev. Plant Physiol. 2. 231—244. 

48. Wood, J. G. (1953): Nitrogen metabolism of higher plants. Ann. Rev. Plant Physiol. 4. 

1 — 22 . 


THE TRANSLOCATION OF NUTRIENTS BETWEEN 
FERTILE AND STERILE SHOOTS OF WIIEAT 


By 

G. PÀLFI and L. DÉZSI 

RESEARCH INSTITUTE FOR AGRICULTURE, SZEGED, AND INSTITUTE OF PHYTOPHYSIOLOGY, 
L. EÒTVOS UNIVERSITY, BUDAPEST 


(Received December, 12 1959) 


Wheat sown at an optimum date and with an appropriate spacing pro- 
duces one main shoot and one or more productive off shoots also contributing 
to thè formation of thè crop. In this connection thè question arises by what 
process are thè main and off shoots supplied with nutrients through thè roots? 
Several research workers have dealt with this question. 

Kolosov [7] has established that thè primary and secondary roots transmitted thè 
substances absorbed by thera simultaneously and directly to all shoots of thè plant. Romash- 
chenko [21] arrived at thè same result in his experiment, and stated that thè roots of thè main 
and of thè lateral shoots participated together in thè nutrient supply of thè plant. 

According to Krasovskaia [9] thè translocation of absorbed nutrients takes place 
through thè tillering nodes. Nosatovsky [15] records that thè primary roots feed thè main 
shoot and thè secondary ones thè lateral shoots. In his opinion, thè primary root-system for- 
wards nutrients to thè lateral shoots only in case thè secondary shoots have failed to develop. 

Bittera [3] ascribes thè main role in thè nutrient supply of thè plants to thè lateral 
roots. According to this author thè primary roots only contribute to thè nutrition of thè plant 
as long as thè secondary roots are not developed. Andreenko [1] is of thè same opinion, stat- 
ing that it is thè secondary roots that contribute in a larger measure to thè nutrient supply 
of thè plant. Balàzs [2] on thè contrary has established in his experiments that thè primary 
root System contributes actively to thè nutrient supply of thè plant throughout its whole life 
and supplies it adequately, even if thè lateral shoots are lacking. 

If cereals are sown at thè proper time and thè weather is favourable, they tiller in autumn 
as well as in spring. Generally, however, it is mainly thè autumn shoots which attain thè stage 
of head formation and yield crops. The shoots grown in thè course of early spring tillering 
frequently die in thè 2—4 leaf phase of development, or else they remain sterile. Korolska [8] 
accounts for thè dying of thè shoots by deficiency in nutrients. In our opinion, however, thè 
primary cause lies not in nutrient deficiency, but in thè insufficient water supply. If, subse- 
quent to spring tillering. no rainfall occurs for a long time, thè upper layer of thè soil, viz. 
just thè part where thè secondary roots of thè early spring shoots are situated, dries up. On 
thè other hand, thè lower soil layer reinains moist, and this is where a considerable part of thè 
roots originated in autumn is to be found. 

The tillering capacity of cereals subsists nearly until thè very end of thè vegetation 
period [1], but after thè beginning of shooting new sprouts only develop if thè upper layer 
of thè soil is sufficicntly moist. If however, spring tillering is followed by drought, or a greater 
scarcity of water arises, new shoots will not form, not even all ineffective tillers forined during 
autumn or spring tillering w ill reach thè stage of head formation, thus remaining sterile. Inef¬ 
fective tillers (of which several may be found on one plant) formed in thè period of shooting 
or of head formation and possessing their own adventive roots do not as a rule bear ears. 
These sterile shoots can live for 3 to 4, perhaps even more weeks, provided thè top soil is ade¬ 
quately moist. Meanwhile, they absorb a considerable amount of water and of minerai substan¬ 
ces from thè top soil through their secondary roots. If in thè course of their life they use up 
all absorbed minerai nutrients and thè organic substances originated during photosynthesis, 
they mean a drawback to crop formation. In this period thè active roots of thè sprouts in thè 
stage of shooting are already situated in thè lower part of thè soil, which is poorer in nutrients; 
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this is why these shoots are often poorly supplied. The nutrient deficiency of thè productive 
shoots may be supplemented by these tardily sprouted sterile shoots, especially if they trans- 
mit not only minerai nutrients, but also a portion of their organic substances gained by photo- 
synthesis. Our experimental work was carried out in order to clear up this question. 


Experiments 
Part I 

Our investigations were carried out in Szeged in thè Research Institute 
for Agriculture. In autumn 1955 we planted winter wheat B 1201 at a spacing 
of 20 X 20 cm, in order to obtain well tillered wheat plants. At thè stage of 
head formation we designated 60, approximately equally tillered wheat plants. 
On each plant there were 4 to 5 barren sprouts (in thè pre-shooting stage) and 
18 to 20 ear-bearing productive ones. The sterile shoots of 20 wheat plants out 
of thè 60 designated were treated by foliar fertilization with a 10% KN0 3 
solution, those of 20 others with a 5% (NH 4 ) 2 HP0 4 solution, thè sterile shoots 
of thè third 20 wheat plants remaining untreated (control). It is to be noted 
that thè relatively concentrated nutrient Solutions caused no perceptible 
injury (burning) to thè plants. The Solutions were applied by means of a brush 
to thè front and back side of thè leaves of thè barren shoots, so that nothing 
of thè agent should get to thè productive shoots. For demonstrating thè nut¬ 
rients migrating from thè root System into thè shoots we used thè method of 
thè analysis of bleeding sap established by Sabinin [22]. The practicability of 
this method has been recognized by many authors [10,11, 13, 16, 17, 20, 23, 24]. 

36 hours after thè nutritional spraying all thè shoots of thè 60 designated 
wheat plants were cut at about 2 cm above thè soil. The stumps of thè pro¬ 
ductive shoots protruding from thè soil were fitted with small collecting glass 
tubes by means of well adhering rubber pipes. When collecting thè bleeding 
sap, thè sterile shoots must perforce be also cut, because it may be assumed 
that in thè opposite case a considerable portion of thè nutrients would migrate 
into thè (transpiring) sterile shoots possessing an overground part and not 
into thè productive shoots with only a stump. In this experiment no sap was 
collected from thè sterile shoots. The tubes were fitted on to thè plants in thè 
evening. The exuded bleeding sap was collected 12 hours later, of course in a 
separate vessel for thè productive shoots of each of thè 3 groups, consisting of 
20 wheat plants. We may presume that if thè collecting of thè bleeding sap 
lasts but a short time, thè composition of thè sap tallies with thè normal com- 
position of thè sap migrating from thè root into thè shoots. The collecting tubes 
for thè bleeding sap, fitted to thè short stumps are represented in Fig. 1. 

This method offers a possibility to demonstrate nutrients applied to thè 
leaves after their entering into thè roots, and their redistribution at thè time 
of their migration into thè overground organs. Thus after having performed 
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thè quantitative Chemical analysis, we may ascertain whether thè nutrients 
applied to to thè sterile shoots are being translocated into thè productive shoots 
or not. If more nitrogen, phosphorus, potassium can be demonstrated in thè 
sap of thè productive shoots of thè 20 wheat plants whose sterile shoots had 
been treated by foliar nutrition than in thè sap of thè same number (100) of 
productive (ear-bearing) shoots of thè 20 wheat plants with untreated sterile 
shoots (control), then we may infer that thè sterile shoots treated with foliar 
fertilization have transmitted a portion of their nutrients to thè productive 
shoots. 



Fig. 1. Collecting tubes for bleeding sap fitted up 


We have analyzed thè collected bleeding sap for N0 3 —N organic N, P and 
K. We made N0 3 —N determination according to Lange [12] with phenol disul- 
phonic acid, and measured it with a photometer. Before demonstrating thè 
organic N we removed thè disturbing nitrate with 2,4-metaxylenol; after wet 
digestion with sulphuric acid, we determined thè NH 4 -ions by thè Nessler 
reaction. Against turbidity we used 1% gum arabic as protective colloid. The 
coloured solution obtained was likewise measured with thè photometer. The 
determination of thè phosphorus was carried out after digestion with sulphuric 
acid according to thè method of Fiske and Subbarow [5]. 1,2,4-aminonaph- 
thol sulfonic acid was applied as a reducing compound. The determination of 
thè potassium was carried out with thè flame-photometer. 

The nitrogen, phosphorus and potassium concentration of thè bleeding 
sap was multiplied with thè quantity of thè sap obtained from thè 100 shoots 
and thè result called “content”. The data obtained in our investigations are 


5* 





68 


G. PÀI.FI and L. DÉZSI 


published in thè graphs of Fig. 2, thè ordinate representing thè N, P, K content 
of thè sap of 100 productive shoots in mg, as well as thè percentile values, 
while thè treatments are denoted on thè abscissa. 

In Fig. 2 it can be seen that thè bleeding sap of thè productive shoots of 
thè wheat plants whose sterile shoots had been sprayed with KN0 3 and 
(NH 4 ) 2 HP0 4 Solutions contained considerably more N0 3 —N than thè sap of 
thè Controls (93 and 73% respectively). From thè plants treated with KN0 3 
thè inference may be drawn that a portion of thè N0 3 applied to thè leaves of 
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Fig. 2. The nitrate-N, organic-N, potassium and phosphorus content in thè sap of 100 pro¬ 
ductive shoots of thè wheat plants whose sterile shoots had been treated with thè nutrient 
solution, collected after bleeding for 12 hours. Nutrient Solutions: I. 10% potassium nitrate 
II. 5% Diainmoniumhydrophosphate. III. Untreated (control) 

thè sterile shoots has migrated through thè root System into thè productive 
shoots. In case of foliar fertilization with (NH 4 ) 2 HP0 4 solution we may con- 
sider it possible that thè NH 4 -ion which got into thè leaves became a part of 
labile organic compounds and, getting down into thè root System, enriched its 
organic matter content. Therefore, thè roots of these plants reduced and con- 
verted into organic compounds less of thè nitrate absorbed from thè soil, 
consequently, alarger amount of thè absorbed nitrate was translocated upwards. 
Accordingly more NO a —N got into thè bleeding sap than it would have under 
normal conditions (e. g . in thè case of thè control plants). 

The organic-N content in thè sap of thè productive shoots of thè wheat 
plants treated by foliar fertilization of thè sterile shoots has also shown a 
marked increase as compared with thè control. It leaps to thè eye in thè figure 
that in thè bleeding sap treated with diainmoniumhydrophosphate a larger 
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amount of organic-N is to be lemmi than in thè plants treated with KN0 3 . 
Presumably, thè HNj-ion applied to thè leaves was more easily transformed 
into an organic compound by thè plant and got into thè root System already 
as such, returning froin there again into thè overground shoots. We mavalso 
suppose that thè extra phosphorus which got into thè plant at treatment with 
(NH 4 ) 2 HP0 4 promoted an increased synthesis and migration of thè organic-N 
compounds. In all probability, it may be ascribed to thè same effect that thè 
total-N content (organic-N + N0 3 -N) of thè sap of this variant also exceeded 
thè total-N content of thè variant treated with KN0 3 solution. 

As regards K, it is evident that thè potassium content of thè sap of thè 
variant treated with KN0 3 solution is thè highest. This was to be expected, 
since it is well known that thè K -ion moves easily in thè plant, and, applied 
to thè leaf, can spread quickly in thè whole plant. Also in thè case of thè 
variant treated with a (NH 4 ) 2 HP0 4 solution, a slight increase of potassium is 
to be seen, thè inference being that thè better N and P supply of thè plant 
may have furthered a more intense absorption of potassium from thè soil [18]. 

In respect to P, it is clear that thè content of thè sap of thè treated vari- 
ants slightly exceeded thè values of thè control. The largest amount of phospho¬ 
rus was obtained in thè variant treated with phosphate solution. It is to be 
remarked that no such great divergence is to be expected for P as for K 
and N, because wheat absorbs much less P than K or N. 

Adding up thè N, P, K contents of thè bleeding saps investigated by us, 
it appears that, due to thè influence of thè treatment with any of thè two 
nutrient Solutions, thè amount of nutrients considerably exceeded thè total 
content of thè sap in thè control (by 53 and 44%, respectively). 

Consequently, it can be ascertained from thè data in Fig. 2 that an impor- 
tant part of thè nutrients applied to thè leaves of thè sterile shoots was trans- 
mitted through thè root System to thè productive shoots. The translocation of 
thè organic N from thè sterile shoots of wheat plants treated with foliar fertil- 
ization into thè productive shoots points to thè fact that a certain proportion 
of thè assiinilates of thè sterile shoots is also being transmitted to thè produc¬ 
tive shoots. Hence, it is presumable that thè sterile shoots have a positive part 
in thè nutrient metabolism of thè plant and in thè formation of thè crop. 


Part II 

The question arose whether thè translocation of nutrients from thè sterile 
shoots into thè productive shoots is reversible or not. If thè minerai nutrients 
or thè synthetized organic compounds are also translocated from thè productive 
shoots into thè sterile shoots, then a positive part cannot very well be ascribed 
to thè sterile shoots in thè nutrient metabolism of thè productive shoots or in 
thè formation of thè crop. 
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In order to settle this question, a new experiment was set up in autumn 
1956. The wheat variety and thè method of sowing were thè same as in 1955. 
(NH 4 ) 2 HP0 4 and KN0 3 Solutions were likewise used as nutrient Solutions. 
As a contrast to thè preceding year, this time we used only a 5% KN0 3 solution. 

In thè course of our first experiments, thè sterile shoots had been treated 
with nutrient Solutions; subsequently we investigated whether there occurred 
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Fig. 3. Nitrate-N, organic-N, potassium and pliosphorus content in thè sap of productive 

shoots treated with nutrient solution, as well as of 100 productive and 100 sterile shoots of thè 
control plants thè sap has been collected after bleeding for 12 hours. 

A) Nutrient content of thè sap of thè productive shoots of wheat plants treated by foliar 
nutrition with KN0 3 solution 

B) Nutrient content of thè sap of thè productive shoots of wheat plants treated by foliar 
nutrition with (NH 4 ) 2 HP0 4 

C) Nutrient content of thè sap of thè productive shoots of control — untreated — wheat 
plants 

a) Nutrient content of thè sap of thè sterile shoots of wheat plants whose productive shoots 
had been treated by foliar fertilization with KN0 3 solution 

b) Nutrient content of thè sap of thè sterile shoots of wheat plants whose productive shoots 
had been treated by foliar nutrition with (NH 4 ) 2 HP0 4 

c) Nutrient content of thè sap of thè sterile shoots of control — untreated — wheat plants 


a translocation of nutrients from thè sterile shoots into thè productive ones. 
Inversely, in thè present experiment foliar fertilization was applied to thè pro¬ 
ductive shoots and we wished to ascertain whether productive shoots also trans- 
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mitted iiutrients to thè sterile shoots. Contrary to thè experiment of thè pre- 
vious year, when only tilt* bleeding sap of productive shoots liad been collected, 
in our present experiment we collected thè bleeding sap of both thè productive 
and thè sterile shoots separately; thè collected sap was analyzed for thè nut- 
rients enumerated in thè first part of this paper. In this part of our work we 
elaborated thè material of 6 different kinds of variants. The results and thè 
variants are represented in Fig. 3. The total-N obtained from thè adding up 
of N0 3 —N and organic N is also sliown in this figure. 

It is shown in Fig. 3 that thè N0 3 —N, organic-N, total-N and K in tlie 
bleeding sap of thè productive shoots of thè variant treated witli KNO a con- 
siderably exceeded thè content of thè control; thè phosphorus, however, ex- 
ceeded it only to a slight degree (“A” and “C”). The nutrient content of thè sap 
of thè productive shoots of thè variant treated with (NH 4 ) 2 HP0 4 shows a 
similar aspect (“B” and “C”); here P also yielded a greater difference. Thus it 
can be stated that, if nutrients are applied to thè productive shoots, thè nut¬ 
rient content of thè bleeding sap of these same shoots increases as compared 
with plants which were not given additional nutrients. In order to interpret 
this phenomenon it may be assumed that if thè plant is amply provided with 
nutrients it absorbs more than it inakes direct use of. Until its final utilization 
one portion of thè nutrients migrates in thè plant either in thè shape of ions 
or attached to labile organic compounds, as long as it does not definitely become 
utilized in thè young parts in growth. The nutrients applied to thè leaves are 
utilized either after their absorption or directly, or else they migrate attached 
to ions and organic compounds into thè vascular tissues leading downwards 
and upwards. This was also verified by Egorov [4], as well as Pristupa and 
Kursanov [19] in their investigations carried out with isotopes. One part of 
thè nutrients which had got into thè roots is transmitted anew into thè over- 
ground organs of thè plant, meanwhile increasing thè arnount of nutrients in 
thè upwards migrating sap. This very likely is thè explanation of thè fact that 
in our experiment thè nutrients applied to thè leaves of productive shoots 
increased thè nutrient content of thè bleeding sap of these shoots. 

In Fig. 3 it is conspicuous that thè nutrient content of thè sap of thè pro¬ 
ductive shoots markedly exceeds that of thè sterile shoots. This demonstrates 
clearly that thè translocation of nutrients from thè root is directed mainly to 
thè productive shoots. Nakamura [14] has ascertained thè same in his investi¬ 
gations on rice carried out with phosphorus isotope. 

In thè nutrient content of thè sap of thè sterile shoots it is visible that 
thè nutrients applied specially to thè productive shoots did not increase thè 
nutrient content of thè bleeding sap of thè sterile shoots of thè same plant 
(“a” and “b”); compared with thè control plants they showed a lower value. 
In one case an insignificant surplus was shown for K, but thè difference ranged 
within thè margin of error. Moreover, thè productive shoots of this variant 
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were treated with a (NH 4 ) 2 HP0 4 solution, thus they did not receive additional 
K, therefore this small surplus could not have originated from thè productive 
shoots. 

It can be ascertained from thè data obtained that thè nutrients applied 
specially to productive shoots are not transmitted to thè sterile shoots. There¬ 
fore, thè sterile shoots formed in thè late stage of development of thè wheat 
cannot be considered as organs which would deprive thè productive shoots of 
nutrients. 

In order to verify this statement with greater certainty, we repeated thè 
experiment after thè flowering of thè wheat. In this experiment too, we treated 
thè productive shoots by foliar nutrition, but this time thè mixture of 5% 
KN0 3 and 5% (NH 4 ) 2 HP0 4 Solutions was applied totheleaves of thè productive 
shoots. The results obtained fully agreed with thè data of thè preceding ex¬ 
periment; out of thè nutrients given especially to thè productive shoots none 
were transmitted to thè sterile shoots. 

GaspÀr and Dévay [6] carne to a similar conclusion in their investiga- 
tions carried out on maize with bleeding sap analysis and isotopes. They ascer¬ 
tained that a considerable amount of thè organic and inorganic nutrients of 
thè lateral shoots of thè maize migrated into thè main shoot. These authors 
neither were able to demonstrate nutrient translocation in thè opposite direc¬ 
tion, viz. from thè main shoots into thè lateral shoots. 

With thè object of fully clearing up thè role of thè sterile shoots, we shall 
in future investigate in w hat manner thè removai of thè sterile shoots influences 
thè formation of thè crop. 


Conclusions 

On thè basis of thè data of experiments conducted for over two years, 
we may draw thè conclusions as follows: 

1) Foliar nutrition and analysis of thè bleeding sap enable us to investi¬ 
gate thè translocation of thè nutrients. 

2) Wheat forms new shoots, not only in early spring but also at thè 
period of shooting and of head formation, provided thè upper layer of thè soil 
is sufficiently moist; thè development of these shoots does not, however, attain 
thè stage of ear hearing. 

3) A considerable part of thè nutrients given to thè sprouts formed at 
thè time of shooting was transmitted into thè productive shoots. At thè same 
time, assimilates were also translocated from thè sterile into thè productive 
shoots. 

4) Nutrients applied specially to thè productive shoots did not increase 
thè nutrient content of thè bleeding sap of thè sterile shoots, which seems to 
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prove that no translocation from produttive shoots into sterile shoots talee» 
place. 

5) The sterile shoots cannot be considered as harmful growth, in view of 
thè fact that they transmit a part of their minerai nutriente, as well as of their 
assimilates, to thè produttive shoots, hereby contributing to thè increase of 
thè yield. 

Summary 

The authors have set themselves thè task to clear up thè nutrient meta- 
bolism between thè produttive and thè sterile shoots of thè wheat plant, viz . 
to find out thè part played by thè sterile shoots in thè life of thè plant, viz . 
whether they promote thè better nutrient supply of thè produttive shoots, 
i. e . contribute to thè formation of thè crop, or on thè eontrary, are harmful 
organs. 

The investigations have been carried out by foliar nutrition and with thè 
method of analysis of bleeding sap. In thè first part of thè experiment, a solu¬ 
tion of KN0 3 and (NH 4 ) 2 HP0 4 respectively was applied to thè sterile shoots 
of well tillered wheat plants to examine whether thè amount of N0 3 , organic-N, 
phosphorus and potassium had increased, as compared to thè bleeding sap of 
thè control, i. e, untreated wheat plants. In this part of their work thè authors 
established that a considerable part of thè nutrients applied to thè sterile 
shoots had been transmitted to thè produttive shoots (Fig.2).The increase of 
thè organic-N in thè sap of thè produttive shoots of wheat plants whose sterile 
shoots had been treated, bears evidence to thè fact that not only minerai nut¬ 
rients but also photosynthesized organic compounds are being transmitted from 
thè sterile shoots to thè produttive shoots (Fig. 2). 

In thè second part of their investigations, thè authors have treated not 
thè sterile but thè produttive shoots with KN0 3 and (NH 4 ) 2 HP0 4 Solutions 
and collected thè bleeding sap of thè produttive as well as of thè sterile shoots. 
From thè result obtained in this manner they ascertained thè following: 

The nutrient content of thè bleeding sap of thè produttive shoots con- 
siderably exceeds thè nutrient content of thè sterile shoots of thè same wheat 
plants (Fig. 3). 

The nutrient content found in thè bleeding sap of produttive shoots 
treated with nutrient solution was by far larger than that in thè sap of thè 
untreated produttive shoots (control). 

The nutrients applied to thè leaves of thè produttive shoots and thè 
synthesized organic compounds were not translocated into thè sterile shoots 
of thè same wheat plants. It follows that thè sterile shoots do not withdraw 
nutrients from thè produttive shoots. 

Consequently, it can be ascertained that thè sterile shoots are not harmful 
but, on thè eontrary, useful organs, because they transmit a portion of thè 
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nutrients absorbed from thè soil, as well as of thè photosynthesized products 
formed in their leaves, to thè productive shoots, hereby promoting thè forma- 
tion of a larger crop. 
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DIE ZONALEN WALDGESELLSCHAFTEN 
SUDWESTUNGARNS 


• Von 

T. PÓCS 

BOTANISCIIE ABTEILUNG DES NATURHISTORISCHEN MUSEUMS, BUDAPEST 
(Eingegangen ani 11. Dezember 1959) 


Siidwestungarn unterscheidet sich infolge seiner eigenartigen geographi 
sdhen Lage sowohl in der Flora als auch in der Yegetation wesentlich von den 
anderen Regionen des Pannonischen Beckens. Es fehlen seiner Flora die pan- 
nonischen Endemismen, und der Yegetation die pannonischen xerothermen 
Pflanzengesellschaften fast vollstàndig. Ihre Stelle wird von dealpinen, subbo- 
realen und illyrischen Florenelementen und Vegetationstypen eingenommen. 

Das fragliche Gebiet, das von der Landesgrenze, dein Ràba-Fluss und einer vom Norden 
nach Suden gerichteten Linie am Westende des Plattensees begrenzt wird, stellt ein gròssten- 
teils aus tertiarem Lehm und Ton aufgebautes Hiigelland dar, das vielerorts von quartàren 
Lòssformationen und im nordwestlichen Teil von Pliozan- und Diluvialkies alpinen Ursprungs 
bedeckt ist. Die Hòhe der Hiigelriicken nimmt von Siidost nach Nordwest u. zw. von 200 m 
bis 400 m Seehòhe stàndig zu, um sich schliesslich mit den letzten Ausliiufern der Alpen zu 
verschmelzen. Die relative Hòhe der Hiigel betriigt 50—150 m. In die Hugelriicken fiigt sich 
zwischen dem Lauf der Fliisse Ràba und Zala auch die Hegyhat genannte Hochebene von grò- 
sserer Ausdehnung ein, die eigentlich die Urterrasse des Raba-Flusses darstellt. 

Das Klima des genannten Gebietes hat einen tìbergangscharakter. Wahrend im nord- 
òstlichen Teil das warm-kontinentale Beckenklima sich noch stark bemerkbar macht, ist im 
siidlichen Teil ein bedeutender submediterraner, und im Nordwesten ein dealpiner Klimaeffekt 
ozeanischen Charakters wahrnelimbar. Diese Dreiteilung aussert sich insbesondere in der 
jiihrlichen Niederschlagsverteilung und beeinflusst dadurch die Vegetation. Die jiihrliche 
Niederschlagssumme betriigt 700—840 mm, die Mitteltemperatur 9—10° C. 

Als Funktion der beiden vorerwahnten Faktorengruppen sind im òstlichen und siidli¬ 
chen Teil des Gebietes die braunen Waldbòden, wahrend im nordwestlichen Teil die sich zum 
Podsol entwickclnden Waldbòden als zonal anzusehen. 

Infolge des Ubergangscharakters bildet die floristische Einteilung des 
Gebietes ein bekannt schwieriges Problcm, das an dieser Stelle nicht nàher 
auseinandergesetzt werden soli, da dieser Frage bereits friiher eingehende Stu- 
dien gewidmet wiirden (JÀvorka 1944, Zólyomi ap. Soó— Javorka 1951, 
Kàrolyi — Pócs 1954, Pócs 1959, Kàrpàti — Pócs 1959). Man findet eine 
zusammenfassende Synthese der diesbeziiglichen bisher in Ungarn und in 
Osterreich erzielten Ergebnisse in der Arbeit von Z. Karpati, die gleichzeitig 
mit dieser Studie erscheint (Karpati 1960). Dementsprechend gehòrt ein klei- 
nes Stiickchen von Ungarn westlich von Szentgotthàrd noch zu dem von 
Koegeler (1953) unterschiedenen Florendistrikt Stiriacum des Noricum-Flo- 
renbezirkes der Alpen (Pócs 1959). Zahlreiche Elemente erreichen diese Grenz- 


76 


T. PÓCS 


linie von den Alpen her nach dem Pannonicum zu, u. zw. Blechnum spicant , 
Matteuccia struthiopteris , Dryopteris oreopteris , Lycopodium complanatum , Larix 
europaea , Picea excelsa , Polygala nicaeensis ssp. carniolica , Vaccinium vitis- 
idaea , Arnica montana , Cirsium erisithales , Gentiana asclepiadea , *Alnus viridis 
usw. Der Rest des Gebietes gehòrt zum Transdanubicum-Florenbezirk der Flo- 
renprovinz Pannonicum. Nach dem vorerwàhnten Florendistrikt Stiriacum 
folgt der von Soó als Castriferreicum bezeichnete und von JÀvorka — Zólyomi 
(Javorka 1944) mit Arten charakterisierte und abgesonderte Florendistrikt. 
Hier sind die dealpinen Elemente bereits etwas seltener, es sind jedoch beson- 
ders in den Nadelwàldern, Heidegehòlzen und Mooren zahlreiche subboreale 
und subatlantische Elemente verbreitet ( Chimaphila umbellata , Goodyera 
repens , Drosera rotundifolia , Calluna vulgaris , Festuca capillata usw.). Zu diesen 
gesellt sich ein Florendistrikt von Ubergangscharakter, das von Koegeler 
abgesonderte Petovicum, dessen ungarischer Teil Gòcsej heisst. Hier treten 
neben den bereits angefiihrten subborealen und subatlantischen Ele- 
menten auch einzelne atlantisch-mediterrane und illyrische Elemente in 
Erscheinung (Tamus communis , Vicia oroboides , Buphthalmum salicifolium). 
In dem Florendistrikt Saladiense, der den siidlichen und òstlichen Teil desunter- 
suchten Gebietes einnimmt, verstàrkt sich dieser Charakter immer mehr, und 
sowohl die Flora als auch die Yegetation weisen eine enge Yerbindung mit den 
benachbarten illyrischen Gebieten von Kroatien auf. Solche Elemente sind au- 
sser den bereits erwàhnten drei Arten: Anemone trifolia , Lathyrus venetus , Ange¬ 
lica verticillaris , Fraxinus ornus , Lamium orvaia , Verbascum pulverulentum , 
Carpesium cernuum , C. wulfenianum , Ostrya carpinifolia , Ruscus hypoglossum 
usw. (vgl. Kàrolyi — Pócs 1954). 

Yor der Besprechung der zonalen Waldassoziationen und der mit diesen 
gekennzeichneten Yegetationszonen soli zwecks prinzipieller Klarstellung des 
Begriffs der diesbeziigliche Teil aus der neuesten Arbeit von Zólyomi (Zólyomi 
1958) angcfuhrt werden: »Die Bezeichnung ,zonal’ wurde urspriinglich nur fiir 
die sich parallel mit den Breitenkreisen herausgebildeten Yegetationstypen ver- 
wendet, wàhrend die sich mit dem Relief, mit der steigenden Meereshòhe ver- 
àndernde Pflanzendecke als Hòhengiirtcl bezeichnet wurde. Es besteht jedoch 
zwischen den beiden prinzipiell kein entscheidender Unterschied, da die Yer- 
ànderung der Yegetation in beiden Fàllen von den Ànderungen des Makrokli- 
mas herbeigefuhrt wird. Es besteht auch kein besonderer Grund dafur, weshalb 
die in der gemàssigten Zone nur unter einem ausgeglicheneren Klima ent- 
standenen breitblàttrigen Laubwàlder, die Sommerwàlder (in Europa und 
Ostasien) — wàhrend die inneren kontinentalen Flàchen nicht in Betracht 
kommen — nicht ebenfalls als zonal angesehen werden kònnten. In einem der- 
art erweiterten Sinn kann die zonale Assoziation mehr oder weniger dem 
Bcgriff der Klimaxassoziation gleichgesetzt werden. Innerhalb der- 
selben klimatischen oder Bodenzone kònnen jedoch auch mehrere Pflan- 
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Abb. 1. Ein Vergleich der Vegetationszonen und der Florengrenzen im siidòstlichen Hand- 

gebiet der Alpen 

Die Vegetationszonen (zusammengezogen): 

1. Die Zone der montanen Laub- und Nadelwaldassoziationen der Alpen 

2. Subboreale Nadelmischwald-(Kiefern) Zone 

3. Die Zone der zur Fagion illyricum Gruppe gehòrigen Wàlder 

4. Die Zone der Eichen-Heinbuchenwàlder und der trockenen Eichenwalder pannoni- 
schen Charakters 

Floristische Einteilung: 

I. ALPEN 

A) Austriacum (Nordòstliche Kalkalpen) 

B) Noricum a) Ceticum 

b) Stiriacuin 

c) Pohorje (Bacher-Geb.) 

C) Juiicum (Siido.stliche Kalkalpen) 

II. PANNONICUM 

A) Matricum (Ungarisches Mittelgebirge) 

B) Transdanubicum 

a) Castriferreicum 

b) Petovicum 

c) Saladiense 

d) Somogyicuin 

C) Eupannonicuin (Grosse Ungarische Tiefebene) 

III. ILLYRICUM 


zcngesellschaften als zonal gelten, da in der Gesamt- und Wechselwirkung der 
Faktoren jeweils die Wirkung anderer Faktoren ùberwiegen kann.« (tìber- 
setzung.) 


I. Nadelinischwaldzoiie 

Der nordwestliche Teil des Gebietes gehòrt zur Nadelmischw aldzone (der 
Grossteil der Florendistrikte Stiriacuin und Castriferreicum und ein Teil des 
Petovicum). Scine zonalcn Pflanzengesellschaften sind Pineto-Quercetum und 
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Pineto- Vaccinietum myrtilli (nach der neueren Nomenklatur richtiger als Pino- 
Quercetum und Myrtillo-Pinetum bezeichnet). Eine extrazonale Assoziation an 
nordlichen Berglehnen, in kiihlen Talwinkeln ein Fichtenmischwald, der im 
siidòstlichen Teil der Alpen an der unteren Grenze der Fichtenzone bereits zonal 
wird. Hainbuchen-Eichenwàlder und Buchenwàlder kommen in diesem Gebiete 
ebenfalls nur auf Abhàngen oder in einem Spezial-Talmikroklima vor, oder an 
solchen Stellen, die vom Grundwasser beeinflusst werden. Auf Siidabhàngen 
erscheint extrazonal auch Potentillo albae-Quercetum , das hier in seinem Zusam- 
menhang noch den polnischen und deutschen Bestànden sehr nahe steht; in 
der Kronenschicht kommen auch Kiefer, in der Krautschicht ausser den Arten 
der trockenen Eichenwàlder einige azidophile Elemente vor. 


Pino - Quercetum Kozlowska 1925. (Eichen-Kiefernmischwald) 

Die zonale Waldassoziation des Gebietes ist unter giinstigen Bodenbedin- 
gungen bei verhàltnismàssig schwàcherer Podsolisierung ein Eichen-Kiefern- 
mischwald. Da wir bei der Yegetationskartierung des Jahres 1954 nur Frag- 
mente dieser Gesellschaft vorfanden (PÓCS et al. 1958), blieb es unbestimmt, 
ob das von Eggler aus dem benachbarten steierischen Becken beschriebene 
und daher auch auf unsere Bestànde beziigliche Pineto-Quercetum roboris 
Eggler 1951 mit der aus Polen friiher unter dem gleichen Namen beschrie- 
benen Assoziation identisch ist (Kozlowska1925). Bei unseren weiteren Unter- 
suchungen in Ungarn sowie auf Grund meiner auf einer polnischen Studienreise 
gemachten Erfahrungen gewann ich dennoch die Uberzeugung, dass die beiden 
Assoziationen identisch sind; somit sind die friihere Benennung und Beschrei- 
bung von Kozlowska auch fiir unsere Nadelmischwàlder giiltig: Pino-Querce- 
tum Kozlowska 1925. Fasst man das Pino-Quercetum als Hauptassoziation auf, 
so unterscheiden sich die polnischen und ungarischen Bestànde als durch syn- 
geographische Differentialarten trennbare, hòchstens als Subassoziationen zu 
bewertende Lokal- bzw. Gebietsassoziationen voneinander (sensu Knapp 1942, 
Soó 1957, Scamoni 1959). So fehlen den in Polen allgemein verbreiteten Arten 
der Gesellschaft in Ungarn die Trientalis europaea , Melampyrum polonicum 
und Rubus saxatilis. In Ungarn lassen sich zwei Lokalassoziationen unterschei¬ 
den, u. zw. das in Westungarn verbreitete Pino-Quercetum praenoricum , mit 
den Differentialarten Genista ovata ssp. nervata , G . sagittalis , Quercus cerris, 
Cytisus supinus sowie das von Eggler in Steiermark untersuchte Pino-Querce¬ 
tum stiriacum , zu dem in Ungarn nur die westlichsten Bestànde gehòren. Die 
Differentialarten der letzteren Gesellschaft sind die mit der vorigen gemein- 
same Genista ovata ssp. nervata und Cytisus supinus , ferner die dealpine Larix 
europaea , Gentiana asclepiadea , Alnus viridis sowie Castanea sativa. Hierher 
gehòrt meiner Ansicht nach auch das aus Steiermark neuerdings beschriebene 
Querceto-Pinetum parvolignosum Eggler 1959. Siidwestwàrts fortschreitend 
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sieht man das Pino-Quercetum stiri ac um in Jugoslawien all illaidirli vor der 
Assoziation Querceto-Castanetum Horvat 1938 von aImlichen Bodenansprii- 
chen nnd ahnlicher Artenzusammensetzung zuriicktreten, in der die siidlichen 
Elemente bereits eine hohe Bedeutung erreichen und in deren Laubkronen- 
schicht neben den Quercus- Arten und der in den Hintergrund tretenden Pinus 
die Castanea saliva masscnhaft erscheint. 

Das Pino-Quercetum ist in Westungarn eine weitverbreitete Waldasso- 
ziation, die auf flachen Hiigelriicken auf kiesfreiem Boden grosse Flachen ein- 
nimmt (so im Gòcsej-Gebiet, iin Orség, im Vendvidék, im sog. Vasi-Hegyhàt 
und im Vòlgység sowie im Koszeger Gebirge). In der typischen Erscheinungs- 
form der Gesellschaft wird die Laubkronenschicht durch die sich mit Kiefer 
vermischende Quercus petraea und Qu. robur , manchmal von Qu. cerris gebildet. 
Die Charakterarten des neuerdings aufgestellten Pineto-Quercion Verbandes 
(Medwecka-Kornas 1951) sind in unserer Gesellschaft sàmtlich vorhanden, 
u. zw. 

Populus tremula Hieracium sabaudum ssp. 

Genista germanica Hieracium umbellatum 

Lathyrus montanus Polytrichum attenuatum (schwach) 


Desgleichen sind auch die von Matuszkiewicz und Polakowska (1955) ange- 
gebenen Assoziations-Charakterarten vorhanden: 

Pyrola rotundifolia (faziesbildend) Hieracium lachenalii 

Scorzonera humilis Veronica officinalis (schwach). 

Weitere massenhaftere azidophile Elemente in der Krautschicht sind: Pteri- 
dium , Melampyrum pratense ssp. vulgatum , fallweise Faccmium-Arten. Hàufig 
kommen auch Solidago virga-aurea , Pyrola minor und Convallaria majalis vor. 
Bezeichnend ist neben den Querceto- Fagetea Elementen ausser den vorerwahn- 
ten azidophilen Elementen auch die Gegenwart einiger Kiefernwaldarten, wenn 
auch mit keiner hohen Konstanz: Pyrola chlorantha , Lycopodium clavatum 
usw. In der Moosschicht kommen Polytrichum attenuatum , Dicranum scoparium 
und D. undulatum massenhaft, Leucobryum glaucum gelegentlich vor. Obwohl 
die polnische Beschreibung der Assoziation Eggler wahrscheinlich nicht 
bekannt war, unterschied er die in Steiermark und in Ungarn lebenden einzel- 
nen Subassoziationen auf zutreffende Weise. Er beschrieb die soeben behan- 
delte Erscheinungsform aus dem steierischen Becken unter der Bezeich- 
nung »myrtilletosum« und unterschied eine andere Subassoziation, die auf 
einem von Grundwasser beeinflussten Gleyboden lebt, als »molinietosum« 
(Eggler 1933, 1951). Diese òkologischen Subassoziationen sind in Siidwest- 
ungarn in beiden Lokalassoziationen verbreitet. Zwei von den dureli Matusz¬ 
kiewicz und Polakowska aus Polen beschriebenen vier Subassoziationen sind 
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auch in Ungarn vorhanden, u. zw. die einen Ubergang nach dem Luzulo- 
Quercetum und Luzulo-Fagetum darstellende Subassoziation »luzuletosum« 
sowie die aus dem nòrdlichen Vorland der Karpaten beschriebene Subasso¬ 
ziation v>fagetosum« [Syn.? Pino-Fagetum Scam. (1956) Scam. et Pass. 1959]. 
Das Pino-Quercetum fagetosum erfullt in Westungarn eine àhnliche Rolle wie 
in Polen: es lebt dort, wo die Mischwàlder sich mit den montanen Buchen- 
wàldern der Alpen bzw. Karpaten beriihren, es kennzeichnet daher die unter 
montanem Klimaeinfluss stehenden Tede der Nadelmischwaldzone. In der 
Laubkronenschicht ersetzt die Buche die Eiche oder tritt mit dieser vermischt 
neben der Kiefer auf; in ihrer Krautschicht treten als Differentialarten Fage- 
talia- Elemente auf. 


Myrtillo-Pinetum Kobendza 1930 em. Pass. 1956 
(Azidophiler Kiefernwald) 

Eine andere sehr charakteristische zonale Waldassoziation der Nadel¬ 
mischwaldzone ist in Ungarn auf Kies-, seltener Sandboden der auch unabhàn- 
gig von kiinstlichen Einwirkungen unvermischte Kiefernwald von reinem 
Bestand. Da diese Gesellschaft sich von den polnischen und deutschen subbo- 
realen Kieferwàldern durch Differentialarten unterscheidet, kann hier àhnlich 
wie bei den Mischwàldern die Frage der Zugehòrigkeit auftauchen. Die deal- 
pinen Kiefernwàlder wurden schon durch TomaXiC (1942) der Pineto-Vacci- 
nietum myrtilli (Kobendza 1930) Braun-Blanquet et Ylieger 1939 Assoziation 
gleichgesetzt und als deren geographische Variante beschrieben. Die azido- 
philen Kiefernwàlder sind im Inneren der Alpen, wo die Pineto-Ericion Asso- 
ziationen eine wichtige Rolle spielen, ziemlich selten. Aber in den Rand- 
gebieten, besonders an der Siidostseite der Alpen sind sie schon viel mehr ver- 
breitet (vgl. die Karte von Schmid 1936). In der sich mit den Pineto-Ericion 
Assoziationen beriihrenden Zone, d. h. im Verbreitungsgebiet des durch Toma- 
2iC unterschiedenen Pineto-Vaccinietum myrtilli austro-alpinum (richtiger: 
Myrtillo-Pinetum austro-alpinum) sind zwei Pineto-Ericion Arten ( Erica car¬ 
nea , Polygala chamaebuxus) auch in den azidophilen Kiefernwàldern ziemlich 
hàufig. Etwas òstlicher, im Gebiete Ungarns, fehlen jedoch bereits diese Arten, 
dagegen sind die Charakterarten des Myrtillo-Pinetum hàufiger. Vergleicht 
man die dealpinen Kiefernwàlder mit der im Prodromus von Braun-Blan¬ 
quet enthaltenen Charakteristik des Pineto-Vaccinietum myrtilli typicum (Lib- 
bert apud Braun-Blanquet, Sissingh et Vlieger 1939 :62), so geht 
daraus hervor, dass von der dort angegebenen charakteristischen Artenkombi- 
nation von 26 Arten 24 in den Kiefernwàldern des Siidost- und Ostalpenvorlan- 
des vorhanden sind. So auch die sàmtlichen dort angegebenen Assoziations- 
Charakterarten : 
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Lycopodium complanatum ssp. anceps 
Lycopodium clavatum 
Chimaphila umbellata 
Pyrola chlorantha 

Melampyrum pratense ssp. vulgatum (schwach) 

Die Verbands- und Ordnungs-Charakterarten: 

Vaccinium myrtillus Lycopodium annotinum 

Vaccinium vitis-idaea Pyrola minor 

Pyrola secunda Ptilium crista-castrensis 

(im siidlichen und òstlichen Alpenvorlande fehlt die 
Trientalis europaea) 

Differentialartcn: Anthoxanthum und Carex pilulifera. Begleiter hoher Stàtig- 
keit (III—V): 


Pinus silvestris 
Sorbus aucuparia 
Juniperus communis 
Luzula pilosa 
Deschampsia flexuosa 


Calluna vulgaris 
Hieracium pilosella 
Quercus robur 
Hylocomium proliferum 
Entodon schreberi 


Festuca ovina (anstatt ssp. vulgaris ssp. capillata) 


Ausser diesen sind auch die folgenden Verbands- und Ordnungs-Charakterarten 
il den Kiefernwàldern des Alpenvorlandes anzutreffen: 


Blechnum spicant 
Dryopteris austriaca 
Galium rolundifolium 
Hieracium praecurrens 

anstatt H. transsilvanicum 
Dianthus barbatus 


Picea excelsa 
Pyrola secunda 
Monotropa hypopitys 
var. hirsuta 
Pyrola uniflora 
Bazzania trilobata 


In Polen fand ich Gelegenheit den iocus classicus des Pineto-Vaccinieturn 
myrtilli von Kobendza (die Waldung Kampinos = Puszcza Kampinoska nord- 
westlicli von Warszawa) aufzusuchen, wobei sich meine Uberzeugung betreffs 
der Identitàt der dealpinen und der polnischen Assoziation noch vertiefte. 
Die ursprlingliche Beschreibung von Kobendza bezog sich in einem im Ver- 
gleich zum heutigen engeren Sinne nur auf den heidelbeerenreichen, frischeren 
Kiefernwald (Kobendza 1930). Derselbe Forscher beschrieb aus dem Kampi¬ 
nos- Walde den auf lockerem, trockenem, nàhrstoffarmem Sand lebenden flech- 
tenreichen Kiefernwald unter dem IN amen Pineto-Cladonietum. In dieser Asso¬ 
ziation fàllt infolge deren Sukzessionallage den Corynephoretalia-JLlementen 
eine wichtige Rolle zu, wahrend die Waldelemente noch kaum vertreten und 
die Baume von durftigem Wuchs sind. Kobendza beschrieb auch den moos- 
reichen und Heidekiefernwald (Pineto-Museineturti und Pineto-Callunetum) 
und den Schaf-Schwingelreichen-Kiefernwald (Pineto-Festucetum) als eine 
besondere Assoziation. Spàter zogen Braun-Blanquet und Vlieger 


6 Acta Botanica VI/I—2. 
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die fiinf Assoziationen zusammen und wendeten die Bezeichnung Pineto-Vac- 
cinietum myrtilli auf diese im weiteren Sinne aufgefasste Assoziation an, die sie 
auch mit Charakterarten kcnnzeichneten (Braun-Blanquet, Sissingh et 
Vlieger 1939). Passarge stellte dagegen die KoBENDZAsche Pineto-Clado- 
nietum Assoziation ( Cladonio-Pinetum Kobendza 1930 em. Passarge 1956) 
wieder her, wohin wahrscheinlich auch die Pineto-Festucetum gehòrt, so dass 
der Begriff des Pineto-Vaccinietum myrtilli sich neuerlich einengte und ausser 
der urspriinglichen Assoziation nur mehr das Pineto-Muscinetum in sich schliesst 
( Myrtillo-Pinetum Kobendza 1930 em. Pass. 1956). Das Pineto-Callunetumv on 
Kobendza verteilte sich somit unter den beiden Assoziationen, da sowohl 
Myrtillo-Pinetum wie auch Cladonio-Pinetum iiber eine Ca//una-Subassoziation 
verfiigen kònnen. Derzeit lassen sich daher in Mitteleuropa insgesamt vier 
grosse azidophile Kiefernwaldassoziationen unterscheiden, u. zw. die vor- 
erwàhnten Myrtillo-Pinetujn und Cladonio-Pinetum , das noch von Kobendza 
beschriebene Pineto- Vaccinietum uliginosi [? = Ledo-Pinetum (Hueck 1929) Tx, 
1955], der Moorkiefernwald und schliesslich die an borealen Elementen reiche 
Assoziation der Kùstendiinen des Baltisohen Meeres, Empetro-Pinetum Libb. 
et Siss. 1939. Staszkiewicz beschrieb eine interessante, an Fichtenwaldelemen- 
ten reiche Kiefernwaldassoziation aus dem Nowy-Targ Becken von kiihlkonti- 
nentalem Klima der nordlichen Karpaten, die wahrscheinlich auch in dem 
unter einem àhnlichen Klima und in einer àhnlichen Lage befindlichem Gyer- 
gyóer Becken der Ostkarpaten vorhanden ist (Pineto-Calumagrostidetum villo- 
sae Staszkiewicz 1958). 

Die azidophilen Kiefernwàlder von Westungarn sind auf Grund dieser 
Ausfiihrungen der Myrtillo-Pinetum Kobendza em. Pass. Assoziation zuzu- 
zàhlen. Die in Ungarn bisher in Gebrauch gewesene Bezeichnung Dicrano- 
Pinetum (Br.-Bl. et Vlieger 1939 p. p.) Preissing et Knapp 1942, der gegen- 
iiber die KoBENDZAsche Bezeichnung Prioritàt besitzt, ist abzuschaffen. 

Naturgemàss bestehen zwischen den polnischen und alpenvorlàndischen Bestanden 
gewisse Unterschiede; es kònnen daher auch hier mittels Differentialarten Gebiets- oder Lokal- 
assoziationen unterschieden werden. Diese Unterschiede sind jedoch — besonders wenn der 
Begriff Myrtillo-Pinetum in einer der urspriinglichen àhnlichen engeren Interpretation benutzt 
wird (s. oben) — nicht so gross, dass sie eine Absonderung der Gesellschaften als selbstàndige 
Assoziationen rechtfertigen kònnteu. Die in Ungarn fehlenden Corynephoretalin Elemente leben 
gròsstenteils im Cladonio-Pinetum, Arctostaphylos uva-ursi ebenfalls, Linnaea borealis im Empetro - 
Pinetum; die Moorelemente im Pineto-Vaccinietum uliginosi ( Uliginoso-Pinetum ); das ver- 
bleibende Myrtillo-Pinetum in Polen unterscheidet sich nicht wesentlich von den ungarischen 
Bestanden. So sind in Polen Rubus saxatilis und Trientalis europaea verbreitet, die in den unga¬ 
rischen Kiefernwàldern schon fehlen. 

Auf Grund der bestehenden Unterschiede gehòren die ungarischen azido¬ 
philen Kiefernwàlder teilweise zu der bereits erwàhnten und aus Slowenien 
beschriebenen Lokalassoziation Pineto-Vaccinietum myrtilli = Myrtillo-Pine¬ 
tum austroalpinum Tomazic 1942, ostwàrts bis etwa zur Linie von Szentgott- 
hàrd, der Ostgrenze des Noricum. Differentialarten sind einzelne dealpine 
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Elemente: Arnica montana , Gentiana asclepiadea , Larix europaea , Picea excelsa , 
Alnus viridis usw. Ausser den Kiefernwàldern dee Steirischen Beckens und Slo- 
weniens gehbren auch die aus den Siidostalpen von Aiciiinger beschriebenen 
azidophilen Kiefernwàlder hicrher (Aichinger 1933, 1952). Eine andere Lokal- 
assoziation ist das von Zólyomi (1951) separierte Dicrano-Pinetum = Myr- 
tillo-Pinetum praenoricum , dessen ausfiihrliche Beschreibung von Pócs ver- 
òffentlicht wurde (Pócs et al. 1958). In dieser Gesellschaft fehlen bereits die 
vorerwàhnten dealpinen Elemente, wàhrcnd einzelne subboreale Elemente, 
z. B. Goodyera und Chimaphila òfters vorkommen. Kennzeichnend ist hier die 
Dajthne cneorum var. arbusculoides , deren Auftreten hier eine àhnliehe Erschei- 
nung darstellt, wie die beiden erwàhnten Pineto-Ericion-Arten , die in den slo- 
wenischen, ebenfalls stark azidophilen Myrtillo-Pinetum austroalpinum - 
Bestànden hàufig sind. Ansonsten ist die Daphne in Ungarn wahrscheinlieh ein 
tertiàres oder interglaziales Relikt (vgl. Pócs et al. 1958); diese Auffassung 
làsst sich auch mit der Isolation der vielleicht als Unterart zu bewertenden var. 
arbusculoides unterstiitzen. 

Die von Schmid (1936) aus dem Gebiete der inneren Alpen, von einem annahernd neu- 
tralen Boden beschriebenen »Pinetum silvestris pyrolosum« Bestànde sowie ein Teilder »Pinetum 
silvestris callunosum« Bestiinde nehmen eine Ubergangslage ein. Sie enthalten mehrere Pineto- 
Ericion Arten: Festuca amelhyslina , Aster amellus , Polygala chamaebuxus , Carex alba usw., 
daneben sind aber auch die Charakterarten des Myrtillo-Pinetum : Pyrola chlorantha , Chima¬ 
phila umbellata , Lycopodium complanatum und zahlreiche Vaccinio-Piceion Arten vorzufinden. 

Falls inan diese Gesellschaft, deren Lage tatsiichlich in Frage gestellt werden kann, nicht 
in den Pineto-Ericion Verband einreiht, so làsst sie sich als eine Lokalassoziation des Myrtillo- 
Pinetum in den Zentralalpen unter dem Namen »centroalpinum« auffassen. 

Im iibrigen weichen bereits auch die deutschen Myrtillo-Pinetum Be- 
stànde von den ostmitteleuropàischen (Ostpolen, Russland) infolge ihrer arme- 
ren Zusammensetzung und des Fehlens gerade einzelner kennzeichnender Cha¬ 
rakterarten ab, wie dies auch von den deutschen Autoren bemerkt wird 
(Passarge 1957 : 139, Scamoni—Passarge 1959 : 421). 


H a z z a n i o - A b i e t e t u ni Wraber 1953 

Endlich verdient auch die in Ungarn noch extrazonale Fichtenmischwald- 
assoziation Beachtung, die zu der Bazzanio-Abietetum Wraber 1953 prcealpi 
riunì Wraber 1958 Assoziation der niederen Berggegenden und Hiigelgelànde 
Sloweniens mit Silikatgrundgestein gehort. Nahverwandte Assoziationen sind 
noch in Jugoslawien Blechno-Abietetum Horvat (1950) 1957 und Galieto rotun- 
difolii-Abietetum Wraber 1955. Eine weitere noch unentschiedene Frage ist, 
ob diese drei Gesellschaften sich auf Assoziationsstufe voneinander scheiden 
lassen. In der Laubkronenschicht der ungarlàndischen Bestande herrscht die 
Fichte, mit etwas Buche vermischt, vor. In der Krautscliicht erscheinen Dryop- 
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teris oreopteris , Gentiana asclepiadea , Prenanthes purpurea , Equisetum silvaticum 
massenhaft, auch Blechnum spicant und Dryopteris austriaca kommen vor; 
Galium rotundifolium ist einc hàufige Art. In der Moosschicht dominieren stel- 
lenweise Bazzania trilobata , Plagiochila major , hàufig ist das Vorkommen von 
Calypogeia fissa, C. trichomanis, Lepidozia reptans, Scapania nemorosa, wàhrend 
Haplozia lanceolata, Riccardia multifida, I?. sinuata, 1?. palmata seltener sind. 
Neben den Vaccinio-Piceion Elementen ist die Rolle der Fagetalia von Bedeu- 
tung. 

Das Gebiet der soeben behandelten Nadelmischwaldzone im Ostalpen- 
vorland wurde bis in die letzte Zeit als ein Glied der Laubwaldzonen betrachtet 
(s. die modernen Vegetationskarten von I. Horvat aus 1950 und von R. 
Scharfetter aus 1954). Nur auf der i. J. 1928 von Hayek herausgegebenen 
pflanzcngeographischen Karte von Steiermark findet sich die Idee der Nadel¬ 
mischwaldzone in embryonaler Form vor. Hayek bezeichnet das fragliche 
Gebiet als »Mischwald aus Nadel- und Laubholz«, ohne dasselbe von den mon- 
tanen Tannen- und Fichtenmischwàldern der Abhànge der Alpen zu trennen. 
Obwohl aus den Werken von Eggler (1933, 1951) und aus der von Schar¬ 
fetter zur Karte gegebenen Erklàrung (1954) die zonale Lage des Pino - 
Quercetum und des Myrtillo-Pinetum hervorgeht, wird die Existenz der Nadel¬ 
mischwaldzone nicht ausgesprochen. Die Beziehung der auf den Hùgelriicken 
vorherrschenden Pino-Quercetum- und Myrtillo-Pinetum- Bestànde, der in 
extrazonaler Lage auftretenden Buchenwalder und der in den Tàlern lebenden 
Hainbuchen-Eichenwalder sowie der auf den siidlichen Abhàngen befindlichen 
trockenen Eichenwàlder zum Relief ist vollkommen analog zu den Bedingun- 
gen, die sich am Siidrand der Nadelmischwaldzone in Siid-Polen beobachten 
lassen. 

Die Nadelmischwaldzone des òstlichen Randgebietes der Alpen kann als 
ein im Verlaufe der postglazialen Yegetationsentwicklung abgerissenes insel- 
artiges Stiick der vom Ural iiber Mittelrussland bis etwa zur Elbelinie reichen- 
den zusammenhàngenden siidlicheren borealen Nadelmischwaldzone* gelten 
(PÓCS 1958). Dieser Yorgang làsst sich auf Grund des grossen, auf die Gebiete 
nordlich der Alpen beziiglichen zusammenfassenden Werkes von Firbas (1949, 
1952) sowie auf Grund der Konzeption von Schmid (1936 : 83) betreffs der 
Kiefernwàlder der Alpen und der auf die Yegetationsentwicklungsgeschichte 
Ungarns beziiglichen Arbeiten von Zólyomi (1950, 1952—3, 1958) folgender- 
massen erklaren: 

Nach der letzten Yereisung in der Wurmzeit hat die Kiefer von ihren 
Refugiengebieten ausgehend die nordlich der Alpen und der Karpaten liegende 
Ebene zuriickerobert. Diese Refugiengebiete mogen teilweise die der Yereisung 
der Alpen entgangenen Gebiete und die Refugien der Karpaten, teilweise die 

* Neuere zusammenfassende Literatur iiber die kontinentale Nadelmischwaldzone: 
Rubner—Reinhold (1953:33 — 42), Lavrenko—Soczawa (1956:356 — 359). 
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westlich und sùdòstlich der Alpen liegenden Gebiete gewcsen sein, wie auch das 
siidòstliche Randgebiet der Alpen, die illyrischen Gebiete, einzelne Tede des 
Pannonischen Beckeng, die Zone nordòstlich nnd òstlich der Karpaten, nnd das 
Gebiet Frankreichs. 

Im »Alleròd« (Firbas II) warcn die Alpentàler samt ihren Randregionen 
und dem Pannonischen Becken von zusanimenhàngenden Kiefern-Waldtun- 
drenwàldern bedeckt, wàhrend in der »jiingeren Tundrazeit« (Firbas III), zur 
Zeit der zeitweiligen Abkiihlung der Zusammenhang der òstlichen Randgebiete 
der Alpen und der zusammenhàngenden Kiefernwaldgebiete von Nordost- 
europa eine Unterbrechung erfuhr. Im Pannonischen Becken herrschten auch 
weiterhin Kiefernwàlder von Waldtundrencharakter vor; die Schwankungen 
waren màssig. 

In der Periode der »Vorwàrmezeit« (Firbas IY) stand die nordòstlich der 
Alpen gelegene grosse Kiefernwaldzone wieder, doch jetzt zum letzten Male 
mit den òstlichen Randgebieten der Alpen in Yerbindung und die Kiefern- 
bestànde dehnten sich im ganzen Alpengebiete weitgehend aus. 

In der »Fruhen-Wàrmezeit« (Firbas Y, Haselnusszeit, in der Mitte des 
Pannonischen Beckens eine klimatischc Steppe) hòrte dieser enge Zusammen¬ 
hang auf, und im òstlichen Randgebiet der Alpen trat eine Isolation der Nadel- 
mischwaldzone ein. In dieser kiihleren, humideren klimatischen Insel vcrmochte 
sie eben die kritische Phase zu iiberstehen. Durch die schlesische Pforte und 
das Marchfeld reichte noch ein Eichen-Kieferngebiet von der grossen Misch¬ 
waldzone her briickenartig herab, wàhrend des spàteren grossen Yordringens 
der Fichte und der Buche dràngte sich jedoch dieser Fleck auf den Sand des 
Marchfeldes zuriick.* Zu dieser Zeit begann auch die Eiche von den unmittel- 
bar benachbarten pannonischen Gebieten in die bisher mischungsfreie Kiefern- 
w r aldzone einzubrechen, so dass das heutige Bild der Nadelmischwaldzone in 
grossen Ziigen entstand. In der weiteren Folge entstaiul eine selbstàndige Ent- 
wicklung des abgerissenen Stiickes, das sich in der Eichenzeit (»Mittlere Wàr- 
mezeit« — Firbas YI—YII) mehr mit Elementen von siidlichen Beziehungen 
sàttigte als die grosse nordòstliche Mischwaldzone. Die Buche und die Fichte 
drangen dagegen wàhrend der »spàten Wàrmezeit« (Firbas YIII) und der 
»àlteren Nachwàrmezeit« (Firbas IX) in einer gewissen Tiefe in beide Gebiete 
gleichermassen ein und einzelne atlantisch-mediterrane und illyrische Eie- 
mente (z. B. Primula acaulis , Hacquetia epipactis) gelangten besonders in der 
ersten Hàlfte der Buchenphase infolge des mit dem heutigen verglichen mehr 

• Die neuesten palàopedologischen und pollenanalitischen Untersuchungen (Krippel 
und Ruzicka 1959) lieferten den Beweis dafur, dass am Marchfeld die Kiefern- bzw. Misch- 
wàlder seit der postglazialen Waldtundrenphase kontinuierlich bestanden. Dies spricht eben- 
falls dafur, dass die ostalpenvorlàndischen Kiefern- und Mischwàlder — da hier wàhrend der 
trockenen warmen Haselnusszeit noch viel giinstigere klimatische Bedingungen fur die Kiefer 
bestehen mochten — kontinuierlich seit der fruhen Postglazialzeit existiert haben diirften. Somit 
war der unmittelbare Zusammenhang mit der Mischwaldzone vorhanden und die Kiefernasso- 
ziationen lassen sich von dort ableiten. 
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ozeanischen Charakters des Klimas auch nordlich der Karpaten. In dieser Zeit 
diirften sich die illyrischen Buchenwàlder auch nach Sùdwestungarn erstrecken 
und auch die Castanea stammt wahrscheinlich aus dieser Zeit. Jedenfalls musste 
das Gebiet der seit der Haselnusszeit isolierten Nadelmischwaldzone am sùd- 
òstlichen Rand der Alpcn wenn auch eingeschrumpft, immerhin kontinuierlich 
aus jener Zeit bestehen geblieben sein, als diese Zone zum letzten Male zusam- 
menhàngend bis zum Pannonischen Becken hinabreichte (Vorwàrmezeit, 
Firbas IV, in Ungarn Kiefern-Birkenphase). Nur damit lassen sich die zahl- 
reichen verwandten Ziige, Analogien und Ubereinstimmungen in der Vege- 
tation der beiden Gebiete erklàren. Ist dieser Fortbestand teilweise relikten- 
artig, so sind die Bodenbedingungen fiir die Erhaltung der Gesellschaften und 
der charakteristischen Pflanzen der Nadelmischwaldzone tatsàchlich giinstig: 
die Quarzkies-Skelettbòden von vielerorts primar-podsoligem Charakter, die 
zur Podsol- und Gleybildung neigenden flachen Hiigelrucken usw. Beachtet 
man jedoch die klimatischen Bedingungen, so braucht der Vorgang gar nicht 
als reliktartiger Fortbestand angesehen werden, denn die Untersuchung ein- 
zelner extremer, vom Klima der Berggegenden beeinflusster Gebiete der nòrd- 
licheren europàischen Mischwaldzone weist eine weitreichende Àhnlichkeit 
zwischen den Klimaten nach. Die Àhnlichkeit zwischen dem Klima des Ostal- 
penvorlandes und des Siidrandes der zusammenhàngenden Mischwaldzone* 
wird durch die untenstehenden Tabellen veranschaulicht, wobei als Kontrast 
die klimatischen Angaben von Debrecen daneben gestellt werden. 

Die Àhnlichkeit der Klimas der beiden Gebiete kommt in dem auf Grund 
der obigen Daten aufgestellten WALTERschen Diagramm (Abb. 2) wohl zum 
Ausdruck. Das sommerliche Niederschlagsmaximum steht in beiden Gebieten 
in guter Ubereinstimmung mit dem Temperaturmaximum, so dass es keine 
Trockenperiode gibt (die Niederschlagskurve schneidet sich nirgends mit der 
im Verhàltnis 3 : 1 aufgetragenen Temperaturkurve). Dagegen zeigt sich im 


Niederschlag mm 

I. 

II. 

in. 

IV. 

V. 

VI. 

VII. 

Vili. 

IX. 

x. 

XI. 

XII. 

Jahr 

Kraków 1891/1910 

+ 1921/1936** . 

30 

30 

34 

46 

66 

102 

116 

94 

65 

59 

43 

30 

714 

Szombathely 1901/1940 

33 

36 

42 

58 

69 

81 

90 

88 

76 

60 

52 

46 

731 

Szentgotthard 1901/1940 

36 

34 

44 

62 

78 

98 

104 

103 

90 

71 

58 

48 

824 

Debrecen 1901/1940 .... 

31 

31 

36 

46 

59 

68 

58 

61 

47 

55 

46 

42 

580 


* Zufolge der auf Polen beziiglichen Einteilung von A. Medwecka-Kornas (1959) ist 
das Beckenklima des Vorraumes der Karpaten und der Sudeten von Ubergangscharakter im 
Yergleich zu anderen Teilen Polens verhaltnismàssig mild, weniger extrem. 

** Die halben Millimeter sind aufgerundet. 
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Nirdewhlagasumnu* dcr 
Vegctationsperiodr min 

IV—IX. 

Mitteltemprratur drr 
Vegetatioiutperiodc °C 

Kraków. 

489 

Kraków. 

14,7 

Szombathely .... 

452 

Szombathely .... 

16,3 

Szentgotthàrd 

535 

Szentgotthàrd . .. 

— 

Debrecen . 

339 

Debrecen . 

17,3 


Mitteltempera- 
tur °C 


il. 

ili. 

IV. 

V. 

VI. 

VII. 

Vili. 

IX. 

X. 

XI. 

XII. 

Jabr 

Kraków 

1886/1910 

-3,2 

-1,9 

2,6 

7,9 

13,9 

16,8 

18,3 

17,7 

13,7 

8,9 

2,8 

— 1,4 

8,0 

Szombathely 

1901/50 

-1,4 

0,1 

4,9 

9,8 

14,9 

18,0 

20,2 

19,4 

15,5 

9,9 

4,3 

0,5 

9,6 

Debrecen 

1901/50 

-2,6 

-0,6 

5,0 

10,7 

16,5 

19,1 

21,2 

20,3 

15,9 

10,3 

4,5 

0,0 

10,0 


Klima von Debrecen eine ausgesprochene sommerliche Diirreperiode, in der der 
Mangel an Luftfeuchtigkeit das massenhafte Vorkommen von Pinus silvestris 
hier unter naturlichen Bedingungen nicht ermòglicht. Dabei handelt es sich 
nur um ein aus dem Durchschnitt resultierendes Diagramm, wàhrend in ein- 
zelnen diirren Jahren viel bcdentendere Differenzen zum Vorschein kommen 
wtirden (vgl. Borhidi—Komlódi 1959 : 266—269). 

Es geht aus don vergleichenden Angaben hervor, dass die Temperatur- 
bedingungen zwar gewisse Abweichungen aufweisen, die Niederschlagsverhalt- 
nisse trotzdem ziemlich iibereinstimmen. Auf beiden Gebieten ist ein Juli- 
Niederschlagsmaxinium zu beobachten, das in der kritischen Periodo entspre- 
chend humide Bedingungen sichert und dadurch unter den gegebenen Tempe- 
raturverhàltnissen den Fortbestand der Nadelwalder ermòglicht. Auf diesen 
verwandten Zug zwischen den Klimaten der kiihlkontinentalen und der òst- 
lichen dealpinen Gebiete wies Zólyomi (1958 : 519) hin, indem or aufzeigte, 
dass im Klima der westungarischen Stadt Kòszeg die Jahre mit einem Sommer- 
mitte-Niederschlagsmaximum 37,7% darstellen, was sich z. B. mit der Nieder- 
schlagsverteilung von Kieiv vergleichen làsst, mit dem Unterschied, dass dort 
die Nicdersclilagsmenge niedriger und die jahrliche Mitteltemperatur hòher 
ist. Im allgemeinen zeigt das Klima unseres Gebietes neben dem kontinentalen 
Charakter einen starken subatlantisch-alpinen Einfluss sowie einen gewissen 
submediterranen Charakter. Wahrend in Westungarn das Maximum sich etwas 
nach dem Herbst, in der Bichtung des zweiten submediterranen Maximums 
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verschiebt, zeigt sich in Siidpolen eine Verschiebung nach dem kontinentalen 
Juni-Maximum zu. Dagegen falli in Debrecen und in der Grossen Ungariscben 
Tiefebene im allgemeinen im heissesten Juli- und Augustmonat kaum mehr als 
die Hàlfte des Niederscblages der Nadelmischwaldzone des Ostalpenvorlandes. 



Abb. 2. Die WALTERschen Klimadiagramme von Kraków, Szombathely und Debrecen 


Die auf Szeged beziiglichen klimatischen Angaben zeigen einen noch auffallen- 
deren Gegensatz, indem die Jahres-Durchschnittstemperatur 11,4° C, die der 
Yegetationsperiode 18,7° C, die des Monats Juli 22,7° C, wàhrend der Nieder- 
scblag 51 mm betràgt. Dementsprechend musste dem Klima im Fortbestand 
der Kiefern- und Mischwàlder eine viel bedeutendere Rolle zugefallen sein, 
als den Bodenbedingungen, da in der Nàbe von Debrecen, im Gebiet Nyirség, 
auch heute noch ideale Bodenbedingungen (saurer Flugsand) fiir die Kiefern- 
wàlder vorzufinden sind. 
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Die Zone der Nadelmischwàlder wird vom Sùden und Osten her von der 
Zone der submontanen Buchenwàlder umgeben, deren zonale Waldasso- 
ziation einen solchen, oft mit Eiche gemischten Buchenwald darstellt, der 
betreffs seiner òkologischen Bedingungen, der doininanten Pflanzen und 
seiner ganzen zònologischen Struktur nach dem mitteleuropàischen collin-sub- 
montanen Buchenwald, der Melico- Fagetum Knapp 1942 Assoziation nahe 
steht. In der Artenzusammensetzung falli indessen den Charakterarten 
der Gruppe Fagion illyricum Horvat 1938 eine bedeutende Rolle zu, ja 
es sind darin selbst solche Arten vorhanden, die I. Horvat bei der Beschrei- 
bung des Fagetum croaticum als Charakterarten benutzte (z. B. Ruscus hypo- 
glossum , Dentaria enneaphylla). Es war dalier problematisch, oh diese Gesell- 
sehaft auf Grund ihrer Artenkombination dem Melico- Fagetum oder dem Fage¬ 
tum croaticum anzureihen sei. Dasselbe Problem tauchte nicht nur bei der Vege- 
tationsbearbeitung, die der Yerfasser in Siidwest-Transdanubien durchfuhrte, 
sondern aueh bei den Arbeiten von A. Borhidi in Siidtransdanubien auf. 

I. Horvat unterscheidet in seinem zusammenfassenden Werk (1938) bei 
der Beschreibung des Fagetum croaticum eine nordliche und eine siidliche 
geographische Variante ( boreale et australe) und parallel damit drei, den 
Hòhenstufen entsprechende Subassoziationsgruppen: »montanum «, »abie- 
tetosum« und »subalpinum«. Unsere siidwestungarischen Buchenwàlder 
schliessen sich zufolge der bisherigen Einteilung von I. Horvat den Buchen- 
wàldern des kroatischen Mittelgebirges, dem Fagetum croaticum boreale , u. zw. 
deren Subassoziationsgruppe der untersten Stufe, dem submontanen Fagetum 
croaticum ( boreale ) montanum an. Diese Subassoziationsgruppe, besonders die 
von Horvat unterschiedene Fazies »lathyretosum« ist an montanen 
Elementen àrmer, und es erscheinen darin sowohl in den kroatischen Buchen- 
wàldern wie auch in den Buchenw àldern Siidwestungarns — dem Melico- 
Fagetum àhnlich — einige Elemente der Ebene und des Hiigellandes (haupt- 
sàchlicb Quercetalia- und Carpinion- Arten) mit verhàltnismàssig hobem Kon- 
stanzwert: 


Clematis vitalba 
Pyrus pyraster 
Astragalus glycyphyllus 
Lalhyrus vernus 
Acer campestre 
Staphylea pianata 
Hedera helix 
Knautia drymeia 
Adoxa moschatellina 
Fraxinus ornus 


Melittis melissophyllum 
Campanula trachelium 
Chrysanthemum corymbesum 
Stellaria holostea 
Ulmus scabra 
Carpinus betulus 
Quercus petraea 
Carex pilosa 

Brachypodium silvaticum 
Melica nutans 


Analog dem Melico-Fagetum làsst sich auch vom Fagetum croaticum der 
submontane Buchenwald trennen, u. zw. um so eher, als es eine Fagion illyri - 
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curri Art (Vicia oroboides) gibt, die hauptsàchlich in diesen submontanen 
Buchenwàldern vorkommt. Diese kann sohr wohl zum Charakterisieren des 
innerhalb des Yerbandes Fagion illyricurn Horvat 1938 separierten submon¬ 
tanen Buchenwaldes benutzt werden, zu dem auch die siidwestungarischen 
Buchenwàlder gehòren. Da diese Einheit zuerst von I. Horvat als Subasso- 
ziationsgruppe abgesondert wurde, und da A. Borhidi aus seinen Untersuchun- 
gen in Siidungarns Buchenwàldern dieselben Folgerungen zog (Borhidi 1960) 
als ich selbst, wird als Benennung dieser Assoziation: Yicio (oroboidi) — 
Fagetum (Horvat 1938) Pócs et Borhidi 1960 vorgeschlagen. Eine selb- 
stàndige Charakterart bildet darin die Vicia oroboides. Charakterarten sind 
noch im Yerbreitungsgebiet des Fagion illyricum-Y erbandes: Acer platanoides , 
Festuca drymeia. Die in der Assoziation in Siidwestungarn vorkommenden 
Arten von Fagion illyricurn sind: 

Ruscus hypoglossum 
Knautia drymeia 
Lamium orvaia 
Cyclamen purpurascens 
Erythronium dens-canis 
Lathyrus venetus (schwach) 


Die mit dem mitteleuropàischen 


Fagion- Yerband gemeinsamen Arten sind: 


Actaea spicata 
Aconitum lycoctonum 
ssp. vulparia 
Anemone nemorosa 
Asarum europaeum 
Epilobium montanum 
Acer pseudoplatanus 
Sanicula europaea 
Aegopodium podagraria 
Heracleum sphondylium 
Galium silvaticum 


Mercurialis perennis 
Pulmonaria officinalis 
Dentaria bulbifera 
Dentaria enneaphylla 
Melandrium silvestre 
Allium ursinum 
Polygonatum multiflorum 
Galanthus nivalis 
Neottia nidus-avis 
Cephalenthera alba 
Carex silvatica 
Polystichum lobatum 


Die mit dem Fagetum croaticum gemeinsamen Differenzialarten in Siidwest- 
ungarn, gegeniiber den mitteleuropàischen Buchenwàldern: 


Fraxinus ornus Castanea sativa 

Primula acaulis Luzula forsteri 

Tamus communis Polystichum setiferum 

Geographische Yerbreitung des Vicio-Fagetum: die Mittelgebirge von 
Kroatien, Siidwest-Ungarn (ausgenommen das Mecsek-Gebirge) und einiger- 
massen die unteren Stufen der Siidostalpen (in Slowenien und Kàrnten); insel- 
artige Yorkommen auch im Steicrischen Becken. 

In der Zone der submontanen Buchenwàlder befinden sich extrazonal, 
an den Siidabhàngen Bestànde von Zerreichen-Eichenwàldern: Potentillo 
albae-Quercetum = Quercetum petraeae-cerris , deren Rolle heute bereits ziem- 
lich untergeordnet ist, da ihre Stelle vom intensiven Weinbau eingenommen 
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wurde. Die Eichen-Hainbuchenwàlder sind hier ebenfalls nur noch in extrazona- 
ler Lage oder an solchen Stellen vorhanden, die vom Grnndwasser beeinflusst 
werden. 


III. Die Eichen-Hainbuchenwaldzone 

Im Florendistrikt Saladiense, sudlich von der Linie Nagykanizsa sind 
die Buchenwàlder schon in eine extrazonale Lage, auf die Nordabhànge zuriick- 
gedràngt und ihre Stelle wird von Hainbuchen-Eichenwàldern eingenommcn. 
Diese Hainbuchen-Eichenwàlder enthalten, àhnlich wie die Buchenwàlder Sud- 
west-Transdanubiens, Fagion illyricum Elemente. 

Lamium orvaia Cyclamen purpurascens 

Knautia drymeia Erythronium dens-canis 

Daneben sind auch einzelne Querceto-Carpinetum croaticum Charakter- 
arten, wie Lonicera caprifolium, Helleborus dumetorum enthalten. 

Weitere Differentialarten gegeniiber den mitteleuropàischen Hainbuchen- 
Eichenwàldern sind die Folgenden: 

Tamus communis Luzula forsteri 

Castanea saliva Angelica verticillaris 

Senecio ovirensis Carpesium wulfenianum, C. cernuum 

Auf Grumi dieser Merkmale lassen sich die Hainbuchen-Eichenwàlder in 
die von I. Horvat beschriebene Querceto-Carpinetum croaticum Assoziation 
Horvat 1938 einteilen. Die Hainbuchen-Eichenzone hàngt vollkommen mit 
jener der tiefliegenden kroatischen Gebiete zusammen. Durch diese beiden 
Assoziationen ( Vicio oroboidi-Fagetum und Querceto-Carpinetum croaticum) 
erstreckt sich daher die Fagion illyricum Zone von den kroatischen Mittelge- 
birgen zusammenhàngend bis zum Plattensee und zum Ungarischen Mittel- 
gebirge. Ini Verlaufe der postglazialen Florenentwicklung mochte diese Zone 
den Einwanderungsweg einer grossen Anzahl von illyrischen Waldelementen, 
atlantisch-mediterranen, submediterranen und alpinen-balkanischen Arten dem 
Ungarischen Mittelgebirge zu bilden (Fekete inedit.); als solche sind z. B .Tamus 
communis, Lathyrus venetus, Ruscus hypoglossum, R. aculeatus, Castanea satira, 
Lamium orvaia, Daphne laureola zu nennen. Von diesen bezeichnen die Lamium 
orvaia und die Daphne laureola mit ihren gegenwàrtigen sporadischen Vorkom- 
men den Weg der Wanderung, sowie sie auch ziemlich genau zeigen, dass diese 
montanen illyrischen Arten wahrscheinlich in der fiir sie vorteilhafteren post¬ 
glazialen Buchen I Zeit (Firbas Vili, Subborealis) bis zur Donaukrùmmung 
gelangen mochten; seitdem haben sich ihre Standorte offenbar dezimiert. 

Die zonale Verbreitung der Gesellschaften der Fagion illyricum-\erband 
zeigt eine schòne Parallele mit den Gebieten von doppeltem Niederschlagsmaxi- 
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Abb. 3. Schematische Vegetationskarte von Siidwest-Transdanubien: 


I. Nadelmischwaldzone 

li. Submontane Buchenwaldzone | r- • . 

III. Eichen-Hainbuchenwaldzone ( Fa ^ on 

1. Myrtillo-Pinetum (= Pineto-Vaccinietum myrtilli) 

2. Pino-Quercetum 

3. Vicio oroboidi-Fagetum 

4. Querceto-Carpinetum 

5. Auenwàlder, Bruchwàlder, Flachmoore 

6. Potentillo albae-Quercetum 

7. Xerotherme Rasen und kalkliebende Kiefernwàlder (Cytiso-Pinetum) 

8. Sandsteppen (Festucion vaginatae) 

mum submediterranen Charakters^o jedoch auch zwischen den beiden Maxima 
eine grosse Menge von Hochsommerniederschlag subatlantischen Charakters 
fàllt, die Jahresmitteltemperatur 10,4° C erreicht nnd die jàhrlichen Tempe- 
raturschwankungen 21,5° C nicht iibersteigen. 
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In Verbindung mit dom Querceto-Carpinetum croaticum ist noch ein wei- 
teres zònologisch-systematisches Problem zu erwàhnen. Pócs und Soó haben 
die Querceto-Carpinetum Assoziation provisorisch in eine vom Grund- 
wasser abhàngige Hainbuchen-Eichengesellschaft mit Quercus robur von azo- 
naler Lage und in eine andere von Grundwasser unabliàngige mit Quercus 
petraea , die sich in zonaler oder geneigter Lage befindet (Querceto robori-Car- 



Abb. 4. Charakteristische Pflanzenverbreitungsangaben und Sphagnum-reiche Ubergangs- 

moore in Siidwestungarn: 

1. Die òstliche Verbreitungsgrenze von Alnus viridis und Larix europaea 

2. Die òstliche Verbreitungsgrenze von Picea excelsa und Abies alba 

3. Die òstliche Verbreitungsgrenze von Pinus silvestris 

4. Die nordòstliche Grenze des verlasslichen autochthonen Vorkommens von Castanea 
satira 

5. Die Verbreitung der Vicia oroboides 

6. Sphagnum- reiche Ùbergangasmoore 


pinetum et Querceto petraeae-Carpinetum nom. prov. in Soó 1957), zerlegt. Diese 
Zergliederung scheint fiir das trockenere, kontinentalere pannonische Becken 
zuzutreffen, wo parallel mit der Verteilung der beiden Eicbenarten auch zahl- 
reiche Auenwald- oder xerotherme Elemente in der einen oder der anderen 
Gesellschaft gesetzmàssig erscheinen. Es bedarf jedoeh noch weiterer aufiihr- 
licher Untersuchungen, um entscheiden zu kónnen, ob in den unter atlantisch- 
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submediterranem Klimaeffekt stehenden illyrischen Gebieten die Trennung der 
beiden Gesellschaften so scharf ist. Wenn in Sùdwest-Transdanubien diese 
Trennung annehmbar ist und entsprechend unterstiitzt werden kann, so gehòrt 
der in zonaler Lage befindliche Hainbuchen-Eichenwald Siidwest-Transdanu- 
biens zu dem Querco petraeae-Carpinetum Pócs et Soó 1957 praeillyricum 
Borhidi 1960. 

Es sei zum Schluss iiber die azonalen Pflanzengesellschaften des Gebietes 
folgendes bemerkt. Die Fluss- sowie die breiteren Bachtàler und Niederungen 
des ganzen untersuchten Gebietes sind von ausgedehnten Auenwàldern und 
Moorwàldern bedeckt. In der Nadelmischwaldzone sind die sphagnumreichen 
Ubergangsmoore ziemlich hàufig, wàhrend in der Zone der submontanen Bu- 
chenwàlder auf briichigen, kalkhaltigen Sandsteinschichten auf sehr kleinen 
Arealen auch xerotherme kalkliebende Eichenwàlder und Trockenrasen erschei- 
nen, hauptsàchlich im nordòstlichen Teil des Gebietes mit mehr kontinentale- 
rem Klima. Daselbst, òstlich von Zalaegerszeg, lebt eine interessante Relikt- 
gesellschaft mit zahlreichen xerothermen Elementen, die in Siidwestungarn nur 
hier zu finden sind: Prunus fruticosa. Pulsatilla nigricans, Linum flavum, Sca- 
biosa canescens var. virens usw. Diese Gesellschaft gehòrt zu dem Cytiso- 
Pinetum (Br.-Bl. 1932) Oberd. 1956 Assoziation. Im siidwestlichen Tede des 
Gebietes leben auf kalkhaltigem Sand die Gesellschaften der Sandsteppen 
(Festucetalia vaginatae Soó). 

Schliesslich will ich alien denjenigen, die mich in meiner Arbeit unter- 
stiitzten, meinen Dank aussprechen. So dem Akademiker RezsÓ Soó, der mich 
auf zahlreiche wichtige Werke aufmerksam machte und sie mir aus seiner 
Privatbibliothek zur Yerfligung stellte (die Arbeiten von Braun-Blanquet, 
Passarge, Scamoni), sowie mit seinen kritischen Bemerkungen wesentlich zur 
Vollstàndigkeit der Arbeit beitrug; ferner dem Akademiker Balint Zólyomi, 
der bei der Bearbeitung des vegetationshistorischen Teiles und der Aufhellung 
von prinzipiellen Fragen niitzliche Unterweisungen erteilte; dem Akademiker 
Sandor Javorka, und meinem Kollegen Arpad KÀrolyi, die mir fioristi- 
sche Argaben zur Verfugung stellten. Endlich bin ich den Dozenten Anna 
Medwecka-Kornas und Jan Kornas, den Forschern des Botanischen Insti- 
tuts der Polnischen Akademie der Wissenschaften in Kraków und den anderen 
Kollegen zum Danke verpflichtet, die mir mit der auf Polen beziiglichen Fach- 
literatur und mit ihren wertwollen Ratschlàgen weitgehend behilflich waren. 
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Abb. 5. Vorfruhlingsaspekt eines submontanen Buchenwaldes in der Umgebung von Nagy- 

kanizsa (Photo: Pócs) 
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Abb. 6. Submontaner Buchenwald in der Umgebung voli Lispe, Oxalis Fazies in Talgrund 

(Photo PÓcs) 
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Abb. 7. Charakteristische Gegend westlich vou Szentgotthurd, bei FeUoszòlnòk, in der Nadel- 

mischwaldzone (Photo: Pócs) 


7 Acta Botanica VI/I-2 
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Abb . 8 • Myrtillo-Pinetum austroalpinum bei Felsòszòlnòk, mit Alnus viridis Straucnschicht 

(Photo: Pócs) 
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Abb. 9. Blechnum spicant (L.) Roth. im Myrlillo-Pinelum austroalpinum westlich von Szent- 
gottl.ard, bei Szawonyfalu (Photo: Vida) 


7 * 
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Abb. 10. Vaccinium vitis-idaea L. im Pino-Quercetum fagetosum, bei Szakonyfalu (Photo: Vida) 
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Abb. 11. Ficktenmischwald bei Felsoszòlnòk in der Nalie der Dreiliindergrenze (Photo: Pócs) 
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DTE VEGETATION DER MOORE IN DEN 
NATURSCHUTZGEB1ETEN DES NORDLICHEN ALFOLD 


Von 

T. Simon 

SYSTEMATISCH-GEOBOTANISCHES INSTITUT DER L. EÒTVÒS UNIVERSITÀT, BUDAPEST 
(Eingegangen am 18. November 1959) 


In der vorliegenden Arbeit mòchte ich iiber die Ergebnisse berichten, die 
wir im Laufe der Bearbeitung unseres aus den Sphagnu m-Mooren des Nord- 
lichen Alfold stammenden zònologischen und okologischen Untersuchungsma- 
terials erzielt haben. 

Die ersten Sphagnum-Moore des Nòrdlichen Alfold (Nyirestó und Babtava) habe ich 
iin August 1952 in Gesellschaft meines Kollegen E. Vozàry in der Nahe von Csaroda, unge- 
fiihr 20 km von Yàsàrosnamény, entdeckt. Das dritte Sphagnum-Moor (Navat-Bachlein) 
ist gleiclifalls in der Umgebung von Csaroda, im Laufe der im Monat Dezember des darauf- 
folgenden Jahres durchgefuhrten eingehenden Erforschung der Gegend, unter der Schnee- 
decke zurn Vorschein gekommen. 

Die Moore befinden sich in den toten Flussbetten des Alluviuins des Randsenkengebietes 
Bereg—Szatmàr (allgemeine Naturverhaltnisse siehe eingehend bei Simon 1957). Die Dicke 
der alluvialcn Schicht erstreckt sich im allgemeinen bis 40 m. In der Umgebung der Moore 
sind auch mit Loss vermischte Sandinseln des Spiitpleistozans nachgewiesen worden (Borsy 
1954). 

Im Inneren der Moore gedeiht eine Vegetation borealen Charakters, die von der heutigen 
Vegetation des Alfold abweicht. Darin sind die Arten von Vaccinium oxycoccus f. major (Domili) 
Soó (vgl. Soó 1958), Eriophorum vaginatum , Drosera rotundifolia , Comarum palustre , Salix 
pentandra , S. aurita , Sphagnum usw. als Reliktarten in ihren urspriinglichen Pflanzengesell- 
schaften zu finden, die einst unbedingt in einer solchen Zeit lebten, deren Klima kuhler und 
feuchter war als heutzutage. 

Der Staatliche Naturschutzrat war gleich bereit, die àusserst reiche Reliktpflanzenwelt 
der Moore zu retteli, so sind Nyirestó und Babtava noch im Jahre ihrer Entdeckung Natur- 
schutzgebiete geworden. Im Laufe des Jahres 1953 sind meine ersten skizzenhaften Bespre- 
chungen iiber die Vegetation erschienen (1953a, b), spàter publizierte ich die hervorragenden 
Merkwiirdigkeiten der Moorflora, zusammen mit den ersten zònologischen Aufnahmen (1954). 

Im Jahre 1954 erschien die zusammenfassende Arbeit von Akademiker R. Soó 
unter dem Titel »Die Torfmoore Ungarns in dem pflanzensoziologischen System«, in der er 
einen Uberblick iiber die Sphagnum-Moore und Torfmoorgesellschaften gibt. In seiner Arbeit 
reiht er das Bereger Eriophoro vaginati-Sphagnetum in die Klasse Oxycocco-Sphagnelea , unter 
die Hochmoorgesellschaften, die andere Torfmoorgesellschaft als Carici lasiocarpae-Sphagne- 
lum in die Klasse Scheuzerio-Caricetea , unter die Ubergangsmoore. 

Die Arten borealen Charakters der Moore sind in der Arbeit von R. Soó (Nordische 
Pflanzenarten in der pannonischen Flora und Vegetation, 1955) angefiihrt, spiiter befasste 
ich mich selbst auch in meiner Monographie mit der Frage der Reliktpflanzen. 

Auch die Arbeit von E. Vozàry, der in der Zwischenzeit auf tragische Weise verstorben 
ist, erschien im Jahre 1957. Darin stellte er fest, dass sich die Teichablagcrungen des Nyirestó 
Ende der Haselnuss-Zeit begonnen, aber die Sphagncn sich in der ersten Phase der Buchen- 
Zeit im Teichbett angesiedelt hatten. 

Nach diesen Feststellungen ist es fraglich geworden, oh die Existenz der Reliktpflanzen 
seit dem Pleistozan als kontinuierlich anzusehen sei (vgl. noch Sumegiiy 1955; Megyeri 
1958; Soó 1959a, 1959b). Ihre Kontinuitat làsst sich nur durch mittelbare Tatsachen untrr- 
stiitzen. Solche sind die von den Moorcn unweit, bei Kisar aus der Uferwand der Theiss zum 
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Vorschein gekommenen, sich durch mehrere Kilometer hinziehenden Torfschichten aus der 
Kiefer-Birken-Zeit (vgl. Borsy 1954) und das bis zu den historischen Zeiten lebende màchtige 
Moor von Ecsed, dessen Torfanalyse auch die Existenz der Sphagnen bestàtigte (vgl. Pop 
1957). 

Das Bild der allgemeinen Vegetation der Landschaft ist am Ende der Haselnuss-Zeit 
nach Vozàry (1957) das folgende: »Die Landschaft durfte hauptsachlich von Eichen-Ulmen-Auen 
bedeckt gewesen sein, deren Existenz trotz des trockenen Klimas durch den hohen Grund- 
wasserspiegel ermóglicht wurde ... In den verlassenen, scimeli verlandenden Flussbetten, in 
sumpfigen Vertiefungen bildeten sicli Erlen- und Weidenmoore aus, Avobei auch Betula nicht 
gefehlt haben durfte.« 

Auf Grund des Gesagten ist anzunehmen, dass vom Gesichtspunkt der Kontinuitàt 
auch in den kritischen Zeiten auf irgendeinem Teil der Bereg —Szatmàrer Ebene solche Moor- 
gebiete gewesen sein diirften, die die Lebensbedingungen der Reliktarten gesichert liatten 
(vgl. Simon 1957; Soó 1959a, b; Borsy 1959). 

Einen indirekten Beweis dafiir liefern bisher nur die in Nyirestó durchgefuhrten pollen- 
analytischen Untersuchungen von Vozàry, die die Anwesenheit der Reliktarten von der 
Buchen-Zeit an bestatigen. Meiner Meinung nach sind aber noch weitere, hauptsachlich pollen- 
analytische Untersuchungen nòtig, um die Frage endgiiltig und befriedigend klarzulegen. 

Im vergangenen Jahre hat man in diesen Reliktmoorgebieten auch mit der Erforschung 
der Fauna begonnen. Die wertvollen Arbeiten von Megyeri (1958) und Pàlfi (1958) enthalten 
die ersten Ergebnisse dieser Forschungen. 

Bevor ich auf die Beschreibung von Pflanzengesellschaften der Moore kommen wiirde, 
spreche ich Herrn Akademie-Mitglied Dr. R.Soó fiir seine Ratschlàge und Hilfe meinen hesten 
Dank aus. Mein Dank gebiihrt den Herren Dr. A. Borhidi, J. Erdokòzi, Dr. A. Horànszky, 
Dr. P. Juhàsz-Nagy und S. Szilàgyi, die mir in meiner Arbeit vor allem in der Vegetations- 
kartierung behilflich waren. 


Die Pflanzengesellschaften 
tibersicht 

PHRAGMITETEA Tx. et Prsg. 1942 
PURAGMITETALIA Koch 1926 

Scirpo-Phragmitetum austro-orientale 
Soó 1959 

Phragmition Koch 1926 urticetosum kioviensis Zólyomi 1934 

glycerietosum Soó 1957 

Magnocaricion elatae (Br.-Bl. 1925) 

Koch 1926 Coricetum elatae (Kerner 1858, 1863) 

Koch 1926 

cantaretosum Simon i960 

SCHEUZERIO-CARICETEA FUSCAE (Nordh. 1936) Tx. 1937 
CARICETALIA FUSCAE Koch 1926 emend. Oberd. 1949 
Caricion canescentis fuseae (Nordh. 1936) Tx. 1937 

Carici lasiocarpae-Sphagnetum recurvi 
(Zólyomi 1931) Soó 1954 

OXYCOCCO-SPHAGNETEA Br.-Bl. et Tx. 1943 
LEDETALIA PALUSTRIS Nordh. 1936 
Spliagnion fusci Br.-Bl. 1920 

Eriophoro vaginati-Sphagnetum recur- 
vi-magellanici Soó 1954 
oxycoccetosum Simon 1960 
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MOLINIO-JUNCETEA Br.-Bl. 1949 

MOLINIETALIA Koch 1926 
Agrostion ulbae Soó (1933) emend. 1940 


Agrostetum albae Intrigaricum Soó 1957 
caricetosum vulpinae Juhasz-Nagy 1959 
Alopecuretum pratensis (Nowinski 1928) 
hungaricum Soó 1957 


CHENOPODIETEA Br.-Bl. 1951 
BIDENTETALIA Br.-Bl. et Tx. 1943 


Bidention Nordh. 1940 


Echinochloo-Polygonetum lapathifolii 
Soó et Csuròs 1944 


PLANTAGINETEA(p ajoris) Tx. et Prsg. 1950 
PLANTAGINETALIA majoris Tx. 1950 
Polygonion avicularis Br.-Bl. 1931 

Lolio-Plantaginetum majoris Beger 1930 

ALNETEA GLUTINOSAE Br.-Bl. et Tx. 1943 

ALNETALIA GLUTINOSAE Tx. 1937 

Alnion glutinosae (Malcuit 1929) Meijer-Drees 1936 

Dryopteridi-Alnetum (Klika 1940) Soó 1958 
thelypteridetosum Soó et Simon 1957 
Calamagrosti-Salicetum cinereae Soó et 
Zólyomi 1955 

Calamagrostetum canescentis Simon I960 


Eriophoro vaginati-Sphagnetum recurvi-magellanici (Soó 1954) oxycoceetosum 

Simon 

ist dieinteressanteste Reliktpflanzengesellschaft der Torfmoore. Im Inne- 
ren des Nyirestó lebt in Ungarn ihr homogener Bestand gròsster Ausdehnung 
(etwa 180 X 40 m). Der Boden der Gesellschaft ist ein mit Wasser gesàttigter, 
von Mineralstoffen freier, satirer Sphagnum-Tor in der Oberschicht von 20 cm 
mit pH 4,4 bis 4,5. 

Im Habitus der Gesellschaft dominieren die Bulten von Eriophorum vagi- 
natum und die Sphagnum-Buìten der Schlenken. Auf den Bulten kommt Vacci- 
nium oxycoccus f. major massenhaft vor, auf den Torfflecken von Moosbulten 
der Schlenken ist stellenweise vici Drosera rotundifolia anzutreffen. Die Aus- 
bildung der lockeren Strauchschicht (A—D = 10—40%), die hauptsàchlich aus 
2 bis 5 m hohen Individuen von Betula pubescens und Populus tremula besteht, 
ist charakteristisch fiir die Gesellschaft in alien drei Mooren. Die Bevolkerung 
der Gegend verstiimmelt die Birken planmàssi gzwecks der Verfertigung von 
Birkenbesen. 
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Drosera ist als die lokale Charakterart dcr Gesellschaft anzusehen. Yon 
den Yerbands-Charakterarten treten Sphagnum magellanicum , Polytrichum 
strictum , Vaccinium oxycoccus f. major auf. Drosera und Eriophorum sind zu- 
gleich Klassen- und Ordnungs-Charakterarten. 

Konstante Elemente (V): Sphagnum recurvum , Peucedanum palustre , 
Juncus effusus , Eriophorum vaginatum , Carex lasiocarpa , Betula pubescens , 
Populus tremula. Subkonstante Arten (IY): Vaccinium oxycoccus f. major , Salix 
cinerea. 

Was den Aufbau und die Artenzusammensetzung betrifft, unterscheidet 
sie sich vielfach vom Eriophoro vaginati-Sphagnetum von Kelemér (vgl. Soó 
1954). Hier treten zahlreiche solche Arten auf, zum grossen Teil mit hohem 
Konstanzwert, die in den Bestànden von Kelemér fehlen. Auf Grund dieser 
Differentialarten (Peucedanum palustre Y, Juncus effusus Y, Populus tremula 
Y, Vaccinium oxycoccus f. major IY, Salix cinerea IV, Lysimachia vulgaris 
II—III, Drosera rotundifolia II—III, Calamagrostis canescens II—III, Salix 
aurita II—III, Typha latifolia I—II) konnen unsere Bestànde unter dem Namen 
oxycoccetosum subass. abgesondert werden. 

Die Hochmoore der Karpaten sind an Arten reicher, mit vielen submontan- 
montanen Elementen, aber die Subassoziation von Vaccinium oxycoccus iso- 
liert sich auch da, so z. B. im Hargita-Gebirge (Soó 1930. S. 18), in der Arvaer 
Magura (Grebeintschikow, Mihalko u. a. 1956. S. 29), in der Umgebung von 
Dragoiasa und Bélbor (E. Pop 1958. S. 18—25), wàhrend z. B. in der Tatra 
(vgl. Krajina 1934. S. 124) Vaccinium oxycoccus und die anderen Differential¬ 
arten fehlen und das Bild der Gesellschaft durch viele Arten des Yerbandes 
(Juncion trifidi : vgl. Soó 1955) ganz anders wird. Auch auf Grund des zur 
Yerfiigung stehenden geringen Vergleichsmaterials ist es wahrscheinlich, dass 
mehrere Typen der Gesellschaft in den verschiedenen Gebieten bzw. Regionen 
der Karpaten leben. 


Carici (Cariceto) lasiocarpae-Sphagnetum recurvi 
(Zólyomi 1931) Soó 1954 

Bedeckt kleinere Gebiete, dodi ist sie in alien drei Sphagnum-MooTen 
anzutreffen. Die Gesellschaft kommt in der Regel in der Randzone des Hoch- 
moores, in dem an Mineralstoffen sehr armen, mit Wasser gesàttigten sauren 
Sphagnum-Tori vor, dessen pH-Wert 4,2 bis 4,4 ist. Die Torfmoose verschiede- 
ner Farbe bilden Bulten und Schlenken. In den Schlenken gedeiht in der Regel 
das frischgriine Sphagnum recurvum , die Bulten werden vom fahlgelbgriinen 
Sphagnum palustre , und dem rotfarbigen Sphagnum magellanicum gebildet. In 
den Schlenken kriechen Menyanthes trifoliata und Comarum palustre , die Moos- 
bulten sind mit den schlàngelnden Zweigen von Vaccinium oxycoccus f. major 
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geschmiickt. Die schlanken Stengel von Carex lasiocarpa erheben sich uberai] 
dicht aus dem Moose. Das Erscheinen einer lockeren (A—D = 10—30%), 
kaum beschattenden, hohen Strauchschicht ist auch hier bezeichnend, in der 
Populus tremula und Betula pubescens vorherrschen. 

Die Gesellschaft gehòrt zur Klasse der Ubergangsmoore; Carex lasiocarpa 
kann in Ungarn nicht fiir ihre Charakterart angesehen werden, weil sie sowobl 
in Bereg als auch in Kelemér im bcnachbarten Eriophoro-Sphagnetum mit 
hohem Konstanzwert vorhanden ist. Ausserdem kommt diese seltene Art in 
Ungarn z. B. auch in den Salici (Saliceto) cinereae-Sphagnetum (Kelemér: 
Zólyomi 1931) und Molinion- Assoziationen (Seslerietum uliginosae , Pétfiirdó: 
Boros 1937) etc. vor (vgl. Soó 1955). Verbands-Charakterart: Drepanocladus 
exannulatus , Ordnungs-Charakterart: Comarum palustre und Peucedanum 
palustre , wàhrend Menyanthes und Eriophorum angustifolium bezeichnende 
Pflanzen der Klasse Scheuzerio-Caricetea sind. Besonders hervorzuhebcn ist die 
Treue der letzteren Art, die in den Bereger Mooren in das sich eng anknùpfende 
und sehr àhnliche Lebensbedingungen darstellende Eriophoro vaginati-Spila- 
gnetum nicht iibergeht. 

Das Cariceto lasiocarpae-Sphagnetum der Bereger Muore unterscheidet 
sich von der àhnlichen Gesellschaft der Mohos-Teiche von Kelemér (vgl. 
Zólyomi 1931; Soó 1954) und des Nyirjes-Teiches von Màtra (MÀthé —KovÀcs 
1958) durch die Anwesenheit von mchreren Arten gròsserer Konstanz. Solche 
sind: Peucedanum palustre V, Vaccinium oxycoccus f. major V, Lycopus euro- 
paeus IY, wàhrend Drepanocladus exannulatus (I—II) eine Differentialart klei- 
ner Konstanz ist. 

Konstante Arten (V): Peucedanum palustre , Vaccinium oxycoccus f. 
major , Lysimachia vulgaris , Carex lasiocarpa , Calamagrostis canescens , Betula 
pubescens (IV—V), Sphagnum recurvum , S . palustre , Populus tremula ; sub- 
konstante Arten (IV): Lycopus europaeus , Juncus effusus. 

Diese zwei Sphagnum- Assoziationen bilden in den Bereger Mooren einen 
ziemlich engen, in der Grenzzone ineinander iibergehenden Komplex. Zu ihrer 
Trennung leisten Hilfe die folgcnden Arten: 

Eriophoro-Sphagnetum : Carici l.-Sphagnetum : 

Drosera rotundifolia Menyanthes trifoliala 

Bidens cernuus Bidens tripartitus 

Bhragmites communis 

Dryopteridi-Alnetum (Klika 1940) Soó 1958 
thelypteridetosum Soó et Simon 1957 

Die Torfmoorgesellschaften der Moore werden von Erlenbruchwàldern 
geschiitzt. Im Friihjahr, bis zur Mitte des Sommers, sind sie mit 50 bis 80 cm 
hohem Wasser bedeckt, in dem die Elemente der schwebenden Wasserpflanzen 
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(Lemna minor , Hydrocharis) gedeihen. In der Laubkronenschicht der Bestànde 
kònnen die Erlen durch Salix pentandra oder Populus tremula ( D .— A, the- 
lypteridetosum populosum tremulae) ersetzt sein. In den Bestànden der vorigen 
sind folgende charakteristisch: Calystegia sepium (D. — A. thelypteridetosum 
salicosum pentandrae ), Solanum dulcamara und Phragmites communis. Betula 
pubescens , Menyanthes trifoliata , Juncus effusus , Eriophorum vaginatum und 
Sphagnum palustre kommen nur in den Populus tremula- Bestànden vor. 

Dryopteridi- Alnetum thelypteridetosum unterscheidet sich im Habitus von 
den Bruchwald-Bestànden, die sich den Eiclien-Ulmen-Auenwàldern ankniip- 
fen. Die Bàume wachsen nimmer so hoch, in der Krautschicht werden die Stel- 
len der Auenwald-Elemente eher von den Pflanzen der Moore eingenommen. 

Auch im Bodenprofil besteht ein wesentlicher Unterschied. In den Bruch- 
wàldern, die sich an die Eichen-Ulmen-Auenwàlder kniipfen, besteht die Ober- 
schicht des Bodens aus schwarzen »Kotu«-Bòden (humifizierter Torfboden), 
die weiter hinunter an Mineralstoffen irnmer reicher, stark gebunden ist, der 
pH-Wert variiert zwischen 5,3 und 7,5 in einer Schicht von 1 m Dicke. Dagegen 
ist der Boden der Erlenbruchwàlder der Moorgebiete hauptsàchlicli lockerer 
Seggen- und Sphagnum-T orf, mit geringem Mineralstoffgehalt. Auch die pH- 
Werte der letzteren sind niedriger, sie schwanken in einer Schicht von 1 m 
Dicke zwischen 5,3 und 5,8. Ebendeshalb halte ich es auch auf Grund meiner 
neueren Aufnahmen fiir richtig, die Erlenbruchwàlder der Sphagnum- Gebiete 
als Subass. thelypteridetosum abzusondern, wie ich dies schon in meiner Arbeit 
1957 andeutete (S. 76). Seitdem haben A. Boriiidi und M. Komlódi (1959) aus 
der Gesellschaft eine grosse Tabelle zusammengestellt, die auf Grund ihrer 
Untersuchungen von Balàtató aus 25 Aufnahmen besteht. Die von uns ange- 
gebenen und auch in Somogy vorkommenden Differentialarten sind auch in 
den dortigen Thelypteris- Bestànden zusammen vorhanden. Die fiir den 
Typus angegebenen Charakterarten erwiesen sich dagegen nur als lokal. Die 
Subass. thelypteridetosum ist ein sich im Laufe der primàren Sukzcssion aus- 
bildender Bruchwald, dessen Bestànde die typische Gesellschaft auf stark tor- 
figem Boden vertreten. Dies ist unabhàngig von der Thelypteris-Yazies 
(vgl. Komlódi 1957), die sich im Laufe der Degradation (z. B. Lichtung) 
ausbildet. 

Ein Teil der Differentialarten (Comarum-\ -2, III!, Menyanthes , Spha¬ 

gnum palustre) betont gerade den Moor-Charakter. 

Neben den Charakterarten der Assoziation (Carex elongata und Dryopte- 
ris spinulosa) spielen die Yerband- und Ordnungs-Charakterarten (Salix 

cinerea -|-4, IV, Thelypteris palustris -|-5, IV, Solanum dulcamara -|-1, 

III usw.) eine bedeutende Rolle. 

Es gibt keine konstanten Arten. Subkonstante Arten (IV): Salix cinerea , 
Thelypteris palustris , Peucedanum palustre , Lycopus europaeus , Lysimachia vul- 
garis , Carex elongata , C. elata. 
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Calamagrosti-Salicetum cinereae Soó et Zólyomi ap. Soó 1955 

gibt das liochmoorgebiet ausserhalb der Erlenzone stellenweise in breitem 
Streifen um. In der Strauchschicht der auf sauerem (pH 5,0 bis 5,3) Rohr- 
Seggen- und z. T. Sphagnum- Torf gedeihenden Weidenmoore tritt neben Salix 
rosmarinofolia Ine und da Salix pentandra auf. Die Krautschicht ist ini allge- 
meinen àrmlich, nur Calamagrostis canescens und Care: c elata kommen haufig 
vor. In den Schlenken der Krautschicht sind Cornarum und Menyanthes Moor- 
reliktpflanzen. 

Fiir die Bestànde bezeichnende Yerbands- bzw. Ordnungscharakterarten: 
Salix cinerea Y, Frangula alnus IV, Calamagrostis canescens IV, Solarium dulca¬ 
mara II, Salix pentandra I, Betula pubescens I. 

Konstante Art (Y): Salix cinerea. Subkonstante Arten (IV): Frangula 
alnus , Phragmites , Lycopus europaeus , Lysimachia vulgaris , Calamagrostis canes¬ 
cens. 

Mancherorts kommt im Wcideiunoor auch Sphagnum recurvum init gerin- 
ger Bedeckung vor. Abgesehen davon entsprechen aber die Weidenmoore des 
Nòrdlichen Alfòld der Calamagrosti-Salicetum cinereae- Assoziation. Aus unse- 
ren zwei Sphagnum-PesCànden fehlen die Charakterarten von Salici ( Saliceto ) 
cinereae-Sphagnetum : Sphagnum squarrosum , S. centrale und andere Charakter¬ 
arten, wie z. B. Dryopteris cristata , Carex inflata usw. 

Auf Einfluss der Abnahme bzw. Yerringerung des Grundwasserspiegels 
und des Brennens bildet sich da und dort nach einigen Jahren, an der Stelle 
des verderbenden Weidenmoores, die sekundàre Gesellschaft von Calamagrostis 
canescens aus. Die Alnion glutinosae- Arten sowie die auch fiir das Weidenmoor 
bezeichnenden Sumpfarten verraten den Ursprung der Bestànde auch trotz der 
hochgradigen Verunkrautung. Diese Gesellschaft bedeckt ein grosses Gebiet, 
z. B. im Gelànde des Navat-Baches und keilt sich in der Zonation zwischen 
Agrostetum albae caricetosum und Scirpo-Phragmitetum ein. 


Caricetum elatae (Kerner 1858) Koch 1926 comaretosum Simon 

Bildet koinè zusammenhàngende Zone, sondern Bestànde, die auf dem 
Seggentorf des zwischen dem Weidenmoor und Ròhricht gelegenen Terrains ein- 
geschlossen sind. Besonders schòn sind die Bulten von Bàbtava und Zsidtó, wo 
auf den 1 m hohen Bulten Calamagrostis canescens , in den Schlenken die Relikt- 
art Cornarum palustre reichlich gedeihen. Neben Calamagrostis canescens kom¬ 
men auf den Bulten schon mehrere Bruchwaldelemente (Alnion glutinosae: 
Thelypteris palustris , Solarium dulcamara , Salix cinerea) vor. In den Schlenken 
sind die Sumpfelemente ( Phragmition: Glyceria maxima , Sparganium erectum , 
Typha latifolia) und die Arten der schwebenden Vegetation ( Hydrocharition : 


8 Acta Botanica VI/1—2 
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Lemna minor V, Riccia fluitans I) charakteristisch. Der pH-Wert des Seggen- 
torfes ist 4,8. 

Konstanten (Y): Lythrum salicaria , Lycopus europaeus , Carex elata , 
Comarum palustre , Lemna minor ; subkonstante Arten (IY): Calamagrostis 
canescens , Hydrocharis , Sparganium erectum. 

Die sich an die Sp/iagnum-Moore des Nòrdlichen Alfold knùpfenden Bul- 
tenmoore unterscheiden sich durch zahlreiche Arten ( Comarum palustre V, 
Hydrocharis IY, Bidens cernuus III, Carex lasiocarpa II, Symphytum uliginosum 
II, Stratiotes aloides) von den anderen Bultenmooren Ungarns (vgl. Zolyomi 
1934. S. 7; Mathé 1956. S. 9; Soó 1938. S. 261; KovÀcs 1957. S. 138; Pócs 
1958. Beilage IY; Komlódi 1958. Tab. II), diese Bestànde konnen also als 
Caricetum elatae-comaretosum Subass. angesehen werden. 


Scirpo-Phragmitetum austro-orientale Soó 1958 

Die Zone der Weidenmoore, nebst den sich an sie knùpfenden Bulten¬ 
mooren, wird weiter auswàrts kommend von einer das Moor umgebenden, oft 
das ganze Jahr hindurch unter Wasser stehenden Ròhricht-Zone tieferen Ni- 
veaus abgelóst. Darunter ist ein lockerer Rohr- und Seggentorf (pH 4,5) zu 
finden. 

Das Ròhricht ist da vorwiegend durch die Konsoz. von Glyceria maxima 
und die Subass. Urtica kioviensis uralten Charakters vertreten. Bezeichnend ist 
fur die letztere das bedeutende (A—D = I—IY) Auftreten von Carex riparia 
(caricosum ripariae) sowie die Pràsenz von Calystegia sepium , Scutellaria gale- 
riculata , Lysimachia vulgaris- Arten. Die Elemente der schwebenden Wasser- 
vegetation ( Lemna minor V, Riccia fluitans III, Hydrocharis III, Utricularia 
vulgaris II) gelangen in der Gesellschaft zu bedeutender Rolle. 


Agrostetum albae hungaricum Soó 1957 

Gegen die Rànder der Moorteiche weiterschreitend folgt in der Zonation 
die schmale, ganz herumlaufende Zone des Agrostetum albae caricetosum vul- 
pinae. Die Gesellschaft ist die Subassoziation der Sumpfwiese des Alfold (vgl. 
JuhÀsz-Nagy 1959) mit feuchtestem Standort, die in den Sumpf- und Moor- 
sukzessionen von Bereg-Szatmàr allgemein verbreitet ist. Ihre Bestànde befin- 
den sich zwischen den Grossseggengesellschaften und den normalen Sumpf- 
wiesen. 

In den von mir untersuchten Bestànden ist Agrostis alba die dominante 
Art dieser seggenreichen Sumpfwiesen, aber auch Poa palustris (1—3, IV), Carex 

riparia (-|-2, IY), C. elata (-|-2, V), C. vulpina (-)-2, Y), sogar Ranunculus 

repens (-)-2, V) und Juncus effusus (-)-2, V) kommen mit hohem Konstanz- 

wert und bedeutender Bedeckung vor. Interessantere, hauptsàchlich auf Streu- 
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wicscn (Molinion , Molinietalia) lebende Elcmente: Ranunculus flammula. 
Viola stagnina , Stellaria palustris var. laxrnannii. 

Dcr Boden der Gesellschaft ist im allgemeinen ein schwach saurer, dun- 
kelfarbiger, stark gebundener Wicsenton (K A : 60—75). In der Randzone der 
untersuchten Muore haben wir sie auch auf tonig-torfiger Unterlage gefunden. 
Der pH-Wert der Oberschicht (—20 cm) betrug 4,3 bis 4,8. 


Alopecuretum pratensis (Nowinski 1928) hungaricum Soó 1955 

Im extremsten Streifen der Zonation, die die Moore von den umgebenden 
Eichen-Ulmen-Auenwàldern abtrennt, sind auf verhàltnismàssig hohem, trok- 
kenerem Terrain Alopecurus pratensis- Sumpfwiesen zu finden. Eine verbreitete 
Gesellschaft unserer Uberschwemmungsgebiete, die aucb auf der Bereg-Szat- 
màrer Ebene weitausgedehnte Gebiete bedeckt. 

Dominante Art ist Alopecurus pratensis (5, IV), die hie und da von Poa 
pratensis ssp. angustifolia abgelòst wird, bezeichnend ist das reiche Auftreten 

von Ranunculus acer (4-2, IV) und R. repens (-|-2, IV). Die Rolle und 

Bedeutung der Sumpfelemente nimmt ab und cs erscheinen einige Màhwiesen, 
z. B. Campanula patula , Vida cracca, Rumex acetosa , Daucus carota bzw. den 
Ubergang zu den Màhwiesen anzeigende Elemente. 

Der Boden der Bestànde ist humoser, stark gebundener (A K : 60—80) 
Wiesenton mit pH 4 bis 4,7 in der Oberschicht (—20 cm). 


Echinochloo-Polygonetum lapathifolii Soó et Csiiròs 1944 

Diese Gesellschaft bildete sich auf dem ausgetrockneten (1959), schlain- 
migen, schon schwach oxydierten, lockeren Torfboden des Lagges, der das 
Sphagniim-Moor von Bàbtava umgibt. Die in den Bestànden vorherrschenden 
Polygonum lapathifolium , ferner Bidens tripartitus , B . cernuus , Alopecurus 
aequalis sind Bidentetalia- bzw. Bidention- Arten. Bezeichnende Sumpfpflanzen 
sind: Lythrum salicaria , Oenanthe aquatica , Lycopus europaeus , Glyceria maxima 
usw. Sie ist eine in diirren Jahren auftretende schlammbewohnende Unkraut- 
gesellschaft. 


Thelypteris palustris 

+ 

— 

— 

Lythrum salicaria 

— 

4 - 

4 - 

Cicuta virosa 

+ 

— 

— 

Oenanthe aquatica 

+— 1 

1 

4—1 

Galium palustre 

— 

— 

4 - 

Stachys palustris 

— 

— 

4 " 

Lycopus europaeus 

4 - 

+ 

1—2 

Solanum dulcamara 

— 

— 

4 - 

Capsella bursa-pastoris 

4 * 

— 

— 

Rorippa armoracioides 

+ -1 

4 - 

4—1 

Bidens tripartitus 

— 

— 

+—1 

B. cernuus 

1—2 

4 - 

4 - 


8* 


116 


T. SIMON 


Matricaria inodora 
Chenopodium polyspermum 
Rumex paluster 
Polygonum lapathifolium 
P. minus 

Alisma plantago-aquatica 
Glyceria maxima 
Alopecurus pratensis 
A. aequalis 
Echinochloa crus-galli 
Typha angustifolia 


+ 

— 

— 

4 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

5 

5 

5 

4 

+ 

+ 

— 

— 

~r 

4 

1 

4 

4 

— 

— 

— 

+ 

4 

+—1 

— 

— 

— 

1 

1 


Drei Aufnahmen, Bàbtava, Probeflàche von 25 m 2 , Rasenhòhe 1,5—1,8 in, 
Bedeckung 100%, schlammiger Torfboden (September 1959, A. Borhidi). 


Lolio-Plantaginetum Beger 1930 


Diese Unkrautgesellschaft bildet sich den getretenen Wegen entlang der 
Moorgebiete auf gebundenem, kumosem Wiesentonboden aus. Neben Plantago 
major und Lolium perenne spielen darin Trifolium repens und die Verband- 
Charakterart Polygonum aviculare eine bedeutende Rolle. 


Ranunculus repens 

+—1 

Chrysanthemum vulgare 

4- 

R. acer 

+ 

Senecio erraticus 

4- 

Crataegus monogyna 

4 

Centaurea pannonica 

4- 

Potentilla reptans 

4 

Cichorium intybus 

+— 2 

Trifolium campestre 

~b 

Leontodon autumnale 

-f 

T. repens 

1—2 

Gypsophila muralis 

+— 1 

T. arvense 

4 

Cerastium pumilum 

4 

Galega officinalis 

+ 

Polygonum hydropiper 

4 

Centaurium minus 

+ 

P. aviculare 

1 

Prunella vulgaris 

+ 

Juncus effusus 

4 

Veronica chamaedrys 

+ 

Poa pratensis 

4- 

Plantago lanceolata 

+ 

Lolium perenne 

1—2 

P. major 

2—3 

Phleum pratense 

4 

Erigeron canadense 

+ 

Alopecurus pratensis 

+—1 

Gnaphalium uliginosum 

~r 

Echinochloa crus-galli 

4 

Achillea millefolium 

+— 1 

Setaria glauca 

+— 1 

Matricaria inodora 

+ 



Auf Grund von zwei 

Aufnahmen: 

1. Nyirestó, 4 m 2 , Rasenhòhe 5—30 cm, 


Bedeckung 80%, auf dem Tonboden làngs der betretenen Wege. — 2. Ebenda, 
dasselbe. 


Sukzessionsverhàltnisse 

Die Sphagnum- Moore und die umgebenden Pflanzengesellschaften als 
dynamische Biogeozònosen-Komplexe haben sehr interessante Sukzessions¬ 
verhàltnisse. Die Ansiedlung der Torfmoose — wie ich das schon in meiner 
Arbeit 1957 ausfùhrte — ùbt eine hemmende Wirkung auf den Verlauf der 
Sukzession aus. 
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Es ist schon bekannt (Vozàry 1957), dass die Torfmoose in der Buchen- 
Zeit unter solchen Bedingungen ansiedelten, die fiir sie giinstiger waren als die 
heutigen, und sie kamen nicht nur in diesen Mooren, sondern gewiss auch an 
zahlreichen Stellen am Rande des Alfold vor. Den giinstigen lokalen Faktoren 
ist es zuzuschreiben (giinstige Wasserversorgnng, Schutzkranze der Wàlder 
usw.), dass sie nur hier erhalten geblieben sind. 

Auch das feuchte, lebendige und tote Torfmoos von grosser Masse wirkt 
daneben auf scine Umwelt zuriick und gleicht lokal und in geringem Masse die 



Abb. 1. Sukzessionsverhàltnisse der Pflanzengesellschaften des Nyirestó. Die Pfeile stellen 
die Verbreitungstendenzen der einzelnen Gesellschaften dar(l. Querco-Ulmetum; 2. Alopecure- 
tum pratensis; 3. Agrostetum albae caricetosum; 4. Caricelum elatae; 5. Scirpo-Phragmitetum; 
6. Dryopteridi-Alnetum; 7. Carici lasiocarpae-Sphagnetum; 8. Eriophoro vaginati-Sphagnetum; 
9. Calamagrosti-Salicetum cinereae). (Originai) 


seit der Buchen-Zeit allgemein eingetroffene Klimamilderung aus. Die Ergeb- 
nisse der Mikroklimamessungen weisen darauf wohl hin. Das Sphagnum ermog- 
licht das Fortbestehen zahlreicher Reliktarten (Vaccinium oxycoccus , Coma- 
rum palustre , Salix pentandra, Polytrichum strictum , P. commune usw.) dadurch, 
dass es als eine stark heranwachsende Vegetation, die Anhàufung der allge- 
ineinen òkogenetischen Sukzession verhindert. Wo die allgemeine Sukzession 
im Bereg-Szatmàrer altholozànen Ùberschwemmungsgebiet bis zur Gesell- 
schaft der Auenwàlder gelang, sind die Moor- bzw. Boreal-Relikte verschwun- 
den, hier diirften hochstens einige Waldarten (Fagetalia) aus der Buchen-Zeit 
erhalten geblieben sein. 

Der Kampf ums Platzgreifen der verschiedenen Gesellschaften geht auf den 
Mooren auch heutzutage. Die verschiedenen Riclitungen sind in der Abbil- 
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dung (Abb. 1) dargestellt. Yon beiden Seiten drangt die Sumpf- und Sumpf- 
wiesenvegetation einwàrts, um das Lagg des Moores zu erobern, in dieser 
Richtung geschieht auch die Vorriickung der am Rande des Hochmoores sit- 
zenden Schlenken, Weidenmoore und Erlenbruchwàlder. Diese Tendenzen fal- 
len mit der allgemeinen Richtung der Sukzession iiberein, ihrer Yerwirklicbung 
stebt kein besonderes Hindernis im Wege, doch das Hochmoor im Inneren des 
Biogeozonosenkomplexes widersteht noch bis zu einem gewissen Grade der all¬ 
gemeinen Sukzession. Die Moor-Birke und Zitter-Pappel baben auch hier mit 
dem Platzgreifen angefangen, das geht aber schwer auf dem sehr nàhrstoff- 
armen Torf. Auch wir selbst haben ein armdickes, rudimentàres, etwa 5 m 
hohes, ungefàhr 90jàhriges Bàumchen gesehen. 

SukzessioEverhàltnisse der Pflanzengesellschaften von Nyirestó und 
B àbtava 


Querco- Ulmetum 

l 

Alopecuretum pratensis 

t 

Agrostetum albae caricetosum 

t 

Carex riparia Konsoz. 


glycerietosum - 


Querco-Ulmetum caricetosum acutif. 

t 

Dryopteridi-Alnetum thelypteridetosum 

f t . t 

Salicetum cinereae I 

/ I i 

Caricetum elatae Eriophoro-Sphagnetum 

comaretosum ^ oxycoccetosum 

Cai. can. j 

Carici l.-Sphagnetum 

T 

-Phragmitetum urticetosum ->- (Phragmiti-Sphagnetum) 

kiovoensis 

Lemneto - Utricularietum 


Mineralienreiclie Bòden 


Torfreiche Bòden 


Die genaue Erforschung der Sukzessionsvorgànge ist sehr wichtig vom Gesichts- 
punkt des menschlichen Eingriffes. Die Moore von Csaroda als Naturschutz- 
gebiet konnen mit ihrer reichen, urspriinglichen Pflanzenwelt nur dann der 
Nachwelt ùbrigbleiben, wenn der moglichst giinstige Zustand der Lebensbe- 
dingungen der Sphagnum -Gebiete (Wasserversorgung !) mit entsprechenden 
Massnahmen aufrechterhalten und der Kampf des Torfmoorgebietes gegen die 
Bewaldung befòrdert wird (z. B. nachdem die wunderschonen, an Reliktarten 
reichen Moorwiesen von Bàtorliget fiir Naturschutzgebiete erklàrt worden 
waren, wurde die Mahd eingestellt. Als Ergebnis dessen setzte sich die Sukzes¬ 
sion fort und bewaldete sich ein bedeutender Teil der Moorwiesen (vgl. Soó 
1953, 1955). 
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Verteilung der Florcnclemente mici der Lebensforineii 

Prozentuale Verteilung der Florenelemcnte (auf Grtind des Gruppenanteils) und der Lebens - 
forrnen (auf Grund der Gruppenmenge) in den ivichtigeren Pflanzengesellschaften der Moore 



Kz 

Adv 

c P 

Eua 

Eu 

Em 

Kt 

Med 

Bor 

Pa—B 

Alopecuretum pratensis . 

10,4 

3,0 

12,5 

47,4 

16,3 

2,2 

1.5 

4,4 

— 

2,2 

Agrostetum albae caricetosum . 

12,0 

- 

27,5 

51,5 

4,5 

- 

— 

4,5 

— 

— 

Caricetum elatae comaretosum 

19,7 

— 

26,3 

42,1 

2,6 

— 

1,2 

1,2 

6,5 

— 

Scirpo-Phragmiteturn . 

30,3 

— 

16,4 

40,2 

9,0 

- 

3,0 

1,5 

— 

— 

Calamagrosti-Salicetum cine - 
reae . 

20,2 

_ 

15,1 

41,0 

11,8 

_ 

1,7 

5,1 

5,1 

_ 

Calamagrostetum canescentis .. 

7,0 

- 

25,0 

53,0 

4,0 

— 

— 

11,0 

— 

— 

Dryopteridi-Alnetum thely- 
pteridetosum . 

15,9 

— 

15,9 

43,3 

16,0 

— 

— 

1,3 

4,5 

— 

Carici lasiocarpae-Sphagnetum 

7,0 

- 

20,9 

47,6 

8,1 

— 

- 

— 

16,2 

— 

Eriophoro vaginali-Sphagne- 
tum oxycoccetosum . 

2,4 

— 

22,8 

49,2 

12,4 

- 

— 

— 

13,2 

— 



MM 

M 

Ch 

H 

G 

HH 

TH-Th 

Alopecuretum pratensis . 

— 

— 

1,6 

94,6 

0,7 

0,1 

3,0 

Agrostetum albae caricetof.um . 

- 

— 

3,5 

83,1 

5,4 

7,5 

0,5 

Caricetum elatae comareiosum . 

— 

1,6 

0,2 

5,6 

0,2 

92,3 

0,1 

Scirpo-Phragmiteturn . 

- 

0,1 

0,5 

1,8 

3,0 

94,4 

0,1 

Calamagrosti-Salicetum cinereae . 

0,5 

61,3 

0,9 

11,3 

— 

25,5 

0,3 

Calamagrostetum canescentis . 

- 

— 

— 

97,3 

0,8 

1,7 

0,1 

Drypteridi- Alnetum thelypteridetosum ... 

46,6 

11,9 

0,5 

5,8 

17,5 

17,0 

0,6 

Carici-lasiocarpae Sphagnetum . 

28,1 

17,1 

4,0 

7,2 

0,4 

43,1 

0,1 

Eriophoro vaginati-Sphagnetum oxycoc - 
cetosum . 

22,6 

6,4 

2,3 

67,0 

- 

1,8 

0,0 


Prozentuale Verteilung der Florenelemente (auf Grund der Gruppenmenge) in den 

Moorgeschellschaften 


Kz 

Cp 

Eua 

Eu 

Kt 

Med 

Bor 

Caricetum elatae comaretosum . 

14,8 

5,2 

73,5 

0,7 

1,5 

0,2 

3,8 

Calamagrosti-Salicetum cinereae . 

17,9 

3,8 

72,8 

3,5 

0,0 

1,4 

0,5 

Dryopteridi-Alnetum thelypteridetosum . 

2,4 

20,0 

53,8 

22,0 

- 

0,4 

1,2 

Carici lasiocarpae-Sphagnetum . 

0,0 

44,2 

47,3 

2,9 

— 

— 

5,9 

Eriophoro vaginati-Sphagnetum oxycoc¬ 
cetosum . 

0,0 

4,0 

29,2 

1,2 

- 

— 

65,3 
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Von den Florcnelemcnten sind die eurasiatischen in jeder Gesellschaft vorherrschend(auf 
Grund des Gruppenanteils 40,2 bis 53,0%), denen im allgemeinen die zirkumpolaren Elemente 
folgen, obwohl in einigen Gesellschaften ( Alopecuretum pratensis , Dryopteridi-Alnetum) die 
europàischen Elemente bzw. in einigen hygrophilen Gesellschaften ( Scirpo-Phragmitetum , 
Calamagrosti-Salicetum cinereae) die Kosmopoliten in grosserer Anzakl auftreten. Die konti- 
nentalen, mediterranen und borealen Elemente spielen eine geringere Rolle, obwohl ihre 
Anordnung interessant ist. Mit Ausnahme der beiden Sphagneten kommen die mediterranen 
Elemente in jeder Gesellschaft vor. Die kontinentalen Elemente treten in Scirpo-Phragmitetum , 
Agrostetum albae caricetosum , die borealen eher in Moorgesellschaften auf, wàhrend sich die 
Vertreter dieser zwei Florenelementengruppen in Caricetum elatae und Calamagrosti-Salicetum 
cinereae ebgegnen. 

Bezeichnend ist in den Sphagnum- Mooren der verhàltnismàssig hohe Prozentwert der 
borealen Elemente. Dies kommt besonders zum Ausdruck in der vorigen, auf Grund der 
Gruppenmenge gerechnet, was nachweist, dass die borealen Elemente von Reliktcbarakter 
in geringer Artenzahl, aber massenhaft vorhanden sind. Von der Rolle der zirkumpolaren 
Elemente in Carici lasiocarpae-Sphagnetum erhàlt man durch die Gruppenmengerechnung ein 
àhnliches Bild. 

Die Verteilung der Lebensformen ist recht mannigfaltig. Die Hemikryptophyten treten 
mit bedeutenderer, oft sozusagen alleinherrschender Bedeckung auf. Die Chamaephyten sind, 
abweichend von den Mooren der Karpaten und der nòrdlichen Gebiete, von geringer Bedeutung. 
Auf den Bewaldungsprozess der zwei Relikt-Sp/iagnura-Gesellschaften weist das hochprozen- 
tuale Auftreten von Bàumen und Stràuchern. Die Aufgabe des Naturschutzes ist es daher, sie 
in den Hintergrund zu dràngen. Die Menge der Geophyten ist verhàltnismàssig gering, die der 
Therophyten unwesentlich. 


Ergebnisse der vergleiclienden Mikroklimauntersuchungen 

Im Gebiete der Sphagnum -Moore in der Umgebung von Csaroda hatten 
wir mikroklimatische Untersuchungen durchgefùhrt, um die Elemente des Bio- 
klimas zu messen, zahlenmàssig darzustellen und zu vergleichen, die auf dem 
altholozànen Terrain der Bereger Ebene zur Existenz einer von der heutigen 
Pflanzendecke abweichenden, vor mehreren tausend Jahren lebenden Relikt- 
vegetation unmittelbar beitragen. 

Die Faktoren des Grossklimas und die Hòhenverhàltnisse spielen dabei 
natiirlich eine entscbeidende Rolle und wirken auf die Lebensbedingungen der 
Reliktvegetation giinstig ein. Einerseits ist die Niederschlagsmenge so giinstig, 
dass sie die der umgebenden Gebiete des Alfòld mit ihrem 600—700 mm Jahres- 
durchschnitt iibertrifft (1953), nach der auf Grund des Durchschnittes von 40 
Jahren aufgenommenen Karte von BacsÓ—Kakas—Takacs, andererseits ist 
der Sommer kiihler. Wàhrend die Mittelwerte der Julitemperaturen der Peri- 
pherien des Alfòld einen Durchschnitt von 22—23° C erreichen,liegt der Durch- 
schnitt fiir die Szatmàrer Ebene unter 21° C. Der Winter zeigt keinen wesent- 
lichen Unterschied mehr den anderen Teilen des Alfòld gegeniiber. Die Januar- 
isothermen schliessen das Gebiet (BacsÓ—Kakas—Takacs 1. c.) nebst dem 
Sandgebiet Nyirség, die Juliisothermen nebst dem nòrdlichen Tede des Alfòld 
deutlich dem NO-Mittelgebirge an (Matricum). 

Der entscheidende Faktor, das Wasser, ist fiir die Relikt-Moorvegetation, 
iiber den Niederschlag hinausgehend, in erster Reihe vom Grundwasser gesi- 
chert. In diesem tief gelegenen Gebiete hat die Nàhe des Grundwassers, das 
durch die Fruhjahrsuberschwemmungen erhòhte Niveau bzw. manchmal die 
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Uberschwemmung selbst eine reiche Wasserversorgung zur Folge. Die Auen- 
wàlder, alte Flussbetten, Wiesen stehen im Friihjahr gròsstenteils unter 
Wasser. 

Die obigen Faktoren sichern an einigen giinstigen Stellen die Existenz 
der Moorpflanzen. Im weiteren wirkt aber anch die Vegetation selbst mit Aus- 



Abb. 2. Nacht- und Tagesverlauf der in 10 cm Hdhe gemessenen Boden- (miniere ausgegli- 

chene Kurven) und Lufttemperatur- Querco-Ulmetum; - Dryopteridi- 

Alnetum; . Scirpo-Phragmitetum; —• — • — • — • Agrostetum albae caricetosum; 

- Eriophoro vaginali-Sphagnetum 


gestaltung des eigenartigen, fiir die Reliktpflanzen giinstigen Mikroklima- 
raumes. 

Im Laufe unserer Untersuchungen (23. und 24. Aug. 1954) haben wir 
den Nacht- und Tagesverlauf der mikroklimatischen Faktoren durch 25stiin- 
dige Messungen registriert. Die Messstationen wurden an der Ostseite des 
Nyirestó, in den Bestànden der Querco-Ulmetum , Agrostetum albae , Scirpo- 
Phragmitetum, Dryopteridi-Alnetum und Eriophoro vaginati-Sphagnetum- Asso- 
ziationen aufgestellt. Die Bodentemperatur wurde iiberall in 10 cm Tiefe, die 
Lufttemperatur in 10 cm, die Luftfeuchtigkeit in 10 cm Hòhe (mit Assmann- 
schem Respirationspsychrometer), in demselben Horizont die Verdunstung und 
die auf den Boden fallende Lichtmenge stiindlich gemessen. Dariiber hinaus 
wurde die Lufttemperatur und Verdunstung in 1 m Hohe sowohl in Querco- 
Ulmetum , Dryopteridi-Alnetum und Eriophoro-Sphagnetum als auch in den 
Schlenken von Eriophoro-Sphagnetum. 
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Die Temperatili*. — Recht intcressant ist der ausgeglichene Verlauf der 
Kurven von Bodentemperaturen (Abb. 2), die in den fùnf Gesellschaften in 
10 cm Tiefe gemessen wurden. Die Schwankungen machen in dieser Tiefe, mit 
Ausnahme von Agrostetum albae, 2° C nicht aus. Aus den gleicbfòrmigen Ver- 
liiufen scheidet die Kurve des letzteren aus, was die wesentliche Tageserwàr- 
mung beweist. Ein solcher Verlauf der Kurven làsst sich im Falle des torfrei- 
chen Moorbodens bzw. Querco-Ulmetum durch die ausgeglichene Wirkung des 
besonders hohen Wassergehaltes des Tonbodens erklàren. Diese Bòden leiten 
die Wàrme wegen des hohen Wassergehaltes schlecht. Die bei Tag aufgenom- 
mene Wàrmeenergie speicbert sich in den obersten Horizonten, von wo ein 
bedeutender Teil derselben auf Wirkung der Nachtabkuhlung verloren geht und 
nur ein geringer Teil dem Temperaturanstieg der tieferen Bodenhorizonte zuge- 
wandt wird. Auch der Verlauf der Kurven veranschaulicht, dass die bei Tag 
aufgenommene Energie ihre Wirkung, wegen der langsamen Wàrmeleitung, nur 
in den spàten Nachmittags- und Abendstunden im 10 cm tiefen Horizont des 
Bodens spiiren làsst. 

Eine Ausgeglicbenbeit àhnlichen Grades war im Falle der Molinia- Moor- 
wiesen von Tàpiószecso (M. Kovacs 1958) in einer Tiefe von etwa 20—25 cm 
eingetroffen. Dass die Kurve von Agrostetum albae bei Nyirestó friihnach- 
mittags um 3° C abspringt, làsst sich mit der schnelleren Aufnahme der Wàrme¬ 
energie des verfaulenden Torfes der Gesellschaft (in den oberen Schichten) von 
verhàltnismàssig niedriger Krautschicht erklàren. 

Der Vergleich des in 10 cm Hòhe gemessenen Verlaufes der Lufttempera- 
turen (Abb. 2) verràt die hochgradigen Temperaturschwankungen der iiber 
dem Moor gelegenen Luftschichten. Auf Grund unserer 25stiindigen Messun- 
gen bewegen sich die Schwankungen in den verschiedenen Gesellschaften zwi- 
schen 14,5 und 23,2° C. Die Schwankung war niedriger in Querco-Ulmetum und 
Dryopteridi- Alnetum und verhàltnismàssig hoch in den anderen Gesellschaften. 
Der letzteren àhnliche Resultate erwiesen sich z. B. bei den Messungen von 
M. KovÀCS im Kerka-Tal (1948), die sie z. T. auf Sp/iagnum-Moorwiesen durch- 
gefiihrt hatte. 

Die hochgradigen Temperaturschwankungen der unteren Luftschicht 
iiber den Moorgesellschaften entstehen hauptsàchlich durch die starke Nacht¬ 
abkuhlung. Auch diese Erscheinung làsst sich auf den hohen Wassergehalt des 
Bodens und dadurch auf seine schlechte Wàrmeleitung zuriickfiihren. Unse- 
ren Messangaben ist zu entnehmen, dass die Temperatur der Bodenschicht in 
10 cm Tiefe verhàltnismàssig hoch, um 20° C herum ist, doch, in den verschie¬ 
denen Gesellschaften, schwankt der Grad der Nachtabkuhlung der Luftschicht 
iiber dem Boden zwischen 6 und 11° C. Das kommt daher, dass die Decken- 
bodenschicht, die einen bedeutenden Teil der Tagesenergieaufnahme speichert, 
ihren Wàrmebestand gròsstenteils schon in den spàten Nachmittagsstunden 
abgab. (Dies liess ihre Wirkung um 18 Uhr schon auch in der 10 cm tiefen 


DIE VEGETATION DEH MOORE IN DEN NATDRSCIIUTZGEBIETEN 


123 


Bodenschicht spiiren.) Die Deckenbodenschicht kann dann den bodennahen 
Luftschichten immer weniger Wàrmeenergie darbieten, da sie wegen der 
schlechten Wàrmeleitung Ersatz kaum erhàlt, wodurcli sie deren Abkiihlung 
nicht mehr màssigen kann. 

Eine beachtenswerte Erscheinung ist, dass die Lufttemperatur der 
Schicht von 10 cm in den verschiedenen Gesellscliaften in den Morgenstunden 
plotzlich ansteigt. Die Schieht von 1 m hatte àhnliche Temperaturverlàufe 
(Abb. 3). 



Abb. 3. Nacht- und Tagesverlauf der in 1 m Hòhe gemessenen Lufttemperatur. __ 

Dryopteridi- Alnetum; - Querco-Ulmetum; - Eriophoro vaginati- 

Sphagnetum 


Die Verdunstung. — Auf Grund der in 10 cm Tiefe gemessenen Angaben ist 
es offenbar (Abb. 4), dass die Verdunstung in der Nacht unbedeutend ist, 
wàhrend ihre Menge — entsprechend den Temperaturverànderungen, mit einer 
ungefàhr zweistùndigen Verspàtung — durch den »Dunsthunger« der Luft 
gesteigert wird. Die grosste Menge ist im offenen Eriophoro-Sphngnetum 
(2,3 cm 3 ), bald in Scirpo-Phragmitetum (1,5 cm 3 ) und Dryopteridi-Alnetum 
(1,4 cm 3 ) zufinden, wàhrend ihr Wert in Agrostetum und Querco-Ulmetum 1 cm 3 
kaum iibertrifft. 

Die Menge der Verdunstung, im Vergleich zu anderen, gròsstenteils offe¬ 
nen (z. B. Felsenrasen) Pflanzengesellschaften, ist im allgemeinen in diesen 
Mooren verhàltnismàssig klein, àhnlich wie in den kiihlen, feueliten Auen- 
wàldern, was sich mit dem reichen Dunstgehalt der Luft iiber den Mooren 
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erklàren làsst. Dieser Dunstreichtum begiinstigt, im Zusammenhang mit der 
schon klargelegten starken Nachtabkiihlung, die auch von uns oft gefundene 
Nebel- und reichliche Taubildung. 

Die relative Luftfeuchtigkeit. — Die Diagramme (Abb. 5), die die zeit- 
lichen Yerànderungen der relativen Luftfeuchtigkeit der Schicht von 10 cm 
darstellen, beweisen den verhàltnismàssig hohen Dunstgehalt bzw. die starken 


Scirpo - Phrogmitetum 



Agrostetum a/òoe caricetosum 



Er/ophoro vagì nati- Sphagnetum 



Dryopter/di - A/netum 



Querco - U/metum 



19 21 23 7 3 5 7 9 11 13 15 17 

Abb. 4. Diagramme der in 10 cm Hòhe gemessenen Werte der Verdunstung, von 8 Uhr 
morgens bis 7 Uhr morgens tags darauf 


Nachtabkuhlungen. Die relative Luftfeuchtigkeit ist besonders gross bei Nacht 
im Eriophoro-Sphagnetum . Der Grund dafiir ist, dass die Luftschicht iiber dem 
an Wasser reichsten Boden im allerhòchsten Grade abkiihlt. Die Luftfeuchtig¬ 
keit betràgt da von 19 Uhr bis 8 Uhr morgens 100 Prozent, sogar ist sie iiber- 
sàttigt. Die Gestalt der Dinge ist im grossen und ganzen àhnlich auch beim 
Agrostetum , obwohl das Niveau von 100 Prozent eine kiirzere Zeit dauert 
(von 20 bis 4 Uhr). Die gleichwertige Sàttigung des Querco-Ulmetum làsst sich 
schon nicht so sehr mit der starken Abkiihlung als vielmehr mit dem hohen 
absoluten Dunstgehalt deuten. Das Diagramm von Scirpo-Phragmitetum und 
Dryopteridi-Alnetum stellt eine ausgeglichene relative Luftfeuchtigkeit ver¬ 
hàltnismàssig niedrigeren Niveaus dar, doch kommt auch die Luftfeuchtigkeit 
derselben dem Niveau von 100 Prozent nahe. 
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Intensitàt iles auf die Bodenoberflàche fallenden Lichtes. — Zu ihrer 
Messung haben wir Eder—IIecht Graukeil-Photometer gebraucht. Als Ein- 
lage haben wir »Forte« Normalpapier (BN 0)-Streifen benntzt; die auf 
diese Wcise erhaltenen Werte geben also Mittel nur zum Vergleich. Der Tages- 
verlauf (Abb. 6) der Lichtintensitàtskurven wurde um 13 Uhr dadurch ver- 
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Abb. 5. Veranderungen der in 10 cm Hòhe gemessenen relative!! Luftfeuchtigkeit ini Laufe 
einer Nacht und eines Tages in den Pflanzengesellschaften des Nyirestó. Qu.: Querco-Ulmetum: 
É: Dryopteridi- Alnetum; A: Agrostetum albae caricetosum; Se: Scirpo-Phragmitetum; E: Erio- 
phoro vaginati-Sphagnetum. Die weissen Kreise der schwarzen Felder deuten Gbersàttigung an 


stòrt, dass die Sonne hinter Haufenwolken steckte. Die Abnabme der Lichtin- 
tensitàt trat dann in alien Gesellschaften ein. Das Niveau der Verlàufe bzw. die 
Summe der gemessenen Werte veranschaulichen gut die Lichtversorgtheit der 
einzelnen Gesellschaften. Die am reichsten belichteten Pflanzengesellschaften 
sind Eriophoro-Sphagnetum und Agrostetum sowie Dryopteridi-Alnetum, Querco- 
Ulmetum und zum Schluss Scirpo-Phragmitetum . 

Die neue Abbildungsart der relativen Lichtintensitàt ermoglicht, nebst 
dem Tagesverlauf, auf Grund der Grosse der hellen Oberflàche, auch den Ver¬ 
gleich der Lichtmengen. Die Form der hellen Felder ist mannigfaltig, die ini 
freien Feld, beim normalen Verlauf, einer breit herzfòrmigen Blattflàche iihn- 
lich ist. Bei einer Waldgesellschaft (bes. im Falle eines kleineren Bestandes) 
zieht sich diese Form infolge der Vormittags- und Nachmittags-Lichtmaxima 
auseinander. Scirpo-Phragmitetum ist zu Mittag am starksten belichtet, da die 
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Strahlen zu dieser Zeit auf die Bodenoberflàche senkrecht fallen, der geschlos- 
sene Bestand làsst das Licht friiher oder spàter in geringem Masse ein, was die 
verlàngerte Form des weissen Feldes verràt. 

Der Ubersichtliehkeit wegen sind die Durchscbnittswerte der Luft- und 
Bodentemperatur sowie der relativen Luftfeuchtigkeit der einzelnen Gesell¬ 
schaften, die in 10 cm Hohe gémessen worden sind, auf Terrain-Mikroklima- 



DrLjop tendi - A Inetum Querco - U/metum 



Stirpo -Phragmitetum 




Agrostetum o/bae cor/cetosum 


Eriophoro voginatì -Sphognetum 


Abb. 6. Verànderungen der relativen Lichtintensitàt in den Pflanzengesellschaften’des Nyirestó. 
Der Radius der Kreise ist 10 Einheit, die Veriinderungen der Lichtintensitàtjvon 7 Uhr 
morgens bis 18 Uhr abends sind darauf abzulesen. (Originai) 


diagramm dargestellt (Abb. 7), und zwar die Tages- und Nachtabschnitte des 
25stiindigen Yerlaufes abgetrennt. Auf diese Weite fàllt einerseits das Niveau 
der abweichenden Tages- und Nachtdurchschnittstemperaturen der einzelnen 
Gesellschaften sehr gut auf, andererseits kann es mit den Durchschnittswerten 
der relativen Luftfeuchtigkeit verglichen werden, dariiber hinaus aber werden 
die abweichenden Schwankungen der Temperatur und der relativen Luft¬ 
feuchtigkeit der verschiedenen Gesellschaften gut auffallen. Am Fusse der Ab- 
bildung stellen die Sàulendiagramme die Gesamtverdunstung der einzelnen 
Gesellschaften dar. Die Yerdunstung in der Nacht ist separat nicht dar¬ 
gestellt, da sie praktisch gleich Nuli war. 














Abb. 7. Komplexes Terrain-Mikroklimadiagramni der Pflanzengesellschaften des Nyfrestó. 
Ganz oben die Durchschnittswerte der in 10 cm Hòhe gemessenen relativen Luftfeuchtigkeit der 
einzelnen Pflanzengesellschaften (1. Querco-Ulmetum; 2. Agrostetum albae caricetosum; 3. 
Scirpo-Phragmitetum; 4. Dryopteridi-Alnetum; 5. Eriophoro vaginati-Sphagnetum; 6. Caluma - 
grosti-Salicetum cinereae; 7. Alopecaretum pratensis); oben die Nacht- (von 19 Uhr bis 7 Uhr, 

— • — • — • — •), unten die Tagesdurchschnitte (von 8 Uhr bis 18 Uhr.). In der 

Mitte sind die in 10 cm Hòhe gemessenen Tages- (.) und Nacht- (-) Durch- 

schnittwerte der Lufttemperatur, sowie die der in 10 cm Hòhe gemessenen Tages- (-) 

und Nacht-Bodentemperatur (-) zu sehen. Unten ist das Diagramm der gcsamten 

Yerdunstung (Tages—f- Nachtverdunstung) der entsprechenden Gesellschaften gezeichnet. 
Erklarung der Buchstabenzeichen: a) Rohrtorf; b) Bruchwald-Torf; c) Sphagnum-Torf; d) 
Torfmudde; e) Blautorf; f) Alluvium (Lelim, Ton). (Originai) 
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Die Ergebnisse der mikroklimatischen Untersuchungen sind hier in gro- 
ssen Ziigen zusammengefasst worden, und doch ersieht man auch daraus, in 
was fur einer eigenartigen Umwelt die reiche Reliktvegetation der Bereger 
Sphagnu zn-Moore lebt. Als das weitausgedehnte Moor von Ecsed noch bestand 
und das Moor von Szernye weitreichender war, dùrfte auf der Bereg-Szatmàrer 
Ebene mehr Torfmoorgebiet und zugleich eine reichere Reliktpflanzenwelt 
gewesen sein. Das eigenartige Mikroklima der Moore, ihre diesige, nebelbil- 
dende Luft, die starken Nachtabkiihlungen, die auf die Umwelt ausgeiibte 
Kiihlwirkung sind solche Eigenschaften, die durch den nassen Torfboden erhal- 
ten wurden und heute schon auf kleine Gelando zusammengedràngt sind. Die 
Aufgabe der Fachleute und des Naturschutzes ist es, diese Sphagnum -Moore 
und ihre seltenen Naturschàtze fiir die lernbegierigen Menschen der Zukunft 
zu verwahren. 



Die Vegetationskarte des Moores »Nyirestó«. Aufgenommen von T. Simon und S. Szilàgyi 1953 
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Die Vegetationskarte des Moores »Bàbtava«. Aufgenommen von T. Simon, 
A. Horànszky und A. Boriiidi 1959. 
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Taf. I. Ansicht des Bàbtava. Im Vordergrund die Zone von Agrostetum albae caricelosum , bald Glyceria maxima , der die Zone des 
Weidenmoores (Calamagrosti-Salicetum cinereae) und des Erlenmoores (Dryopteridi-Alnetum populosum) folgt. Die Sphagnum - 
Gesellschaften des Moores befinden sich innerhalb dieser Zonen, im Ringe derselben. Foto: T. Simon 


DIE VECETATION DKK MUORE IN DEN NATURSCHUT/CEBIETEN 






130 


T. SIMON 



Taf. II. Carici lisiocarpae-Sphagnetum im Babtava, dahinter Dryopteridi-Alnetum populosum 
tremulae mit Moosschicht von Sphagnum palustre. Foto: T. Simon 
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Taf. IV. Bulten am Rande des Babtava. Im Vordergrund Schwaden (Glyceria maxima), 
in der Mitte Bulten (Carex elata), darauf Peucedanum palustre , im Hintergrund Weidenmoor 
(Calamagrosti-Salicetum einereae) mit hervorragenden Lor!)eerweiden (Salix pentandra). Foto: 

T. Simon 
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Taf. V. Scirpo-Phragmitetum im Babtava. Zwischen den Rohren Carex riparia und Urtica 
kioviensis , im Hintergrund Weidenmoor. Foto: T. Simon 
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Taf. VI. Drosera rotundifolia auf dem Torf des Nyirestó. Am Bildrand ein kriechender Spross 
von Vaccinium oxycoccus f. major. Foto: T. Simon 
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Taf. VII. Oben: Relikt-Sumpfblutauge (Comarum palustre) im Inneren des Weidenmoores dea 
Nyirestó. Unten: Sekundargesellschaft von Calamagrosietum canescentis am Rande des Navat- 

patak. Foto: T. Simon 
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WHAT IS PAEONIA BANATICA ROCHEL? 
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(Received December 12, 1959) 


In my opinion P. banatica Rochel PI. Banat. Rar. 48 tab. 11. (1828) is a 
homogenous taxon which bclongs to thè “Formenkreis” of P. officinalis even 
if some specimens occasionally are suggestive of P. mascula (P. corallina) . The 
apical leaflets of P. baliatico consist namely almost invariably of 2—3 lohes or 
2—3 segments, and are very seldom entire, while thè lateral leaves are as a ride 
entire. This is particularly true for thè plants of thè sandy steppe of Deliblàt 
(Rochel’s locus classicus) and thè Mecsek Mountain, whereas on thè speci¬ 
mens of Bàziàs thè mediai leaves are often entire, rarely with 2—3 lobes; for 
thè most part both shapes of leaf cari be found. The shape and width of thè 
leaves and leaflets are very variahle. The picture in Rochel’s hook represents 
a typical specimen in naturai size, whose mediai leaflets, with thè exception of 
one, are tripartite, even «ne of thè lateral leaflets of thè basai leaves is bipar¬ 
tite. The leaves may in nature be narrower or wider than in thè picture. Also 
thè picture refers to thè Formenkreis of P. officinalis . Some terms of thè origi¬ 
nai description — e. g. foliolis. . . subtus arachnoideo-incanis — are not always 
valid. Its loci classici are “Bielo-Berdo” and “Ulina”, on thè sandy steppe of 
Deliblàt. 

Geograpliical distribution of P. baliatico : 

1. Hungary, Mecsek Mountain: “Zengo” and “Harmashegy”, between thè villages Pécs- 

vàrad and Hosszuhetény. Discoverer: Kitaibel (Addit. p. 184). Published by: Janka (Ost. 
Bot. Zcitschr. 1866. 398), Majer (Gimn. Ért. 1859, Pécs: Fiinfkirchcn, 31), Nendtvich (ap. 
Kerner Zool. Bot. Ges. 1853. 567, 571), Simonkai (Math. Terni, tud. Kòzl. IX. 179), Horvàt 
(Terni, tud. Kozl. 1924. 66, Gimn. Ért. 1934, Pécs 10, Mecsek flóràja 72 etc.); it was collected 
also by Jàvorka, Soó, Z. Kàrpàti, Papp, Baksay, J. Szujkó. Number of thè specimens exa- 
mined: 8. The mediai leaves are bi- or tripartite, only two leaves are entire. Diinensions of thè 
leaves: 8—16 cm long, (1.5) 2.5—5 (7—8) cm wide, varying between narrowly lanceolate and 
ovate-lanceolate. (Diinensions: 1.5, 1.8, 2.0, 2.2, 2.5 X 8 cm, 2.3, 2.5, 3.1, 3.5 X 9 cm, 3.5 X 10 
cm, 3 x 11 cm, 3.0,4.0 • 12 cm, 3.0, 3.5, 4.5 x 13 cm, 4.0,6.0,7.0 L4cm f 7.5 v 8.0 16 cm). 

2. Hungary, comitat Somogy (Kit. in Host Flora Austr. II. 63). Dubious. 

3. Yugoslavia, Syrmia, Fruska Gora Mountain: Cerevic (Schneller Verh. Pressbg. 
Ver. Naturk. IV. 80). I bave not seen any specimens. 

4. Yugoslavia, Banat, sandy steppe of Deliblàt: Debbiato. Discoverer: Rochel. Pub¬ 
lished by Ulma (Rochel PI. Banat. Rar. 48), Grebenàc (Wierzbicki Flora 1840. 368, Heuffel 
Enum. pi. Banat. 13), “Susara" (WlERZB. I.C.), “Korn” (PanciÓ Ost. Bot. Zeitschr. 1867. 82, 
Borbàs Homokp. 91, Wagner Erdészeti Kisérl. 1913. 280), “Flamunda” (Wagner l.c.). 
Collected by Ulma-Mramoràk (Simonkai ap. Tatàr Acta Bot. Hung. II. 83), Flamunda (Hol- 
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lós, Degen, Jàvorka and Timkó ap. Tatàr l.c.), “Fontina letje” (Degen ap. Tatàr l.c.), 
Deliblàt (Muller ap. Tatàr l.c.), further Thaisz (Deliblàt), Tuzson (Fehértelep). Number 
of thè specimens examined: 20. 

The leaves of Rochel’s originata (5 herb. papers!) are comparatively narrow, 1.8—3.5 cm 
wide, 6.5—11 cm long, thè mediai leaf, very exceptionally one or even both extreme leaflets 
bi- or tripartite. Further specimens from thè collections of Wierzbicki, Heuffel, Muller, 
Tuzson, Wagner, Hollós, Jàvorka and Timkó. Mediai leaves bi- or tripartite, very seldom 
entire, (1.5) 2—4 (—5) cm wide, 6—11 cm long, narrowly lanceolate to broad lanceolate, basai 
leaves broad ovate. Dimensions: 2.5 X 6.5 cm, 3x8 cm, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 4.0 X 9 cm, 2.0 X 
3.0 X 9.5 cm, 3.0, 3.5, 4.0, 4.5 X 10 cm, 3.0 X 11.5 cm, 2.5, 3.5, 5.5 X 11 cm, 4.0 X 12 cm. 
In 3 out of 20 specimens there were entire mediai leaflets. 

5. Rumania, Banat, Bàziàs (near thè Monastery and in thè forest). Discoverer: Rochel. 
Published by Heuffel (l.c. 13), Borbàs (l.c. 91), Bernàtsky Bot. Kozl. 1902. 31, Jàvorka 
and Timkó FI. Exs. Hung. No. 739, collected also by Wierzbicki, Boiiàtsch, Simonkai, 
Seymann, Wagner, Lindauer, Degen, ap. Tatàr l.c.). Number of specimens examined: 20. 
Mediai leaves entire or bipartite (very often on thè leaves of thè same specimen), in 5 out 
of thè 20 specimens examined only entire, in 3 only divided, in thè others mixed. It is a popula- 
tion with rather broad and large leaves. Leaves (1.8) 2.5—5 (6) cm wide, 6.5—13 cm long, 
narrowly lanceolate to ovate lanceolate and oblong respectively. Dimensions: 2.0 X 6.5 cm, 
1.8, 2.0, 2.5, 2.8 X 7 cm, 2.0, 3.0 X 7.5 cm, 2.0, 2.0, 2.2, 2.5, 3.0 X 8 cm, 3.5 X 8.5 cm, 2.0, 
2.5, 3.0, 3.5, 4.5, 5.0 X 9 cm, 3.0, 3.5, 4.0, 5.0 X 10 cm, 3.5, 4.0, 4.5, 5.0 X 12 cm, 3.5, 4.5, 
6.0 X 13 cm. 

6. Rumania, Lugos (Borb. Òst. Bot. Zeitschr. 1892. 286, Huth Englers Jahrb. XIV. 
270), incorrect, instead of Deliblàt. 

7. Rumania, Orsova (Haynald’s herb.), surely erroneous, instead of Bàziàs. Basai 
leaves everywhere broader, ovate or ovate-oblong, 4—5 X 8 X 10 cm. 

It is hardly possible to state thè number of thè leaflets as thè lower leaves are in most 
cases missing. The hairs of thè leaves are variable, below with very little, short hairs or be- 
coming glabrous. 


P. banatica differs both in its habit and thè partition of its leaves from 
thè typical P. officinalis , whose lateral leaves, too, are generally divided into 
2—4 segments, on thè specimens from South-Tyrol examined by myself (cf. 
Herb. Norm. 3501, FEAH. 90, from thè collections of Andreànszky, Beh- 
rendsen, Foletto, Porta, Rigo, chiefly from Monte Baldo and Val di Ledro), 
leaves 2,0, 2,5, 3 cm wide and 6—11 cm long. It differs likewise from P. offi¬ 
cinalis ssp. peregrina , with thè specimens of which originating from Spain I 
compared it (cf. Herb. Norm. 3005, Baenitz PI. Enr. 5903, from thè collections 
of Reverchon, Derben, Pons), their leaves are divided to a larger extent 
with narrow leaflets. It can be stili less identified with P. mascula (P. coral¬ 
lina) whose leaflets are wide, elliptic, ovate or orbicular and all entire. 

Thus we cannot share in Nyarady’s opinion who takes thè plant of 
Bàziàs partly to P. corallina Retz (P. mascula Mill.) and describes a form of 
it with broad ovate or nearly roundish leaves by thè name var. triternatiformis 
(which as an extreme variety may remain in thè Formenkreis of P. banatica) 
— p. 403 —, partly to P. officinalis — p. 407 —. He mentions here as new 
habitats Lugos, Bàziàs (surely instead of Bàziàs) and Dumbràvita (Kisdombró) 
from thè district of Belényes; these habitats are even in his own opiniondubious. 
According to Nyarady thè leaves of thè plant from Deliblàt are 3—4 times, 
while those from Bàziàs 1,4—2(3) times as long as wide. The great number of 
thè data quoted above shows that this ratio is varying in both habitats. 
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Also in thè manuscript elaboration of thè Flora Europaea thè plant of 
Bàziàs (though this is no locus classicus !) approaches partly to thè P. officinalis , 
partly to thè P. mascula , not excluding thè possibility that at Bàziàs hybridi- 
zation has taken place between thè spontaneous and some introduced species, 
cultivated in thè Monastery Garden. On thè other liand, in my unchanged 
opinion, P. banatica is varying but remains within thè above indicated limits 
of variation a uniform population which, although it is partly suggestive witli 
its entire and broader leaves to a certain extent of P. mascula , it belongs, 
however, to thè Formenkreis of P. officinalis with thè nearly always divided 
leaflets of thè upper leaves and its whole build, and constitutes thè endemie, 
vicariant subspecies of that species in thè Bànsàg district, in thè Mecsek and 
Fruska-Gora Mountains; thus its correct name is: P. officinalis L. (s. 1.) ssp. 
banatica Soó Nòvényfòldrajz 1945 p. 146. (P. peregrina var. ban. Kittei 1844, 
P. feminea var. ban. Giirke 1903, P. off. var. ban. Graebn. 1923, Hayek 1924). 
The data from Macedonia and thè Lesbos island are undoubtedly concerning 
another plant. 
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(Eingegangen am 22. Dezember 1959) 


1 

Vor einigen Jahren hat die Feststellung, dass die Esche unserer Hartholz- 
Auenwalder nicht die bekannte Fraxinus excelsior L., sondern eine andere sub- 
mediterrane Art sei, die von Fukarek (1954) als F. angustifolia Valli, von 
I. KÀrpÀti (1956) als F. oxycarpa Willd. bezeiehnet wurde, grosses Aufsehen 
erregt. Nachdem 2 . Slavnic (1952) diese Art aus den Auenwàldern Slawoniens 
und der Backa erwahnte, fanden sic I. und V. KÀrpÀti auch an der Donau, 
in der Nahe der Siidgrenze Ungarns sovvie an der Drau (auch A. Borhidi) 
und — oh ne Kenntnis der diesbeziiglichen Arbeiten von Fukarek — wurde 
das natiirliche Vorkommen der Art in Ungarn publiziert (KÀrpÀti 1956). Die 
Autoren haben damals mit mir konsultiert und wir haben den Baum, auf Grund 
der Monographie Lingelsheims, als F. oxy carpa bestimmt. Doch schon 2 Jahre 
vortier befasste sich P. Fukarek mit der Verbreitung derselben Art unter dem 
etwas friiheren Namen F. angustifolia und stellte ihr Vorkommen in der pan- 
nonischen Flora fest (mit Arealkarten, 1954 p. 441 und 445). Er gab auch eine 
Ubersicht des Formenkreises von F. angustifolia und zog, nicht nur — wie 
Lingelsheim — F. oxycarpa und F. oxyphylla M. B., sondern auch F. 
Pallisae Wilmott, F. obliqua Tausch und F. syriaca Boiss. als Varietàten 
hinzu. War schon die Darstellung bei Lingelsheim verfehlt, noch indir ist 
sic bei Fukarek. Diese Taxa sind nicht nur verschiedene Arten, sondern 
gehoren zu verschiedenen Subsektionen der Gattung. Erst V. N. Wassiljew 
hat iiber diese verwickelte Gruppe in der Flora SSSR. XVIII. 485—502 (1952) 
ein klares Bild geboten. Leider haben weder Fukarek noch KÀrpÀti und 
Soó damals davon Kenntnis genommen. Aber schon in den Originaldiagnosen 
sowie bei mehreren spàteren Autoren findet man die grundlegenden Unter- 
schiede vor (z. B. De Candolle 1844). Wohl alle bedeutenderen Dendro- 
logien, wie die von Dippel (1889), Koehne (1893), Beissner, Schelle, 
Zabel (1903), C. K.Schneider (1912), Schenck (1939), Rehder (1927, 1940 
und 1949), auch die ungarische Dendrologie von Fekete — MÀgocsy (1896) 
usw. haben F. angustifolia und F. oxycarpa , mit vollem Recht, als selbstàn- 
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dige Arten behandelt. Die weiteren 3 Arten stehen von diesen beiden so vveit, 
dass sie bisher immer als eigene Arten behandelt wurden. 

Die Unterschiede zwischen F. excelsior und F. angu stifo li a (»F. oxy - 
carpa«) wurden von Fukarek (1955) und I. und V. Karpàti (1956—57) so 
eingehend und mit so guten Abbildungen behandelt, dass wir hier auf die 
Wiederholung verzichten konnen. 

In der Taxonomie der ganzen Untergattung Fraxinaster (DC) Vassil. 
(die andere ist Ornus (DC) Vassil.) spielt der Aufbau des Bliitenstandes die 
entscheidende Rolle. Nàmlich ein Teil der Arten, z. B. F. excelsior L., F. oxy - 
carpa Willd., F. Pallisae Willmott und andere, haben eine verzweigte Rispe 
(panicula), wàhrend andere, z. B. F. angustifolia Vahl, F. syriaca Boiss. usw. 
eine unverzweigte Àhre (spica) besitzen. Wenn man die Blutenstànde unserer 
gemeinen Esche und der schmalblàttrigen Esche miteinander vergleicht, fàllt 
dieser Unterschied sofort ins Auge. Dies wurde aber von den neueren Autoren 
kaum beachtet. F. angustifolia und F. oxycarpa sind sonst im Habitus und in 
der Blattform ziemlich àhnlich; auf die Fruchtform kommen wir noch zu 
sprechen. 

Vahl (1804) beschreibt scine F. angustifolia wie folgt (p. 52): Fraxinus 
foliolis sessilibus lanceolatis remote denticulatis, samaris lanceolatis apice 
integris acutis mucronatis. Habitat in Hispania. Rami cortico fusco-purpuras- 
cente. Folia tri-quadrijuga, sesquipollicaria, facie foliorum ligustri, glabra , utrin- 
que acuta. Petioli teretes, supra canaliculati. Pedunculi infrafoliacei, solitarii , 
bipollicares; pedicelli 3 vel 5, alterni distantes. Sainarae sesquipollicares basi 
obtusae. v 

Die Beschreibung von Willdenow (p. 1100): »Fr. oxycarpa foliolis sub- 
sessilibus lanceolatis acuminatis serratis glabris, floribus nudis, samaris lan¬ 
ceolatis utrinque attenuatis, longe mucronatis« hebt die Spitzigkeit der Friichte 
hervor. Marschall-Biebersteins F. oxyphvlla ist mit der F. oxycarpa voll- 
kommen identisch, M. B. (II. p. 450—451) zitiert selbst den Namen und Be¬ 
schreibung von Willdenow, setzt aber dazu: »samaris oblongo-ellipticis apice 
rotundatis«, integris, ferner »folia cum impari quadrijuga«, »foliola. . . pube 
baseos nervi dorsalis parciore, in adulta vix superstitie«. Die Fruchtform sowie 
die Behaarung der Blàtter ist nach den beiden Diagnosen ziemlich verànder- 
lich; der Bliitenstand wird nicht besprochen. Willdenow beschreibt die Art 
aus dem Kaukasus, Marschall-Bieberstein aus der Krim. 

De Candolle (Prodr. Vili. 276) betont bei F. oxyphylla : foliolis 3—4- 
jugis glabris, subtus ad basim secus nervos barbatis, racemis subpaniculatis . . . 
samaris oblongo-ellipticis, obtusis . . . mucronatis . . . samarae 12—15 lin. lon- 
gae, 4 lin. latae, und zog eine var. leptocarpa samaris lineari-oblongis, dimidio 
angustioribus (15—17 lin. longae, 2—2,5 lin. latae) vom unteren Don dazu. 
Dagegen schreibt er bei F. angustifolia: foliolis 2—3-jugis utrinque glabris, 
racemis , infra folia ortis. . . samaris ovatis, oblongis. . . obtusis. . . mucronatis. 
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racemi folio ciré, climidio breviores. . . Hierzu eine var. brachystachya (aus 
Kalabrien), foliolis 3—5-jugis, racemis folio quadruplo-quintuploque brevi- 
oribus. F. oxyphylla (= oxycarpa); hat also »racemum« subpaniculatum, F. 
angustifolia »nur racemum«! 

In der Einteilung von Koehne (p. 5—14) 13 liest man: 

1. Blattchen unterseits liings der Flanke der Mittelnerven grau oder rotbraunlich woll- 
haarig. a) Friichte schwach ausgerandet seltener nur abgestutzt: F. Elonza Dippel(recte Kirch- 
ner) und F. tamari seifolia Vahl — beide ziemlich kritische Taxa — b) Friichte spitz oder 
zugespitzt: F. oxycarpa. 

2. Blattchen unterseits kahl oder nur mit ganz vereinzelten steiflichen Hiirchen besetzt: 
F . angustifolia Vahl (mit 7—13 Blattchen usw.) und F. syriaca Boiss. (mit 3—7 Blattchen, 
dazu Synonym: F. Sogdiana Bunge). 

Dippel erwahnt in der Beschreibung von F. oxycarpa (p. 88): »Blatter 3—5-jochig«, 
»oberseits kalil, unterseits liings der Mittelnerven behaart«. »Bluten in ziemlich einfachcn, 
aufrechten Trauben oder Hispen« und »Flùgelfrucht liinglich, nach dein Grunde allmiihlich 
verschmiilert, nach der Spitze oft etwas verbreitet, kiirzer oder liinger zugespitzt . . 3—4 cm 
lang, 6—10 min breit« (auf der guten Abbildung sieht man die Verzweigung des Bliitcn- 
standes) — dagegen bei F. angustifolia (p. 90) »Bliitter 3—6-jochig . . . auf beiden Fliichen 
unbehaart . . . Blùten in weiiigbliitigen . . . lockeren Trauben . . . Fliigelfrucht elliptisch, 
spitz . . . 3—4 cm lang, 6—8 inni breit«. (vgl. dazu die Abb. 48, die Blàtter sind wohl schmaler, 
als bei F. oxycarpa, die Zuspitzung der Friichte ist iibertriebenl) 

Se hneider (p. 883) sieht den Hauptunterschied zwischen deli beiden Arten in der 
Fruchtform, bei F. angustifolia Fruchtgrund rundlich, deutlich stampi, auf Stiel aufsitzend, 
bei F. oxycarpa deutlich spitz, in Stiel verschmàlert, was auf Fig. 525 stark unterstrichen ist, 
auch die Bliitter der letzteren sind mehr abstchend geziihiit. Bei beiden Arten sollen kahl- 
bliittrige (var. typicae) und unterseits behaartbliittrige Formen [F. angustifolia var. australis 
(Gay) Schneid. und F. oxycarpa var. rostrata (Guss.) Schneid.] vorkommen. 

Nach Schenck (p. 238) unterscheidet sich F. oxycarpa durcli die Behaarung der unter- 
seitigen Blattnerven und die basale Zuspitzung der Samara von F. angustifolia; die erstere 
hat 7—9, die letztere 7—13 Fiederblattchen. 

Ini Bestimmungsschliissel von Rehder (ed. 1. p. 742) liest man: Lfts. (Blattchen) 
9—13, rarely 7, glabrous beneath, fr. rounded at base F. angustifolia 

Lfts. 7—9, rarely 5, pubescent along thè midrid beneath (Mittelnerv), fr. narrowed 
at base F. oxycarpa 

Die Friichte sind bei beiden Arten 3—4 cm lang. Bei F. angustifolia wird eine var. 
australis mit unten behaarten Bliittern erwahnt. 

Lingelsheim (p. 53—56) zog, mit Unrecht, eine Reihe von Eschen zu 
einer Saminelart F. oxycarpa Willd. (1805) zusammen, und zog F. angustifolia 
Valli (1804!) als eine Varictàt dazu, die nur durch »foliola fere linearia, ceterum 
a var. oxyphylla non differt«. Den Typus der Art nennt er var. oxyphylla (M. B.); 
als weitere Varietàten werden nodi aufgezàhlt: var. parviflora (Lam. 1786), 
var. algeriensis Lingelsh. (eine F. angustifolia Form mit sehr stark und grob 
gezahnten Blàttern), var. australis (Gay. 1850) an der Spitze mit abgerundeten 
Blattchen, var. macrocarpa Lingelsh. (mit 5—5,5 cm langen, 1 cm breiten 
Friichten, aus Etrurien), var. rostrata (Guss. 1826) C. Koch, mit sehr lang 
gefliigelten Friichten und var. tamariscifolia (Vahl 1804) mit behaarten Blatt- 
spindeln und ovalen Blattchen, angeblich aus dem Kaukasus. 

In den Florenwerken behandelt man diese Eschen auch sehr verschieden. So in Prodr. 
Florae Hispanicae von M. Willkomm und J. Lance (III. p. 564) wird F. oxyphylla M. B. als 
Synonym zu F. angustifolia gezogen, die aber in 2 Varietaten geteilt wird: a. obtusa Gr. et Godr. 

( F. angustifolia) samaris apice rotundatis vel subemarginatis und ft. rostrata Gr. et Godr. 
(F. oxycarpa Willd.) samaris apice acutis. 


10 Acta Botanica VI/1—2 
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In der Flore de France von Rouy (IV. p. 142) werden sowohl F. oxycarpa nebst Varietà- 
ten und F. angustifolia als Rassen zu F. excelsior gezogen. Fournier (1928. p. 838) betrachtet 
sie (und F. parvifolia Lam.) als Unterarten von F. oxyphylla M. B. (auf Grund der Frucht- 
form). Dagegen unterscheidet Fiori (1926. p. 243) unter seinem F. excelsior folgendermassen 
(ins Deutsche iibersetzt): 

A) Samara am Grunde abgerundet oder abgestutzt ; hierher gehòrig die Varietàten 
typica , australis (Gay.) Gr. et Godr., parvifolia (Lam.) und numidica (Dippel). 

B) Samara am Grunde lang verschmàlert. 

Blàttchen elliptisch-spitz oder oval-lanzettlich, am Grund kurz verschmiilert, entschie- 
den gezàhnt oder eingeschnitten. Samara an der Spitze stumpf oder ausgerandet oder auch 
(f. rostrata Guss. 1826) spitz bis zugespitzt. var. oxycarpa 

Blàtter lanzettlich, an beiden Enden verschmiilert, mit weitstehenden Ziihnen. Samara 
stumpf oder ausgerandet oder auch spitz. var. angustifolia (letztere soli spontan nur bei Ra¬ 
venna vorkommen). 

Hegi (V. 3. p. 1921—22) folgt ganz der Auffassung von Lingelsheim. Janchen (1958. 
p. 565) berichtet iiber das Vorkommen der F. angustifolia in Òsterreich (Niederosterreich: 
Donau und March-Auen, Burgenland: Leitha-Auen, am Neusiedler-See), wohl kommt sie auch 
in Oberòsterreich vor. 

Die Balkanflora von Hayek (II. p. 436) kennt — ausser den kaum verwandten F. 
syriaca Boiss. (Blàtter ungeteilt oder bis 5 Bliittchen) und F. pallisae Wilmott (Bl. und junge 
Zweige stark behaart) nur F. oxycarpa; in der Beschreibung werden aber »flores paniculati« 
»foliolis 3—7-jugis . . . glabris vel subtus ad nervos pilosis« angegeben. Als Varietàten werden 
oxyphylla (M. B.), rostrata (Guss.) und aspera Podp. aufgezàhlt. 

Grossiieim (1932. III. p. 222, 1949. p. 272), kennt aus dem Kaukasus nur F. oxycarpa 
(Syn.: F. oxyphylla), F. parvifolia Lam. (und F. sogdiana Bge. in Kultur) Stankow und 
Taliew (1957. p. 347) aus der Krim und Siidukraine nur F. oxycarpa. 


Aus alien diesen Zitaten geht hervor, dass die Merkmale der Blatt- und 
Fruchtform, die Behaarung der Blàtter sowie die Zahl der Blàttchen sehr ver- 
ànderlich, unbestimmt sind. Alleili die Bearbeitung in der Flora SSSR von 
Wassiljew gibt ein befriedigendes Bild. 

Wassiljew zog alle behandelten Arten zur Sektion Bumelioides (Endl.), 
und unterscheidet folgende Subsektionen: Excelsiores (init F. mandschurica 
Rupr. und F. excelsior L.), Coriariifoliae (mit F. coriariifolia Schede und F. 
Pallisae Wilmott), Syriacae (mit F. syriaca Boiss. und F. oxycarpa Willd.), 
Angustifoliae (mit F. angustifolia Vahl und F. Pojarkoviaria Vassil. n. sp.), 
endlich Petiolatae (mit F. sogdiana Bunge). Der Bliitenstand der ersten 3 Sub¬ 
sektionen ist eine Rispe (ausser F. syriaca ), der beiden letzteren eine Traube. 
Sonst ist naeh ihm F. angustifolia ein kleiner Baum oder Strauch, mit 1—3 Paar 
schmalen, kahlen, 3—14 cm langen und 0,6—2,5 cm breiten, fast sitzenden, 
voneinander ziemlich weit stehenden Blàttchen und 2,5—3,3(4) cm langen, 
0,6—0,8 cm breiten, zugespitzten, seltener stumpflichen Friichten; der Sanie 
ist lànger, als die Hàlfte der Frucht. Doch besitzt F. angustifolia (vgl. die 
Beschreibung) oft auch 4 Paar Blàttchen ! Scine neue Art, die aus dem Nord- 
lichen Tiefland, von Salànk (Schalanka) im Kom. Bereg beschriebene (p. 750) 
F. Pojarkoviana ist der F. angustifolia àhnlich, ist aber ein grosser Baum, mit 
4—5 Paar bzw. 9—11 Blàttchen, die ebenfalls 3—10 cm lang und 0,8—2 cm 
breit sind; die Friichte lànger (3.5—5 cm), an der Spitze ausgerandet, halb so 
lang, wie die Frucht. 

Die neue Art kommt nach Wassiljew ausserdem am Dnjestr, an der 
Dnjepermiindung, also in der Sùdukraine sowie in Siidbulgarien vor. 
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Wassiljew gibt auch gute instruktive Abbildungen der besprochenen Arten 
(Tal>. XXV). 

Spàter behandelt noch Wisjulina in der Flora URSR die Gattung 
Fraxinus in der Ukraine. Sie zieht F . Pojarkoviana als einfaches Synonym 
zur F. angustifolia und gibt F. oxycarpa aus der Krim sowie von Kiew und dem 
Kirowograder Oblast, F. angustifolia aus der Karpatho-Ukraine und der Krim an. 

Die Feststellung der genauen Verbreitung der beiden Arten ist nicht 
leicht, da sie oft miteinander verwechselt wurden. F. angustifolia wurde aus 
Spanien beschrieben; sie wàchst auf der Iberischen Halbinsel, in Siidfrankreich, 



Fig. I. Bliitenstand (A) und einzelne Friichte (B) der Fraxinus angustifolia ssp. pannonica 


in Italien (bis zum Norden), auf der Balkanhalbinsel, nach Wassiljew und 
Wisjulina aber auch im Osten Karpaten, Krim, Sùdukraine, Westl. und 
Siidl. Transkaukasien, Armenien-Kurdistan und Iran. F. oxycarpa soli dagegen 
in der Ukraine (s. oben, ferner Odessaer und Rostower Oblast), in der Krim, 
in Transkaukasien, ebenfalls sowohl im Westlichen, wie im Óstliehen Mittel- 
meergebiet vorkommen. Die Karte bei Fukarek umfasst beide Areale. 

Inzwischen beschrieb noch Domin (1937) aus dem Moor Scluir bei Sankt- 
Georgen eine neue Fraxinus- Kleinart, unter dem Namen F. Ptacovskyi und 
vergleicht sie mit der F. oxycarpa (im Sinne von Lingelsheim). Sie hat 5—9 
ganz besonders schmale, kahle Blàttchen (7—10 cm X 1,5 cm), grosse, am 
Grunde lang verschmàlerte, an der Spitze ausgerandete Friichte (4,5—5 cm X 
X 7—8 min). Nach den Abbildungen und Beschreibungen gehòren beide Baume 
zu derselben Art, und das ist die Wasseresche des ungarischen Tieflandes, aber 
auch Rumaniens und Bulgariens. Fraxinus oxycarpa kommt hier nur kulti- 
viert vor (auch so selten, z. B. in einigen Parken und Strassen von Budapest 
angepflanzt). Das Material, was wir aus der Slowakei, Ungarn, Rumànien und 
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Bulgarien uberpriift haben, war einheitlich und entspricht mehr oder weniger 
der Beschreibung von F. Pojarkovianci bzw. von F. Ptacovskyi , nur sind aber 
manche, angeblich artbezeichnende Eigenschaften nicht so scharf konstant, 
wie es Wassiljew meint. Yor alleni die Fruchtform. 

Die Friichte unserer Eschen der Tieflànder konnen ari der Spitze spitz- 
lich, stumpflich oder auch mehr oder minder ausgerandet sein; letztere sind 
vor alleni altere Friichte, die an der Spitze oft etwas eingerissen sind. (Vgl. die 
Abbildungen bei I. und Y. KÀrpÀti 1957. p. 174—175). Sie sind aber fast 
immer gròsser als bei der typischen F. angustifolia . Die Anzalil der Blàttchen 
schwankt zwischen 7 und 11, am meisten ist 9. (Nach Wassiljew bei F. 
angustifolia 3—7, richtig aber 3— -9, bei F. Pojarkoviana 9 —11, nach Domins 
Abbildung bei F. Ptacovskyi 7—9). Die Dimensionen der Blàtter sind: Lànge 
von (3—) 4 bis 9,5 (—10) em, Breite 0,9 bis 2,6 (—3) cm. Unsero Wasseresche 
hat Blàtter mit 7—11 mehr oder minder sitzenden Blàttchen, die schinal- 
elliptisch bis schmal-lanzettlich sind, unteli entweder ganz kahl oder am Haupt- 
nerv etwas behaart; die Frùchte 3—5 (5,2) cm lang und 0,6—0,8 (0,9) cm 
breit. So konnen wir misere Wasseresche keinesfalls als eine selbstàiulige Art 
betrachten, wohl mehr als eine grossfriichtige Rasse, die aber ein eigenes Arcai 
besitzt und so den Rang einer Unterart einnimmt. 

Wir nennen die Pflanze infolge ihrer Yerbreitung, die pannonisch-pontisch 
ist, Fraxinus angustifolia Vahl ssp. pannonica Soó et Simon. 

Synonyma: F. excelsior auct. Austr., Cechoslov., Hung., Rum., Bulg., 
Jugosl., quoad plantam planitiei — F. oxycarpa I. Kàrpàti (1956—59), Soó 
(1957—58) non Willd. etc. — F. angustifolia Fukarek (1954— 57), Janchen 
(1958) non Yahl — F. Ptacovskyi Doinin (1937) als extrem schmalblàttrige 
Form — F. Pojarkoviana Vassiljev (1952) — ?? F. oxycarpa var. macrocarpa 
Lingelsh. (1920). Icones: Domin 1. c. 40, Wassiljew 1. c. 493, tab. XXY., 
Kàrpàti 1956—57 plur. loc., icon. nostra p. 147. 

A F. angustifolia ssp. angustifolia foliolis 7—11 (nec 3—9) samaris majo- 
ribus, saepe obtusis vel emarginatis, 3—5 (5,2) cm (non 2,5—3,3 cm) longis et 
area pontico-pannonica diversa, a F. oxycarpa iam spica simplici (non panicula 
ramosa) differt. 

Area: Austria inferior, Ceclioslovacia, Hungaria, Jugoslavia. Romania, 
Bulgaria, Uerania. 

Fraxinus angustifolia ssp. pannonica ist eine der bestandbildenden Arten 
der Hartholzauen (Eschen-Eiche-Ulmenauen),* so an der Donau! und ihrer 
Nebenfliisse !, der Drau, der Save, der Theiss ! und deren Nebenfliisse, ferner an 
der Niederen Donau bis zum Delta (Simon 1959), in den bulgarischen Longos- 

* Querceto-Ulmetum Issler bzw. Fraxinelo-Ulmetum Oberd., so Q.-U. subvindobonense 
(Knapp 1944) in Osterreich, Q.-U. hungarìcum (Soó 1955) bzw. Fraxineto pannonicae-Ulmetum 
Soó nom. nov. im Alfòld, Q.-U. slavonicum Soó 1958 ( Querceto-Genistetum elatae Horvat) und 
Q.-U. serbicum (Rudski 1949) in Sudslawien, Q.-U. bulgaricum Soó 1957 in Bulgarien und 
Q.-U. leteense Simon 1959 in der Dobrudscha. 
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Waldern (Soó 1957), am Dnestr und Dnepr usw. Ebenso findet man sic in den 
Eschen-Eichenwàldern der Moorgebiete des Alfòld, wie Hansàg, Nyirség, 
Donau—Theiss-Zwischenstromland (vgl. die diesbeziigliche reiche Literatur in 
Soó 1958). Sie dominiert auch in den Eschen-Erlenbruchwàlder n des Alfold 
und Transdanubiens (»Fraxineto oxycarpae-Alnetum« Soó et Komlódi, non 
Alneto- Fraxinetum oxycarpae Tchou, richtiger Fraxineto parmonieae- Alnetum, 
vgl. Komlódi 1958—59, Soó 1958), in den Eschen-Erlenauenwàldern Ruma- 
niens (Alneto- Fraxinetum angustifoliae [pannonicae ] Simon 1959), komrnt 
aber auch in den Weichholzauen (Saliceto-Populetum bzw. Salicetum albae- 
fragilis Issler em. Soó) des pannonischen-balkanischen-pontischen Gebiets vor. 


Vergleichstabelle der imtersuchten Exemplare : 



Blàttchenzahl 

Blattc’irnlangr | 

Blattchenbreite 

Fruchtlange 

1. ÈSR. Jakubovo (I. Karpati) . . 

7 

1 

5—8 

1,3—2,5 

3—3,8 

2. ÓSR Botony (I. Karpati) .... 

9 

5—7,5 

1,2—2,2 

4—4,8 

3. ÉSR. St. Georgen (Gàyer) (cf. F. 
Ptacovskyi ) . 

9—11 

ganz schnialblattrig 

keine 

4. Ungarn, Miskolc-Tapolca 

(Budai) . 

11 

6,5—8 

1,5—2,5 

4—4,4 

5. — Batorliget (Boros). 

11 

4,5—7 

1,5—2,5 

3—3,2 

6. — Yàcràtót (I. Karpati). 

7 

5,5—8 

0,9 1,7 

3,3—3,5 

7. — Sari (Boros) . 

7—9 

3,5—7 

1,5- 1,8 

3,3—3,5 

8. Sari (Boros) . 

9 

4—6 

1—1,6 

3,1—3,5 

9. — Dabas (Z. Karpati) . 

7 

5—8 

1,5— 2,2 

3,3—3,9 

10. — Kecel »Berekerdo« (Boros) 

9 

5,5—7 

1,6—2,4 

3,1—3,3 

11. — Pahi »Kullérerdo« (Boros) . 

11 

5—7 

1,8—3! 

4,8—5 ! 

12. — Kiskfìròs »Sziicsi-e.« (Boros) 

7—9 

4,5—6,5 

1,6—2,2 

3,6—4,2 

13. — Kiskoròs (Kummerle). 

9 

4,5—7 

1,5—2,2 

4—4,8 

14. — Bàcs: Karapancsa (I. Kàr- 

pati). 

9 

5—7 

1,2—2 

| 3,5—3,8 

15. — Baranya: Béda (1. Karpati) 

9-11 

4—8 

1,2—2,2 

3,1—3,4 

16. — ebenda . 

9—11 

5,5—7 

1,6—2,5 

3,7—4,2 

17. — ebenda . 

7 — (13) 

4,5—9,5 

1,0—2,2 

3,1—3,3 

18. Rumanien, Pecica (Pécska, Si- 

monkai) als var. rostrata . 

11 

6,5—8 

1,8—2,4 

3,5—4,1 

19. — Buzias (Staub) . 

9 

6 8,5 

0,9 -2,5 

4,1—4,5 

20. — Dobrogea Letea (Simon) 

11 

3,8—5,5 

1,4—2 

3,2 —4,2 

21. — Letea (Simon) . 

7 

4,8—7 

1,4—2,1 

2,6—3,3 

22. — Letea (Simon) . 

9 

4,5—6 

1,4 2,6 

3,4—4,2 

23. Bulgarien, Orehovo an d. Kam- 

tschia (Soó) . 

9—11 

3,5—6,5 

0,9—1,6 

3,3—3,6 

24. — ebenda (Simon). 

9 

3,8—6 

1,5—2 

3—3,6 


Die iVIessungen wurden an den Bliittern der bluhenden Zweige durchgefubrt. 
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II 

Bekanntlich beschàftigte sich in der ungarischen botanischen Literatur 
J. Tuzson mit dem Formenkreis von Dianthus polymorphus M. B. (1914). 
Hierbei hat er auf sehr ungllickliche Weise alle verwandten Taxa in eine Art 
vereinigt und mit vòlliger Verzichtung auf die bis dahin existierende Literatur 
neue Formen beschrieben. Marschall-Bieberstein (1808) erwàhnt seine 
neue Art »in campis apricis siccis ad Caucasum et ad Wolgam inferiorem«. 
Die kaukasische Pflanze soli also den richtigen D. polymorphus darstellen. 

Diese Art wurde von den spàteren Autoren in mehrere zerteilt — alle der 
aufgefiihrten Arten besitzen stumpfe oder kurzbegrannte, hàutig berandete 
Aussenkelchschuppen — so dass wir heute folgende unterscheiden miissen: 

1. D. polymorphus M. B. (FI. Taur. Cauc. I. p. 324. 1808) hierzu 
? ssp. ramosus Tuzs. (1914. p. 8). 

Areali Transwolgagebiet, Kasachstan, Ciskaukasien, westlicher Kaukasus, 
Westsibirien? 

2. D. plalyodon Klokow (Bot. Journ. Akad. URSR. 5. p. 27. 1948, 
FI. URSR. IV. p. 613. 1952) Icon: Flora URSR. IV. 616. 

Syn.: D. polymorphus auct. sic. Ledebour (1.276 var. a 1842) Schmalhausen- 
Flerow (1895. p. 126), Korshinsky (1898. p. 58), Fedtschenko (1930. p. 
305), Schischkin (FI. SSSR. VI. p. 820. 1936), Geideman 1954. p. 323), 
Majewskij (1954. p. 235) etc. wohl auch D. diutinus Prodan (1953. p. 
238 p. p.) — D. kladovanus var. typicus et var. rigidus Prodan (1953. p. 
261, 669) — D. polymorphus ssp. diutinus f. tauricus Tuzs. 1. c. 

Areali Die verbreitete Pflanze der sudrussisch-ukrainischen Steppen, so der 
mittleren Dnepr-, der unteren Don- und Wolga-Gebiete bis zur Kiiste des 
Schwarzen Meeres, in der Krim und (selten) in Ciskaukasien. 

3. D. bessarabicus Klokow (FI. URSR. IV. p. 617—18. 1952), 

leoni FI. URSR. IV. 618. 

Syn.: D. polymorphus ssp. bessarabicus Kleopow Visn. Kiew. Bot. Sad. 14. p. 
114 (1932) — D. diutinus ssp. Hajdoae var. luxuriosus Nyàr. et Prodan 
1953. p. 238, 666. 

Areali Bessarabien, an der Donau, Rumameli! Dobrudscha, im Donau- 
Delta (Simon!). 

4. D. kladovanus Degen (Magy. Bot. Lap. 4. p. 122. 1905). 

Syn.: D. polymorphus Pancic (1874), ssp. diutinus f. Kitaibelianus Tuzs. 1. c. 
p. p. — D. diutinus Tatàr (1938. 75 p. p.) — D. pontederae ssp. kladovanus 
Stojanow et Achtarow (1933. p. 368; 1948. p. 404). 

Areal: Serbien (Kladovo, Rama-Radujevac), Rumànien (Hinova, Grindul Balia 
in jud. Dolj, Craiova), Bulgarien. 

5. D. diutinus Kit. (ap. Schultes, Ósterr. FI. I. 1814. p. 655, Kit. 
Additamenta 1866. p. 226). 
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Syn.: I). polymorphus var. diutinus Ser., ssp. diutinus Tuzs. f. Kitaibclianus 
Tuzs. 1. c. p. maj. p. — D. sabati , D. auturnnalis Kit. 1. c. 

Arcai: Ungarn: Donau—Theiss-Zwischenstromland(Aufzàhlung der Standorte 
und Kartc bei Tatàr 1. c. p. 74—75, 122, vgl. noch Degen 1895. p. 24, 
Schedae Herb. Nomi. no. 3017). 

! 1). diutinus aus Serbien ist = D. kladovanus , aus Rumànien = D. klado- 
vanus , D. platyodon et I). bessarabicus. 

Weitere Vcrwandte sind: 

6. D. horhasii Vandas (Ost. Bot. Zeitschr. 36. p. 193. 1886) Icon: FI. 
URSR. IV. 614. 

Syn.: D. polymorphus Ledeb. 1. c. var. /?, var. diutinus Schmalhausen-Flerow 
(1895. p. 126), ssp. diutinus f. orientalis Tuzs. 1. c. p. p. 

Arcai: Nordost-Polen (Bialowieza), Mittcl- und Siidrussland, Ukraine, in der 
Wald- und Waldsteppenzone, so Belorussische SSR, Ober-Dnestr-, Ober- 
und Mittel-Dnepr-, Obcr- und Unter-Wolga-, Wolga-Kama-Gebiete. 
Gegen Siidcn bis zu den Kiewer und Poltawaer Oblasten, zur Krim sowie 
bis Bessarabicn, gegen Osten bis zu den Oblasten Uralsk und Tschkalow. 

7. I). capitellatus Klokow (FI. URSR. IV. p. 613, 659. 1952). 

Arcai: Am Asowschen Meer: Nogajsk, Taganrog. 

8. D. leucophoeniceus Dorflcr et Hayek (Ost. Bot. Zeitschr. 70. 
p. 13. 1921). 

Arcai: Albanien. 

Nieht indir zur Dianthus polymorphus-Gruppe gehoren dami I). calo - 
cephalus Boiss. (von Thrazien iiber Anatolien bis Transkaukasien), D. trans - 
caucasicus Schischkin (1929), D. ruprechtii Schischkin (1930) und D. pseudo- 
membranaceus Schischkin, alle aus den Kaukasuslàndern (vgl. FI. SSSR. VI. 
818—19, Grossiieim 1949. 557—58). 

Die òstlichen Repràsentanten der D. seguieri- Gruppe sind: 

D. collinus W. et K. ssp. glabriusculus (Kit.) Soó (Gaiizien, Wolhynien). 
D. membranaceus Borb. (1876) — syn.: D. Rehmanni Blocki (1880) — 
Arcai: Ukraine (verbreitet) bis zum Odessaer Oblast und Bessarabien; Rumà¬ 
nien: Moldau, Dobrudscha; Nordwest-Bulgarien (var. bulgaricus Stoja- 
now et Achtarow 1948). 

D. pseudobarbatus Besser (1832 nomen, 1842 descr.) — syn.: D.eupon- 
ticus Zap. (1911). 

Arcai: Ukraine und Bessarabien bis zur Donau, vielleicht in der Dobrudscha, 
vgl. dazu 1). dobrogensis Prod. (1934). 

Zu D. collinus ssp. glabriusculus gehort als weitere Form (ssp.) molda- 
vicus Prod. 1948. (Syn.: D. Piatra-Neamtzului Prod. 1953). D. collinus (ssp. 
collinus) ist aus der Flora Rumàniens zu streichen (vgl. FI. RPR. II. p. 271). 

Ebenso fehlt D. serotinus W. et K. in der Sowjetunion. In der Flora 
URSR. IV. p. 638. wurde nàmlich ein Exs. von Makgittai mit dem Fundort 
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»Strouwtov« aufgefiihrt, welcher aber richtig Szomotor heisst und heute in der 
CSR liegt. Deshalb ist diese Art auch in der Flora von Stankow—Taliew 
(1957. p. 136) zu streichen. Die Pflanze Galiziens ist D. pseudoserotinu s Blocki 
(1885). 
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BEITRÀGE ZUR KENNTNIS DER FLORA 
UND DER VEGETATION ALBANIENS 


Von 


G. UbRIZSY linci A. PÉNZES 


(Eingegangen ani 10. Dezembcr 1959) 


Der eine der Yerfasser (G. Ubrizsy) verbrachte im Jahre 1952 vier Wo- 
chen (verni 14. Mai bis zum lO.Juni) in Albanien, um den staatlichen Schutz 
gegen die Olivenfliege (Dacus oleae) zu organisieren und einzuleiten. Wàhrend 
dieser Zeit fand er Gelegenheit, an mehreren Orten Pflanzen zu sammeln und 
in erster Linie die ruderale Yegetation mittels zònologischer Analysen zu unter- 
suchen. Die Diinenvegetation der Meereskiiste, die mediterrane Macchia , die 
Gestriippe, Walder und Wiesen konnten nur flùchtig beobachtet werden, und 
obwohl insbesondere betreffs der Yegetation der Meereskiiste zahlreiche line¬ 
are Aufnahmen gemacht wurden, konnen diese nieht als vollstàndig angesehen 
werden, weshalb von ihrer Erorterung hier abgesehen wird. 

Das durchwanderte Gebiet war: Tirana und Umgebung Tirana— 
Sukth—Durres (Durazzo); Durres—Kavaja—Kamza—Rogosina—Berat; Be- 
rat und Umgebung; Berat—Fieri—Ylore, Ylore und Umgebung, Ylore— die 
albanische Riviera (—Sazan—Karabrun—Logara Geb.—Stgore Geb.—Pales 
Geb.—Dhermi—Himara—Porto—Palermo—Bors); Tirana—Durres; Tirana— 
Kruja—Sari Saltek Geb.; Tirana—Elbassan. 

Das ganze Gebiet ist iiberaus reich an floristischen Merkwiirdigkeiten; 
die schiinsten Pflanzen konnten immerhin am Kalkberg Kruja-Sari Saltek, in 
der Umgebung von Berat und der Burg von Kruja sowie an der Meereskiiste 
gesammelt werden. 


I. Floristische Angaben (Bestinimt von Dr. Antal Pénzes) 


1. Polypodiaceae 


3. Rosaceae 


Asplenium trichomanes L., K. 

Ceterach officinarum DC, K. L. 

Polypodium vulgare L. ssp. serratimi (Willd.) 


Pyracantha coccinea Roem., B. 

Rosa seemprvirens L., B. 

Rubus ulmifolius Schott ssp. rusticanus 


Christ., K. (Tafel I., Abb. 1.) 


(Mere.) Focke., V. 


2. Ranunculaceae 


Consolida ajacis (L.) Schur., B. I). 
Delphinium staphisagria L., K. 
Nigella damascena L., B. 
Ranunculus neapolitanus Ten., L. 


4. Crassulaceae 


Cotyledon horizontalis Guss., B. L. 
Sedum dasypliyllum L., I). 

Sedimi hispanicum L., I). 
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5. Saxifragaceae 
Saxifraga tridactylites L., K. 

6. Pittosporaceae 

Pittosporum tobira (Thunberg) Dryand., D. 
cult. 

7. Leguminosae 
Anthyllis hermanniae L., V. 

Astragalus depressus L. var. leucophaeus 

(Sm.) Asch. Kan., B. 

Coronilla emerus L. ssp. emeroides (Boiss. et 
Spr.) Hay., K. 

Cytisus tommasinìi Vis., D. 

Dorycnium hirsutum (L.) Ser., V. K. 
Hippocrepis comosa L. ssp. glauca (Ten.) 
Rouy., K. 

Lathyrus hirsutus L., D. V. 

Lathyrus montanus Bernh., K. 

Medicago hispida Gaertn., D. 

Medicago orbicularis (L.) All., B. 

Melilotus indica (L.) All., L. 

Melilotus sulcatus Desf., D. 

Psolarea bituminosa L., B. 

Scorpiurus subvillosus L., D. 

Spartina junceum L., D. 

Trifolium anguslifolium L., V. 

Trifolium lappaceum L., D. 

Trifolium resupinatum L., D. 

Trifolium stellatum L., L. 

Trifolium xanthinum Freyn., L. 

Vicia lutea Ten., B. D. 

8. Punicaceae 

Punica granatum L., D. cult. 

9. Anacardiaceae 
Pistacia lentiscus L., V. 

10. Celastraceae 

Euonymus japonica L. f., D. cult. 

11. Rhamnaceae 
Paliurus spina-christi Mill., D. 

12. Umbelliferae 
Bunium montanum Koch., K. 

Orlaya platycarpa (L.) Koch., L. 

Torilis nodosa (L.) Gaertn., B. 

13. Rubiaceae 

Galium constrictum Chaub., D. 

Galium lucidum All. ssp. gerardi (Vili.) D. 
C.Hay., 

Sherardia arvensis L., L. B. 

14. Valerianaceae,. D. 

Valerianella dentata Poli., D. 

15. Dipsacaceae ., 

Scabiosa columbaria L. ssp. dubia (Vel.) K. 
Maly, B. V. 


16. Malvaceae 
Lavatera punctata All., B. 

17. Linaceae 

Linum angustifolium Huds., D. 

18. Geraniaceae 
Geranium lucidum L., B. 

Geranium pyrenaicum Burm., B. 

Geranium villosum Ten., D. 

19. Euphorbiaceae 
Euphorbia myrsinites L., B. 

Euphorbia paralias L., B. 

Euphorbia spinosa L., K. 

20. Oleaceae 

Ligustrum japonicum Willd., D. cult. 

Olea europaea L., B. 

Phillyrea latifolia L. var. orientalis C. 
Sebastian, D. 

21. Gentianaceae 

Blackstonia perfoliata (L.) Huds., V. 

22. Asclepiadaceae 

Gomphocarpus fruticosus (L.) R. Br., L. 

23. Convolvulaceae 

Convolvulus tenuissimus S. et Sm., B. D. 

24. Boraginaceae 

Cynoglossum columnae Ten., L. D. 

Echium volgare L., B. D. 

Lycopsis variegata L., B. 

Moltkea petraea (Tratt.) Gris., K. 

Onosma aucherianum DC. ssp. javorkae (Simk.) 
Hay., L. 

25. Verbenaceae 
Verbena officinalis L., L. 

Vitex agnus-castus L., D. 

26. Labiatae 
Phlomis fruticosa L., B. 

Salvia horminum L., B. 

Salvia officinalis L., L. B. 

Satureia juliana L., L. 

Satureia juliana var. canescens Sm., B. 
Satureia nepeta (L.) Scheele., B. 

Stachys salviaefolia Ten., L. B. 

Stachys salviaefolia Ten. var. sagorskii Hay., B. 
Teucrium polium L., L. 

Thymus rohlenae Vel., L. 

Thymus tosevii Vel., K. 

27. Scrophulariaceae 
Anthirrinum orontium L., L. 

Bellardia trixago (L.) All., D. 

Digitalis lanata Ehrh., V. 

Binaria pelisseriana (L.) Mill., D. 

Linaria peloponnesiaca Boiss. et Heldr., V. 
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Scrophularia canina L., L. 

Verbascum sinuatum L., V. 

Veronica jacquinii Baumg. ssp. tenuis (Vel.) 
Pénzcs, nov. comb., K. 

28. Globulariaceae 
Globularia alypum L., K. 

29. Gesneriaceae 
Ramondia serbica Pane., K. 

30. Plantaginaceae 
Plantago indica L., 

31. Papaveraceae 
Papaver rhoeas L., D. 

32. Cruciferae 

Aethionema saxatile (L.) R. Br., K. 

Alyssum montanum L. ssp. graecum (Hai.) 
Hay., L. 

Capsella thracica Vel., L. (Tafel II., Abb. 3.) 
Arabis hirsuta (L.) Scop., B. 

Arabis verna (L.) R. Br., L. 

Frucbt verglichen mit jener von Capsella 
bursa pastoris ! (Tafel II, Abb. 4.) 
Ilornungia petraea (L.) Rchb., L. 

Malcolmia flexuosa S. S., L. 

Nasturtium officinale R. Br., V. 

Rapistrum rugosum (L.) All., D. 

Sisymbrium polyceratium L., B. 

33. Capparidaceae 
Capparis rupestris S. S., L. 

Capparis siculo Duh., D. 

34. Resedaceae 
Reseda lutea L., L. 

35. Cistaceae 
Cistus villosus L., B.L.V. 

Hclianthemum nitidum Clem., L. 

36. Cucurbitaceae 
Ecballium elaterium (L.) Ridi.. B, 

37. Campanulaceae 

Asyneuma limonifolium (L.) Janchen., V. 
Campanula erinus L., L. 

Campanula ramosissima S. S., B. 

Campanula rapunculus L. var. hirta 
Peterman., D. 

Campanula Ungulata W. K., B. 

38. Compositae 

Achillea ageratifolia (S. S.) Poiss. ssp. aizoon 
(Gris.) Hcim., K. 

Anthemis chia L. 

Asteriscus aquaticus Less., B. 

Chrysanthemum myconis L., I). 

Cirsium stellalum (L.) AH., L. (Tafel I. Abb. 2.) 
Crepis foetida L., L. 

Crepis neglecta L., B. 


Crupina crupinastrum (Moris.) Vis., V. 

Filago germanica L. var. lanuginosa (Duby) 
IH .. I). B. 

Galacliles tomentosa Meli.. L. 

Geropogon glaber L., B. 

Hedypnois eretica Willd., \ . 

Inula oculus-christi L., K. 

Leontodon hispidus L., B. 

Picris hieracioides L., B. 

Rhagadiolus stellatus (L.) Willd.. B. 

Staechelina uniflosculosa S. S., K. 

Tyrimnus leucographus Cass., L. 

39. Ericaceae 

Erica verticillata Forsk.. B. 

40. Caryophyllaceae 
Moenchia montica (Torn.) Bartli., D. 

Sagina procumbens L., B. 

Saponaria calabrica Guss.. B. 

Silene cucubalus W'ibel., L. 

Silene flavescens W. K. var. thessalonica 
Boiss., D. 

Silene gallica L., D. 

Tunica glumacea Boiss.. D. 

Tunica saxifraga (L.) Scop. ssp. albanica 
(Deg. et Bald.) Pónzes, nov. comb. B. I). 

41. Chenopodiaceae 

Chenopodium album L. var. viride (L.) 
Wahlbg., D. 

Salicornia fruticosa L., D. 

42. Primulaceae 
Primula columnae Ten., K. 

43. Plumbaginaceae 
Armeria canescens Host., L. 

44. Urticaceae 
Parietaria vulgaris Hill., L. 

Parietaria vulgaris Hill. var. lancifolia 

(Heldr.) Hay., B. 

45. Fagaceae 

Quercus coccifera L., L. B. 

46. Liliaceae 

Asparagus acutifolius L. V. 

Colchicum neapolitanum Ten., L. 

Muscari racemosum (L.) Mill.. B. 

Smilax aspera L., V. 

47. Juncaceae 
Juncus acutus L., D. 

Juncus maritimus Lain., D. 

48. Cyperaceae 

Holoschoenus romanus (L.) Fritsch., V. 

49. Gramineae 
Aegilops ovata L., D. 

Aegilops triuncialis L., B. L. 
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Avena sterilis L., B. 

Brachypodium distachyum P. B., L. 
Brachypodium ramosum (L.) R. S., L. 
Bromus mollis L., L. 

Bromus sterilis L., L. 

Cymbopogon hirtus Janch., L. V. 

Cynosurus echinatus L., L. D. 

Festuca dalmatica Richt., K. 

Festuca sulcata (Hack) Nym., K. 

Gaudinia fragilis P. B., D. 

Haynaldia villosa Schur., B. L. 

Hordeum bulbosum L., B. V. 

Hordeum leporinum L. R., B. 

Hordeum hystrix Roth., D. 

Imperata cylindrica (L.) P. B., V. 

Koeleria phleoides (Vili.) Pers., var. glabriflora 


Lagurus ovatus L., D. 

Lepturus filiformis (Roth.) Schinz et Thell., V. 
Lepturus incurvatus (L.) Trin., D. 

Lolium perenne L., D. 

Lolium temulentum L., var. muticum Boiss., D. 
Melica transsilvanica Schur., L. B. 

Phalaris canariensis L., D. 

Phalaris coerulescens Desf., D. 

Phalaris minor Retz., D. 

Scleropoa rigida (L.) Gris., B. D. L. 

Vulpia ciliata (Danth) Lk., L. 

Vulpia fasciculata (Forsk.) Fritsch., V. 

Vulpia myuros (L.) Gmel., D. 


50. Araceae 
Arum italicum L., D. 


Trautv., B. 


Abkiirzungen : B: Berat 


K: Kruja: Mt. Sari Saltek 


D: Durres 
L: Montes Logara 


V: Vlore 


IL Kennzeichnung der Vegetationsbedingungen 


Die Vegetationsverhàltnisse (ler Balkanhalbinsel wurden zuerst von 
Ad amo vie (1909) charakterisiert, dessen manche Beinerkungen auch heute 
noch fiir Albanien zutreffen; gegenwartsnàher sind die Arbeiten von Mark- 
graf (1927, 1929), der bereits quantitative Vegetationsanalysen, vorwiegend 
von dem Gebiete Mittelalbaniens, mitteilte. Eine eingehendere pflanzcn- 
geographische Studie iiber die Bliitenvegetation Albaniens ist selbst bis zum 
héutigen Tage nicht ersehienen. Zonologische Charakteristiken und Assozia- 
tionsbeschreibungen der umliegenden Gebiete, insbesondere was die ruderale 
Vegetatimi betrifft, findet man iiber die dalmatinische Meereskiiste bei St. 
Horvatic (1934) und iiber das nordliche Jugoslawien bei R. Knapp (1944) 
bz\v. J. Kovacevic (1958, 1959), Z. Slavnic (1951) usw., wàhrend iiber die 
mazedonischen und griechisehen Gebiete die ausgezeichnete Studie von Ober- 
dorfer (1954, Vegetatio IV.) als die modernste gilt; leider bezieht sich dieselbe 
nur auf die segetale und ruderale Vegetation. 

Fiir die systematische und methodische Bearbeitung dient als verlàss- 
licher Wegweiser das zusammenfassende Werk von Rikli (1946, 1948) bzw. der 
die westmediterranen Pflanzengesellschaften zusammenfassende Prodromus 
von Braun-Blanquet und Mitarbeitern (1951, Les groupements végétaux 
de la France mediterranéenne). 

Die natiirliche Vegetation Albaniens (Diinenvegetation der Meereskiiste, 
Macchia , Felsenrasen, Wàlder, Wiesen usw.) konnte ich nur fliichtig studieren 
und meine diesbeziiglichen zonologischen Aufnahmen sind mangelhaft. Es war 
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inir dagegen moglich, die ruderalen Pflanzenassoziationen eingehender zu unter- 
suchen; diese sind laut meiner Aufnahmen auf dem Gebiete Albaniens die fol- 
genden: 


A. CHENOPODIETALIA MEDITERRANEA Br.-Bl. (1931) 1936 

I. C h e n o p o d i o n m u r a 1 i s Br.-Bl. (1931) 1936 

1. Amarantini-Atriplicetuni tataricae Oberdorfer 1952; identisch mit 
dem von mir im Jahre 1949 beschriebenen Atriplicetum tataricae (vgl. Pignatti 
1953). Diese dureh Xanthium spinosum , Atriplex tatarica nnd Amaranthus albus 
gekennzeiclinete Gesellschaft ist in den stickstoffreichen, von Tieren begange- 
nen Arealen, z. B. in den erdigen Strassen tler Dòrfer und Stàdte, im Extra- 
villan (z. B. Tirana, Kavaja) hàufig. 

2. Chenopodietum muralis Br.-Bl. 1936; auf Steinmauern, an den Dàchern 
von Hiitten, in steinigen Boden in der Nàhe von menschlichen Siedlungen (z. B. 
Tirana, Durres, Berat, Fieri usw.) hàufig. 

3. Urticeto-Ecballietum Oberdorfer 1952; eng verwandt mit der aus 
dem westlichen Mittelmeergebiet beschriebenen Sylibeto-Urticetum Br.-Bl. 1936 
Assoziation (z. B. am Ufer des Flusses Ossum, in der Umgebung von Berat, 
bei Fieri usw.). 

4. Parietaria ramiflora Ass. Oberdorf. 1952; meiner Ansicht nach eine 
Subassoziation von Chenopodietum muralis , die als solche mit dieser zusammen 
vorkommt (z. B. in Berat). 


II. H o r d e i o n murini Br.-Bl. (1931) 1936 

1. Hordeeto-Sisymbrietum orienlalis Oberdorf. 1952. In der Nàhe von 
Siedlungen, an weniger bestampften Arealen, auf Mauern. Sisymbrium orientale , 
Hordeum leporinum und Hirschfeldia incarta kommen darin massenhaft vor 
(z. B. Tirana, Berat, Vlore). 

2. Hordeetum leporini Br. Bl. (1931) 1936; identisch mit der Hordeum 
murinum et Onopordon illyricum Horv. (1934) Ass., die im Mittelmeergebiet 
und besonders an den Kiistengebieten das mitteleuropàische Hordeetum murini 
ersetzt. Die Gesellschaft ist aber nicht identifizierbar mit der Hordeeto-Sisym¬ 
brietum orientalis Oberdorf. 1952 Assoziation. Sie kommt z. B. in Durres und 
Sukth vor. 

3. Gcranieto-Silybetum mariani Oberdorf. 1952; nicht identisch mit 
dem aus dem Westmediterraneum beschriebenen Silybeto-Urticetum piluliferae 
(z. B. Kavaja, Sukth). 
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III. Onopordion illyrici Oberdorf. 1952 

1. Onopordetum illyrici (Horvat 1935) Oberdorf. 1952; nicht verwandt 
mit der mitteleuropàischen Onopordetum acanthii Br.-Bl. 1923, bzw. mit der in 
Ungarn heimischen Carduo-Onopordetum acanthii Soó 1945 Assoziation und ist 
nur fiir das engere Ostmediterrangebiet charakteristiscli (Kavaja-Durres, 
Berat). 

B. ONOPORDETALIA ACANTHII Br.-Bl. et Tx. 1943 

I. Onopordion acanthii Br.-Bl. 1926 

I. Onopordeluni acanthii Br.-Bl. (1923) 1936; ist eher fiir die von der 
Meereskiiste entfernter gelegenen kontinentaleren Gebiete kennzeichnend und 
dort hàufig, wàhrend Onopordetum illyrici eine in der mediterranen Zone der 
Meereskiiste verbreitete Gesellschaft darstellt. Die fraMiche Assoziation kommt 
z. B. im Gebiete von Tirana, Berat, Elbassan vor. 

II. A r c t i o n Tx. 1937. emend. Siss. 1946 

1. Rumex patientia-Coniuni maculatimi Ass. Oberdorf. 1952; identisch 
mit der Conium-Hyoscyamiis niger Ass. Slavnic 1950, kommt in stickstoffrei- 
chen Orten sporadisch vor (z. B. Tirana, Kruja). 

2. Leonureto-Arctietuni (Felf. 1942) Lohm. 1950; kommt auf von der 
Meereskiiste entfernt gelegenen kontinentalen Gebieten vor (Tirana). 

3. Marrubium peregrinum-Pulicaria dysenterica ass. nova; verwandt 
mit der von den pannonischen Gebieten beschriebenen Marrubium peregri- 
num — Centaurea spinulosa Slavnic (1950) bzw. Marrubietum peregrini (Slav¬ 
nic) Ubrizsy 1953 Assoziation (z. B. Berat, Kruja). 

4. Sainbucus ebulus-Pteridiuin aquilinum ass. nova; im Hecken- 
Strauehwerk von Olivenhainen als Krautvegetation oder in aufgelassenen Kul- 
turarealen hàufig, entfernt verwandt mit der aus dem westlichen Mittelmeer- 
gebiet beschriebenen Urticeto-Sambucetum ebuli Br.-Bl. 1936 Ass., doch von 
der aus Mitteleuropa mitgeteilten Sambucetum ebuli Kaiser 1926 Assoziation 
stàrker abweichend. Nachdem in dieser Gesellschaft mehr die Arction-Clemente 
und die strauchartigen Pflanzen vorherrschend sind, liegt es nàher, dieselbe 
anstatt im Chenopodion muralis-Ye rband in dem zwar zweifellos mehr konti¬ 
nentalen Arction-Ye rband zu behandeln (z. B. Ylore, Durres). 

C. PLANTAGINETALIA MAJORIS Tx. (1947) 1950 

I. Polygonion avicularis Br. Bl. 1931 

1. Sclerochloa dura-Coronopus procumbens Ass. Br.-Bl. (1931) 1936; 

eigentlich mit der Sclerochloeto-Polygonetum (Gams) Soó Ass. identifizierbar, 
obwohl sie deren mediterrane Variante bildet (z. B. Durres, Tirana, Vlore). 
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2. Lolium pcrenne-Plantago major Ass. Beger, 1930. In Albanicn 
kommen ihre mit thermophilen uncl mediterranen Arten charakterisierbaìen 
geographischen Varianten eher nur in den mehr kontinentalen Are al e n vor 
(z. B. Tirana). 

3. Eragroslis minor-Polygonum aviculare Ass. Obcrdorf. 1952; der 
mediterrane Typus der Polygonetum avicularis Garas. 1927 Ass. Sie kommt an 
stark gestòrten, aufgebrochenen Stellen, wie Sportbahnen, hàufig vor (z. B. 
Tirana, Durres). 

Die eingehendere Beschreibung einiger der aufgezahlten ruderalen Asso- 
ziationen lassen wir hier folgen: 

Urticeto-Ecballietum Oberdorfer 1952, nahe verwandt mit der aus dem 
westlichen Mittelmeergebiet beschriebenen Sylibeto-Urticetum Br.-Bl. 1936 Ass. 


Assoziations-Charakterarten : 

a) 

b) 

c) 

Urtica pilulifera 

2 + 3 

1—2 

J -1 

Ballota nigra ssp. foetida 

-4 -1 

4-1 

— 

Ecballium elaterium 

3 

. 1—2 

2—3 

Differentialart der Subass.: 

Conium maculatimi 

— 

3—1 

_] 

Verband- und Klassen-Charakterarten 
Urtica dioica 

1 



Parietaria vulgaris 

+ 

1 

-—1 

Chenopodium murale 

4- 

— 


Chenopodium vulvaria 

4- 

-j- 

-4 

Stellaria media 

+ 

— 

+ 

Sisymbrium officinale 

-f- 

4* 

— 

Sisymbrium polyceratium 

— 

■J- 

— 

Malva silvestris 

4- 

+ 

+ 

Torilis nodosa 

— 

+—1 


Marrubium vulgare 

1 

+ 

-+—1 

Salvia officinalis 

— 

4- 

— 

Hyoscyamus albus 

_i_ 

— 

— 

Veronica polita 

— 

+ 

— 

Carduus pycnocephalus 

H—1 

— 

— 

Xanthium spinosum 

-h 

— 

— 

Begleiter: 

Rumex conglomeratus 

+ 

— 

— 

Verbascum lychnitis 

— 

_L 

4- 

Ambrosia elatior 

2 

— 

-1 

Centaurea calcitrapa 

+ 

i 

T 

4- 

Matricaria chamomilla 

— 

+ 

-j- 


a) Am Ufer des Ossum Flusses in der Nàhe von Berat, am 23. V. 1952. — 
Flutgebietsvegetation, Bedeckung: 100%. 

b) Berat, ruderaler Teil einer Berglehne (Burg), am 24. V. 1952. — 
Bedeckung 80%, die charakteristische und hàufige Subassoziation des Urticeto- 
Ecballietum. 

c) Fieri, in einem Graben, am 25. V. 1952. — Bedeckung 70—80%. 


1 1 Acla Botanica VI/1—2 
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Hordeetum leporini Br.-Bl. 1936; identisch mit der Hordeum murinum 
et Onopordon illyricum Horv. 1934 Ass., entspricht dem mitteleuropàischen 
Hordeetum murini , und ersetzt das Letztere in den mediterranen Gebieten, 
besonders in der Nàhe der Meereskiiste. Aber sie làsst sich der Hordeeto-Sisym- 
brietum orientalis Oberd. 1952 Ass. nicht gleichsetzen. 


Assoziations-Charakterarten: 

a) 

b) 

Hordeum murinum 

_ 

3—4 

Hordeum m. ssp. leporinum 

2—3 

— 

Lepturus incurvatus 

+—1 

— 

Erodium ciconium 

_i_ 

— 

Plantago maritima 

3 

— 

Verband- und Klassen-Charakterarten: 

Lolium perenne 

4—1 

Atriplex bastata 

4- 

— 

Spergularia rubra 

+—1 

— 

Diplotaxis tenuifolia 

+ 

4- 

Sisymbrium officinale 

+ 

4- 

Sisymbrium sophia 


4- 

Trifolium fragiferum 

+ 

4—1 

Trifolium resupinatum 

1 

4- 

Malva silvestris 

4- 

+— 1 

Senecio vulgaris 

— 

+ 

Sonchus oleraceus 

4- 

4- 

Begleiter: 

Aegilops ovata 

4—1 

+ 

Bromus mollis 

— 

1 

Poa annua 


4- 

Rumex conglomeratus 

— 

4" 

Fumaria officinalis 

— 

4~ 

Papaver rhoeas 

— 

+ 

Ranunculus sardous 

4- 

4- 

Lepidium campestre 

4- 

— 

Rubus caesius var. agrestis 

— 

+ 

Medicago hispida 

4—1 

4- 

Melilotus sulcatus 

4 — 1 

— 

Trifolium angustifolium 

_!_ 

— 

Lotus tenuis 

4—1 

— 

Geranium pusillum 

— 

1 

Mentha pulegium 

+ 

4- 

Inula viscosa 

+ 

— 

Cichorium intybus 

— 

+— 1 

Silybum marianum 

4- 

+— 1 

Crepis nicaeensis 


+ 

a) Durres (Durazzo) am 18. Y. 1952, 

Tonboden 

an der Meereskiiste, 


Bedeckung: 60—70%. 

b) Sukth, am 1. VI. 1952, an einem Grabenrand; Bedeckung: 90%. — 
Assoziation vom Hordeetum murini Typus, stark abweichend von der von Slav- 
nic beschriebenen Hordeetum murini pannonicum Ass. 
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Geranieto-Silybetum mariani Oberdorfer 1952 


Ass.-Charakterarten: 

a) 

b) 

Bromus sterilis 

1 

+—1 

Geranium pusillum 

H—1 

4" 

Sambucus ebulus 

2 

4—1 

Silybum marianum 

3 

3—4 

Verband- und Klassen-Charakterarten: 


Hordeum murinum 

4~1 

+—1 

Bromus mollis 

+ 

+ 

Lolium perenne 

+ 

4- 

Polygonum aviculare 

+ 

+ 

Sisymbrium officinale 

+ 

+ 

Sisymbrium orientale 

+ 

4- 

Capsella thracica 

+ 

4- 

Capsella bursa-pastoris 

4- 

+ 

Malva silvestris 

— 

+ 

Torilis nodosa 

4- 

4- 

Ballota nigra ssp . foetida 

4- 

+ 

Carduus pycnocephalus 

1—2 

4—1 

Begleiter: 

Imperata cylindrica 

+ 

4- 

Agropyron caninum 

+ 

— 

Agropyron repens 

+ 

+ 

Poa pratensis 

+ 

4- 

Avena sterilis 

+ 

4- 

Arum italicum 

+ 

4- 

Urtica dioica 

4—1 

4- 

Rumex conglomeratus 

4- 

+ 

Kanunculus sardous 

+ 

4- 

Ranunculus polyanthemos 

+ 


Rubus caesius v. agrestis 

4“ 

4- 

Melilotus indica 

4- 

— 

Euphorbia helioscopia 

+ 

4- 

Convulvulus arvensis 

+ 

4- 

Lycopsis variegata 

+ 

+ 

Heliotropium enropaeum 

+ 

4- 

Dipsacus lacimatus 

4- 

4- 

Carlina vulgaris 

4- 

4- 

Carlina utzka 

4- 

4- 

Anthemis cotula 

+ 


Anthemis arvensis 

+ 

4- 

Galactites tomentosa 

4—1 

4—1 

Centaurea calcitrapa 

4- 

4- 

Taraxacum serotinum 

4- 

— 


a) Kavaja, am 27. V. 1952, an einem Grabenrand, Bedeckung 100%. 

b) Sukth, am 1. VI. 1952, am Grabenrand neben einem Feldweg, Bedek- 
kung 100%. 

Onopordelum illyrici (Horvat 1935) Oberdorfer 1952; nicht verwandt mit 
der mitteleuropàischen Onopordetum acanthii Br.-Bl. 1923, bzw. mit der in 
Ungarn keimischen Carduo-Onopordetum acanthii Soó 1945 Ass., und ist nur 
fiir das engere Ostmittelmeergebiet kennzeichnend. 


11* 
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Ass.-Charakterarten : 

a) 

b) 

Onopordon illyricum 

2—3 

3—4 

Carthamus lanatus 

4" 

+ 

Centaurea solstitialis 

2—3 

1—2 

Verband- und Klassen-Charakterarten: 


Hordeum murinum 

1 

+—1 

H. m. ssp. leporinum 

4~ 

+ 

Rumex pulcher 

+ 

+ 

Diplotaxis tenuifolia 

+ 

+ 

Sisymbrium orientale 

+ 

+ 

Malva silvestris 

4-1 

+ 

Torilis nodosa 

4- 

+ 

Marrubium peregrinum 

1 

+—1 

Acanthus spinosus 

— 

+ 

Silybum marianum 

4- 

+ 

Cardopatium corymbosum 

1 

+—1 

Onopordon acanlhium 

4—1 

1 

Carduus acanthoides 

+ 

+ 

Galactites tomentosa 

+ 

+ 

Carduus pycnocephalus 

4—1 

+ 

Tyrimnus leucographus 

4- 

-b 

Acanthus spinosus 

— 

+ 

Centaurea calcitrapa 

H—1 

+ 

Begleiter: 

Cynodon dactylon 

1 

+—1 

Koeleria phleoides 

4- 

+ 

Bromus tectorum 

+—1 

+ 

Arenaria serpyllifolia 

+ 

+ 

Filago germanica 

4- 

-f 

Anthemis arvensis 

+ 


Cichorium intybus 

+ 

+ 


a) Zwischen Karaja und Durres an der Landstrasse, am 22. V. 1952, 
Bedeckung: 70%. 

b) Berat, am Steinweg zur Burg, am 23. V. 1952, Bedeckung: 80%. 
Marrubium peregrinum-Pulicaria dysenterica ass. nova; verwandt 

mit der von den pannonischen Gebieten beschriebenen Marrubium peregrinimi 
-Centaurea spinulosa Slavnic 1950. bzw. Marrubietum peregrini (Slavnic) 
Ubrizsy 1953 Ass. 


Charakterarten : 

a) 

b) 

Capsella thracica 

-f. 

4- 

Marrubium vulgare 

1 

+— 1 

Marrubium peregrinum 

1—2 

3 

Phlomis fruticosa 

+— 1 

1 

Pulicaria dysenterica 

2—3 

1 

Verband- und Klassen-Charakterarten: 
Hordeum murinum 

+— 1 

4- 

H. m. ssp. leporinum 

— 

4- 

Arum italicum 

4—1 

+ 

Rumex pulcher 

+ 

4- 

Parietaria vulgaris 

1 

4—1 
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Sisymbrium polyceratium 

4 

— 

Sisymbrium officinale 

4 

4 

Sisymbrium orientale 

4 

4 

Geranium pyrenaicum 

4—1 

4 

Erodium cicutarium 

4—1 

4 

Euphorbia helioscopia 

4—1 

4 

Lycopsis variegata 

4 

4 

Echium italicum 

4 

4 

Salvia officinalis 

1 

4 

Verbascum lychnitis 

4—1 

4 

Sambucus ebulus 

1 

4—1 

Silybum marianum 

4 

4—1 

Carduus pycnocephalus 

4—1 

4 

Galactites tomentosa 

4 

4 

Matricaria chamomilla 

4—1 

4 

yleiter: 

Cynodon dactylon 

1—2 

2—3 

Arenaria serpyllifolia 

4 

4—1 

Orlaya grandifolia 

4 

4 

Stachys salvaefolia 

4 

— 

Campanula rapunculus 

4 

4 

Crepis neglecta 

4 

— 


a) Berat, im steinigen Hof der Burg, am 23. V. 1952, Bedeckung: 
80—90%. 

b) Kruja, im Ruderalenboden um die Burg, am 30. V. 1952. Bedeckung: 
90—100%. 

Sambucus ebulus-Pteridium aquilinum ass. nova; im Hecken-Strauch- 
werk der Rànder von Olivenhainen, in aufgelassenen Kulturarealen; weitlàufig 
verwandt mit der von den westlichen Mittelmeergebieten beschriebenen Urti- 
ceto-Sambucetum ebuli Br.-Bl. 1936 Ass.; weicht jedoch stàrker von der aus 
Mitteleuropa beschriebenen Sambucetum ebuli Kaiser 1926 Ass. ab; nachdem 
darin eher die Arction-YAemente und die Stràucher vorherrschend sind, liegt 
es nàher, die Gesellschaft nicht im Chenopodium muralis - sondern in dem zwar 
kontinentaleren Arction- Verband zu behandeln. 


Ass. Charakterarten: 

a) 

b) 

c) 

Pteridium aquilinum 

1—2 

3 

2—3 

Bromus sterilis 

4 

4—1 

4 

Rubus ulmifolius 

4—1 

2—3 

1 

Sambucus ebulus 

3 

4—1 

2—3 

Digitalis lanata 4 

Verband- und Klassen- Charakterarten: 

4 

4—1 

Bromus tectorum 

4 

4 

4 

Bromus mollis 

4 

4 

4—1 

Avena sterilis 

4 

— 

4 

Setaria viridis 

4 

4 

— 

Hordeum murinum 

4—1 

4 

4—1 

Arum italicum 

4 

4 

4 

Rumex pulcher 

4 

— 

4 

Sisymbrium officinale 

4 

4 

4 
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Geranium pusillum 
Malva silvestris 
Conium maculatimi 
Ballota nigra ssp. foetida 
Lycopsis variegata 
Galium lucidum 
Galium aparine 
Carlina vulgaris 
Silybum marianum 
Cirsium vulgare 
Cirsium stellatimi 
Galactites tomentosa 

Begleiter: 

Juniperus oxycedrus 
Dactylis glomerata 
Cymbopogon hirtus 
Boa pratensis 
Celtis orientalis 
Crataegus monogyna 
Rosa sempervirens 
Hippocrepis comosa 
Cornus sanguinea 
Mentha arvensis 
Phlomis fruticosa 
Stachys germanica 
Verbascum sinuatum 
Tryimnus leucographus 
Inula viscosa 
Senecio vulgaris 


4 

4- 

1 

+ 

— 

4 

4 

— 

4 

4 

4 

4 

— 

4 

+ 

4 

4 

— 

_b 

4 


4 

— 

+ 

+ 

4 

+ 

4 

— 

+ 

4 

— 



+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

-b 

-f 

— 

-L 


4- 

+ 


2 

1 

1 

+—1 

’+ 

+ 

— 

1 

-1 

+ 

+ 


_ 

—1 

+—1 

1 

-I- 

— 

_ 


a) Vlore, am 20. V. 1952, unkrautbewachsenes Areal eines Olivenhaines, 
Bedeckung: 70%. 

b) Vlore, am 27. V. 1952, Gebiisch-Gestriipp am Rande eines Oliven- 
haines, Bedeckung 100%. 

c) Durres, am 18. Y. 1952, im Areal eines aufgelassenen Weingartens, 
Bedeckung 70—80%. 

Sclerochloa dura-Coronopus procumbens Ass. Br.-Bl. 1931; eigentlich 
identisch mit Sclerochloeto-Polygonetum (Gams) Soó. 


irakterarten: 

a ) 

h) 

c ) 

Sclerochloa dura 

+—1 

_b 

_b 

Coronopus procumbens 

2 

2—3 

3 

Malva pusilla 

4- 

H -1 

4 

Matricaria chamomilla 

2—3 

1—2 

4—1 

rband- und Klassen-Charakterarten: 

Poa annua 

4—1 

4—1 

— 

Lolium perenne 

4 

4- 

4 

Polygonum aviculare 

4—1 

1 

4—1 

Spergularia rubra 

4—1 

— 

+ 

Lepidium ruderale 

— 

4 

_b 

Plantago maior 

4- 

4 

4 

Centaurea calcitrapa 

— 

4 

1—2 
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Begleitarten: 


Hordeum murinum 

4—1 

4- 

4 —1 

H. m. ssp. leporinum 

4- 

— 

— 

Poa silvicola 

-f—l 

— 

— 

Poa bulbosa 

4- 

4—1 

4- 

Setaria italica 

4—1 



Bromus sterilis 

— 

_i_ 

_ 

Chenopodium vulvaria 

4- 

— 

— 

Sinapis arvensis 

— 

— 

4- 

Sisymbrium officinale 

— 

— 

-t- 

Trifolium resupinatum 

4 —1 

4—1 

4- 

Malva silvestris 

— 

_ L 

_l 

Cuscuta campestris 

+ 

4- 

— 

Mentila pulegium 

. -|_ 

4- 

— 

Anthemis arvensis 

-j- 

— 

— 

Xanthium spinosum 

4-— 1 

4- 

— 

Matricaria inodora 

— 

4- 

4-— 1 

Bidens cernuus 

4- 

— 

— 

Taraxacum officinale 

4- 

-i- 

— 


a) Aufnahme an der Meereskliste bei Durres (Durazzo) am 18. V. 1952, 
Bedeekung 40—50%. 

b) Aufnahme am Strassenrand in Tirana am 20. Y. 1952, Bedeekung 
50—60%. 

c) Aufnahme im schattigen Teil der Strasse in Ylore, am 26. Y. 1952, 
Bedeekung 70—80%. 

* 


Fiir die Uberlassung der zur Arbeit nòtigen Literatur sprechen vvir 
Professor R. Soó unseren Dank aus. 



Tafel I. 1. Polypodiam vulgare L. ssp. serratum (Willd.) Christ. 2. Cirsium stellatum L. 



Tafel II. 3. Capsella thracica Veli, 4. Capsella bursa-pastoris L. 
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ACTA BOTANICA 

TOM VI. — Bbin. 1 — 2 . 


CPABHMTEJlbHOE MCCJIEflOBAHME OOTOCMHTE3A BH^OB 
JI. «PEJ 103 J 1 AM 


P e 3 io m e 

KOHAyKTOMeTpiIMCCKIIM MCTOAOM PyTTHCpa H3MCpflJiaCb b pacTBope 3 mM KHC0 3 , 
(J)OTOCHHTeTHMCCKaH aKTHBHOCTb CJieAyiomnx ACBHTH JUIHHU Scenedesraus: (85. S. acutus Meyen, 
198. S. quadricauda (Trup.) Bréb., 525. S. acuminatus (Lagerh.) Chod. var. falcatus Chod., 
636. S armatus Chod., 639. S. intermedius Chod. var. baiatomeli» Hortoh., 4061. S. quad- 
ricauda (Trup.) Bréb., 4063. S. armatus Chod. var. boglariensis Hortob., 4069. S. Tenuispina 
Chod., 4070. S. spinosus Chod.) 

B H3BecTHbix npeAeaax 3 tot KOHAyKTOMeTpiiMecKHH mctoa npuroAeH a-nh onpcAeJiemiyi 
CnOCOOHOCTH OAHOKJICTOMHblX BOAOpOCJICH IICII0Jlb30BaTb HCOpraHIIHCCKIIH HCTOMHHK yi'JiepOAa. 
JIhhhh, (J)0T0ciiHTeTH3iipyiomHe b pacTBope niApoi<apGoHaTa c Majioìi HHTCHCiiBHOCTbio ii3-3a 
saTHrHBaHHH onbiTOB, HenptiroAHbi a-nh ncnbiTaHiiH. 

To coctohhhc pacTBOpa 3 mM KHC0 3 , b kotopom (Jjotociihtcs 0 CTaHaBJinBacTC«, xapai<- 
Tepii3HpyeT yrjienorjiomaiomyio cnocoGHOCTb AaHHoro bhaa npii Hajinmm pa3JiHMHbix pa3H0- 
bmahoctch yrjieKHCJioTbi. Ecjih 3HaMCHHe pH 3Toro npcAeJibHoro pacTBopa ocTaeTcn Bbiuie 8, 
BOAopocjib cnocoOHa norjiOTHTb TOJibKO CBoGoAHyio yrjieKHCJiOTy; ecjin 3Ha i icHne pH pacr- 
Bopa CHiwaeTCfl ao 10,2, to acjio b iicnojib30BaHiin rHApoKapGoiiaTOB; ecjin >Ke, b pe3yjibTaTe 
(J)OTOCHHTCTHMeCKOH ak'THBHOCTH, 3HaHeHHC pH naAaeT HM>Ke 10,2, TO no BCCH BCpOHTHOCTH 
MO>KHO CMHTaTbCn C HCn0Jlb30BaHHeM TaiOKC HOHOB KapOOHaTa. 

Ba>KHeHiiiHM c rnApoOnojiornMecKofi tomkii 3peHiin pe3yjibTaT0M onbiTOB nBJineTcn 
tot (J)aKT, hto (ocoGchho b coAepwamnx KapGoHaT HaTpHH BOAax) HcopraHMMecKoe kojihmc- 
ctbo yrjiepoAa, nojie3Horo a-nh nepBHMHOti npoAyKumi (JiHTonjiaHKTOHa, cocTaBJineT oGmee 
KOJiimecTBO XHMHnecKH onpeAejiHMoro niApoKapGoHaTa h no KpaftHeft Mepe nojiOBHHy xapGo- 
H3tob ; (b npOTHBonojio>KHOCTb 50%-HOMy KOJiHMccTBy cboGoahoh C0 2 n niApOKapGoHaTa, 
nOCJiy>KnBIIIHX OCHOBOH npe>KHHX paeweTOB). 

rio MHCHHK) aBTOpa T0pM03flmiIH (JiaKTOp ncn0JIb30BaHIin KapGOHaTOB 3aKJIK)HaeTCH 
He b HCTomeHHH yrjiepoAHoro ncTOMHiiKa, a b noBbirneHim 3HaMeHiin pH. 

y CTOfimiBOCTb HCKOTOpblX JIHHHH BOAOpOCJICH K 3HaMeHHK) pH H HX CnOCOGHOCTb 
HCn0Jlb30BaTb HeOpraHHMCCKHH HCTOMHHK yi'JiepOAa CBH3aHbI C XHMHMeCKHMH yCJIOBHHMH 
HCxOAHoro hx MecTOoGirraHiifl. 

B HacTonmee bpcmh iipoboahtch hobbic uccjieAOBaHnn ajih BbincHeHHH 3Toro Bonpoca, 
haCTHMHO C nOMOUlblO GOJiee TOHHblX MeTOAOB. 


JIHUIAPÌHAfl OJIOPA TEPPHTOPHH MEW^Y PERAMH THCCOfl H MAPOLUA 

Jl. TAJU1E 

P e 3 io m e 

TeppiiTopiifl mokay penaMH Thccoh h Mapoma (cm. pucyHOK 1.) hbahctch Majio H3y- 
MCHHOH C JlHXeHOJlOnmeCKOH TOMKH 3peHHH MeCTHOCTblO CTpaHbl. CoGpaHHbIMH 3AeCb AHLLiaH- 
HHKaMH ao chx nop 3aHHMajiocb Beerò HecKOJibKO coo6meHHH (Ahtoiu, 2; Oopnui, 6; Tajuie, 
9, 11), npimeM HH OAHO H3 HHX He AaeT nOAHOH (})AOpHCTHHeCKOH H UCHOAOrHHeCKOH KapTHHbl 
jiHLuaHHOH (fijiopbi TeppiiTopun. B yi<a3aHHbix paóoTax HeKOTOpbie bhabi ooo3HaHaioTCfl chho- 
HHMHMCCKHM Ha3B3HHeM, KOTOpblC aBTOpOM GblAH HCnpaBACHbl B CHCTeMaTOAOrHMeCKOH MaCTH 
HacTonmero Tpyaa. MecTaMii OTKAOHHHCb ot HOMeHKJiaTypbi KaTajiora A. LlajiGpyKHepa, 
npHMeHHJiacb npHmrrafl b HacTonmee BpeMH HOMCHKJiaTypa. 

BcTpenaeMbix Ha TeppHTOpHH 11 xopomo onpeAejniMbix AHinaHHbix cooGmecTB npHHaA- 
Jie>KaT HaCTHHHO K KJiaccy Epipetretea lichenosa (Klem.), a HaCTHMHO K Epiphytetea lichenosa 
(Klem). BeHrepcKiie MecTOHaca>KAeHHH GoAbweii nacTbio ywe noApoGHO onucaHbi BeHrep- 
ckhmh jiHXHeojioraMii. OAHaKO, noApoCHan CTaTHCTHMecKan h SKOJiorHHecKaH oueHKa 
acCOUHaUHH Xanthorietum candelariae (Gams) eme He noCJieAOBaJia AO CHX nop HH CO CTO- 
poHbi 3apy6e>KHbix, hh BeHrcpCKiix aBTopoB. Aafl 3ariojiHCHHH 3Toro ripoGeAa cjiy>KHT TaGAHija, 
onyGjiHKOBaHHan b npHAOHceHHH neHOAorrmecKOH nacTH HeMeuxoro TeKCTa, h cocraBJieHHafl 
Ha ochobc 20 opurHHaabHbix chmmkob. J\j ih KAaccii(|)Hi<anHH njiHHTO(J)HAbHoro cooGmecTBa 
Verrucarietum nigrescentis GbiAa 3a HCHMCHneM nOAXOAHiHCH rpynnbi accounanHH B KJiacce 
Epipetretea lichenosa (Klem) — B cepnn Xeroverrucarietalis Hadac COCTaBJieHa HOBaH 
rpynna accounauHH nOA Ha3BaHHeM Verrucaria muralis. 

Cyi<ueccHOHHbie ycAOBMH anutJiHTOHHbix jinmaHHbix cooGiacctb H3yMaAHCb Ha CTBoaax 
cjiHBbi (Prunus domestica L.), b cJipyKTOBbix caAax mccthoctch «ranAOBa; (okoao c. K^apa- 
(JiajibBa) h «3yron» (k ceBepy ot. c. Khlh30mGop.) HaGAioACHiin npHBeAeHbi Ha pucyHKe 3 
HeMenKoro TeKCTa. 

Ha yi<a 3 aHH 0 H TeppHTOpHH coGpaHO 141 bha, 66 pa3H0BHAH0CTCH h 89 (JiopM AHmaft- 
hhkob, OTHOCflmnxcfl k 38 poAaM. FloApoGHoe onucaHHe cm. b CHCTeMaTOAOrHMeCKOH qacTH 
TpyAa. HOBan B AHTepaType (J)OpMa:Lecanora (Squam.) albomarginata fo. arundinicola mo. 
fo. m. HoBbie a ah BeHrpHH AaiiHbie OTMenajiHCb 3 hakom «x>>, peAKO BCTpenaeMbie >Ke — 3Ha- 
kom « !». 

CoGpaHHan ao 1937 r. nacTb MaTepnaAa GbiAa npoBepeHa n anpoOnpoBaHHa HeAaBHO 
yMepiiiHM BblAaiOLAHMCH BCHrepCKHM AHXHeOAOrOM A-pOM 3. CaTaAa, 0 KOTOpOM aBTOp Bcno- 
MHHaeT c TAyGoKHM yBaweHHeM. 


OHTOrEOrPAOHMECKOE PACnPEflEJlEHHE 3A£yHAfiCKOrO 

kpah 

3. KAPnATM 
Pe3iOMe 

<t>HToreorpa(|)HHecKoe pacnpeAeAeHne 3aAyHaHCi<oro (b reorpa^imecKOM CMbiCAe) 
xpan BbiABHHyAO GoAbme npoGACM h npoTHBopeHHH mcm noAoGHan 3aAana Ha aioGoh Apyroft 
TeppHTOpHH BeHrpHH. 

3aAyHancKHH Kpail Hpe3BbiHaiÌH0 pa3H00Gpa3CH, BCAeACTBiie Mero HacTonmee pacnpe- 
AeACHHe CAO>KHAOCb nOCTenCHHO H B pe3yAbTaTC paGOT MHOrOHHCAeHHblX HCCAeAOBaTCAeH. 

3anaAHan norpaHHHHan noAOca 3aAyHaHCi<oro xpan othochtch k (JiAOpHCTHMecKOH 
oGaacTH AAbnoB, k t. h. Noricum. B npeAeAax 3Toro, AOKamne b 3anaAH0M HanpaBAeHHH ot 
rr. LLlonpoH, Kacer h BarnBap ropbi ripHHaAAe>KaT k (JjAOpHCTimecKOMy panoHy Cetikum 
HaHBbicuian nacTb 3puier (t. h. Caobchhh) >xe npcACTaBJiHCT coGoh BbiCTynaiomyio b BeHrpuio 
HaCTb (})A0pHCTHHeCK0H OGAaCTH Stiriacum. 

OcTaAbHbie (b reorpa(})HHecKOM CMbiCAe) nacTH 3aAyHancKoro i<pan othochtch k naH- 
HOHCKOH (JjJIOpHCTHHeCKOH OGAaCTH, K TeppHTOpHH Pannonicum. CpHTOreOI'pa(J)HHeCKH MaAaH 
BeHrepCKan Hn3MeHH0CTb (KHm-ÀAbtJieAbA) npeACTaBAHCT coGoh (j)AOpHCTHHecKHH pafiOH, 
Ha3BaHHblH Eupannonicum Arrabonicum Ajlb(J)eAbACKOH (J)AOpHCTHHeCKOH oGAaCTH; Me33(J)eAbA 
>Ke HBAHeTCH Ae>KameH Ha npaBOM Gepery p. /lyHaH HacTbio (JjAopucTHMecKoro pafiOHa /lyHaii- 
ckoto GacceHHa, t. h. Praematricum. PacceKaioutne 3aAyHaiiCKHH Kpan b ioro3anaAH0M 


ccBcpoBOCTOMHOM HanpaBJieHHH 3anaAHbie CpcAHCBcmcpcKiic ropu npcACTauAHioT coGott, 
(J)HToreorpa(|)iiHecKH, aanaAHoc kplijio ,Hpcbhch Marpbi (Matrìcum) c ({iaophctiimcckiimii pafio- 
HaMIl (Balatonicuin, Vespriinense, Pilisense) ; oGocoGACHHbiH 3a IIOCJ1CAHCC upt’MH (J)AOpil- 
CTHMeCKHtt paiiOH Visegradense >kc ripHHaAJie>KHT y>Ke k BOCTOMHOMy KpbiJiy CpcAHCBCHrcp- 
ckhx rop. TaKHM oopaaoM, (J)Aopopa3ACAbHa>i amhhh Me>KAy Praeillyrico-Matricum li 
Praetranssilvanico-Matricum COBnaAacT c rpaHHnefi MOKAy Pilisense II Visegradense. 
CjieAycr FlOAMepKHyTb, MTO BaKOHbaAbH BMCCTC C MCCTHOCTblO y>Ka —UllOMer II OCTpOBHblMII 
ropaMH (LJIomao, Khuj-IìIomjio, LLIar, repMcr) npnHaAAOKaT He i< (|)JiopiicTimecKOMy pafioHy 
Vesprimcnse, a K paHOHy Balatonicuin. 

OcTajibHaH MacTb 3aAyHafiCKoro Kpa>i, t. e. TcppiiTopnn Me>KAy AjibnaMii, Cpcahcbch- 
repCKHMH ropaMii n AAb(|)CAbAOM, K*ai< (jmTorcorpatjMiMccKHH nepexoA, cboahtch k (juiopiicTii- 
MecKOH oojiacTii Transdanubicum (3aAyHafici<oro i<pan b (|)iiToreorpa(|)HMCCKOM CMbicae). 
Ilo HOBeftiiiHM hccacaobahhhm pa3AiiMaioT 7 paiìoHOB stoiì oójiacni. ^Ba 113 hiix: caMbiiì ceBep- 
HbiH Laitaicuin ii icroBOCTOMHbiH Sopianicum hocht Goacc naHHOHCKHH xapaKTep, H pa3- 
jiimaioTCH ot ocTajibHbix Oojiee ocrpo. B pacTHTejibHOCTH ocraAbHbix >kc 5 (|)jiopiiCTiiMecKHx 
panoHOB ncpexoAHbin xapaKTep iipohbahctch 3HaMirreAbH0 Goacc Bi»ipa>KCHHo. 10>KHafl xoa- 
MHCTafl MacTb obiBiuero KOMiiraTa Liloripon u HaiiGoAbinan MacTb KOMiiTaTa Barn npnHaAAOKaT 
K (J)AOpMCTHMeCKOMy paHOHy Castriferreicum B TO BpCMfl I<ai< F3MCH HBAfleTCH MACHOM H3X0- 
Afliuerocfl Oojibiueiì nacTbio b lOrocjiaBim (juiopucTHMCCKoro paiiOHa Petovicum. B BiiAy Toro, 
mto oóa (JuiopHCTimecKiix partono npeACTaBJinioT nepexoA MOKAy Noricum h Pannonicum 
OHI! 0603Ha i iai0TCA COGupaTCAbHblM Ha3BaHHeM Praenorico-Transdanubicum. 

CpAOpHCTHMeCKHfì paflOH Saladiense >Ke, BKAIOHaiOUIMH B cede OOAOTHCTyiO MCCTHOCTb 
Tanojibua, a Taione (JiJiopucTimecKiie oojiacTii Soinogyicuin 11 Kaposense npeACTaBJineT nepe- 
xoa MewAy Illyricum h Pannonicum h ooo3HawaeTC>i coOnpaTCAbHbiM Ha3BaHiieM Prae- 
illyrico-Transdanubicum (Cm. lipilJlO>KeHHyio KapTy). 


CPABHHTEJlbHblE MCCJlEflOBAHMfl OBMEHA BEU 4 ECTB HA KVJlbTYPAX 
PACTHTEJlbHblX OPrAHOB. II-. A30THblPì OBMEH H30JlHP0BAHHbIX MOJIO- 

jx bix kopheH h noBEroB 

M. MAPOTH 

P e 3 io m e 

B xoAe cpaBHHTCJibHbix HCCJieAOBaHiiH oGMeHa b pacTHTeAbHbix opraHax aBTop n3ymiA 
T3K>Ke H3MCHCHHe COAep>KaHIlH a30Ta (N) B MOJlOAblX KOpHHX H noGerOBblX MaCTfDC TbIKBbI 
(Cucurbita pepo). B 3toh paGoTe cpaBHHBaAHCb opraHbi HHTaKTHbix pacTeHHH, npopauteHHbix 
b TeMCHHe paaHbix cpokob c oahoìì, h H30Jinp0BaHHbie nocAe npopacTamiA opraHbi c Apyrort 
■CTOpoHbi, h ii3MepeHHbie b hiix KOJiimecTBa N h 6eAKOBoro N. npiiroAHbie Aa>Ke k MaTCMaTH- 
Heci<ort oueHKe ii3MepHTejibHbie AaHHbie nepcBOAHAHCb nacTHMHO Ha OTAeAbHbie opraHbi, Mac- 
thmho >Ke Ha cyxoe bcihcctbo opraHOB, h Ha OTAejibHbie kactkh opraHOB. 

H3 aH3AH30B nOAyMHAHCb CACAyiOUUie 3aKAK)MCHHfl. flOCAe npopamiIBaHHH, KaK oGmurt 
N,TaK h HepacTBOpHMbiH (GeAKOBbifi) N b 3HamiTeAbH0H Mepe yBeAHMHBaeTCH 11 b kophhx h b 
noGerOBbix MacTnx; b pe3yAbTaTe KOppeJiHUHH opraHOB HHTaKTHoro pacreHHH sto tok h o>kh- 
AaAOCb. 

rio CpaBHCHHIO C COCTOHHHCM npil npopaiHHBaHHH, KOAMMeCTBO OGuterO N II GeAKO- 
Boro N b ii3o;inpoBaHHbix opraHax yMeHbinaeTCH b HCKOTopbix BapiiaHTax onbiTOB; sto oGt>h- 
CHHCTCH OTMaCTH paCCTpOHCTBOM OGMeHa, BbI3B3HH0M 0TpC3K0ÌI, OTMaCTH >Ke npOHHKHOBCHHeM, 
Hepe3 noBepxHOCTb 0Tpe3i<n, b niiTaTCAbHyio cpeAy. 

B HeKOTopwx BapnaHTax yBejinmiAOCb coAepwaHiie oGutero h Gcakoboi o N b iì30ah- 
poBaHHbix opraHax, mto noATBcpwAaeT bo3mo>khoctii CHHTe3a Geaxa H30AiipoBaHHbix opra¬ 
HOB. npoAOJibHbin pocT 11 npuGaBACHiie b bccc opraHOB b OTAeAbHbix CAynaHx HaGAioAaJiHCb 
BOnpeKM yMCHbUICHHIO COACp>KaHHIO GeAKOBOI'O N. 

Namibie H3MCHeHiiH coAep>i<aHii>i oGmero u GeJiKoaoro N opraHOB (b nepeBOAc Ha OAHy 
KJieTKy opraHOB) noKa3biBaioT, mto kactkh kophcboh CHCTCMbi coAepwaT, bo Bcex BapnaHTax, 
homtii b ABa pa3a GoAbine oGmero h Gcakoboi o N, mcm noGeroBbie MacTii. 3to >kc CBHAeTCAb- 
CTByeT O TOM, MTO IipiI yCAOBHHX OnbITa y TbIKBbI H KOpHCBaH CHCTCMa HBAHCTCH OMCHb B3>KHbIM 
MCCTOM CIIHTC3a B paHHCH (J)a3e pa3BHTHH. 


nEPEMElHEHHE FlHTATEJlbHblX BEU^ECTB ME^Y njlO/JOHOCI lbIMM 
H BECnJlO^HblMH nOBErAMH miIEHMUbl 

T. FIAJKDM h jl ae>kh 
P e3 io m e 

3aAana aBTopoB 3aKJiioMajiacb b BbincHeHHH o6MeHa nHTaTCJibHbix BemecTB moxay 
ruiOAOHOCHbiMH h 6ecruiOAHbiMH noOeraMH mueHHUbi, t. e. b pemeHHH cjieAyiomnx BonpocoB: 
Kanyio pojib nrpaioT OecnjiOAHbie noOerii b >kh 3 hh pacTeHiin, cnocoGcTByioT jih ohm jiyniueH 
oóecneMCHHOCTii njiOAOHOCHbix no6eroB nirraTejibHbiMH BemecTBaMH, 3HaniiT, o6pa30BaHHio 
jiyquiero ypo>xan, hjih Hao6opOT, He BpeAHbi jih Tanne nooern? 

HccjieAOBaHHH npoBOAHJiHCb MeTOAOM AHCTBCHHoro yA 06 peHHH h aHajiH3a nacoxa. 
B nepBOH qacTH oribiTOB aBTOpbi HaMa3ajin KHCTbio pacTBop KN0 3 hjih (NH 4 ) 2 HP0 4 Ha 6ec- 
njiOAHbie noGern mueHHUbi c moiahmm xymeHHeM h cjieAHJin 3a TeM, yBejiHHHJiocb jih kojih- 
qecTBO N0 3 —N opraHiiHecxoro N, K h P b nacóxe njiOAOHOCHbix noOerOB Toro >xe pacTeHHH, 
no cpaBHeHHio c xoHTpojieM, t. e. c Heo6pa6oTaHHbiMH pacreHHHMH. B stoh nacTH paòoTbi 
ycTaHOBJieHO, hto 3HaHHTejibHan nacTb npuGaBJieHHbix k 6ecnjioAHbiM riofteraM nuTaTejibHbix 
ajieMeHTOB nonaAaeT b njiOAOHOCHbie no6ern (pncyHOK 2). YBejiHHeHiie KOJiHnecTBa opraHH- 
necxoro a30Ta b coxe njiOAOHOCHbix noOeroB pa cremi h, o6pa6oTaHHbix Ha 6ecnjiOAHbix noòerax, 
CBHAeTeJibCTByeT o tom, hto H3 OecnjiOAHbix b njiOAOHOCHbie noOern nepeMemaioTCH He TOJibxo 
MHHepajibHbie nuTaTejibHbie 3JieMeHTbi, ho h (J)0T0CHHTeTH3iip0BaHHbie opramiHecxHe cocah- 
HeHHH (pncyHOX 2). 

Bo btopoh MacTH HCCJieAOBaHHH pacTBopoM KN0 3 h (NH 4 ) 2 HP0 4 o 6 pa 6 aTbiBajiHCb He 
GecnjiOAHbie, a njiOAOHOCHbie no 6 ern, h HaGjnoAajicn nacox GecnAOAHbix no 6 eroB. H 3 nojiy- 
qeHHbix TaxHM nyTeM AaHHbix ycTaHOBJieHO, hto HaHeceHHbie Ha jihctmi njiOAOHOCHbix no 6 e- 
tob nnTaTejibHbie ajieMeHTbi h CHHTeTii 3 HpOBaHHbie opraHHHecxne coeAHHemiH He nepeMema- 
jiHCb b OecnjiOAHbie no 6 ern topo >xe pacTemm. OTCìoAa cjieAyeT, hto ÒecnjioAHbie no 6 erH He 
OTHHMaiOT nHTaTeJIbHblX SJieMeHTOB OT njlOAOHOCHblX. 

TaxHM o6pa30M mo>xho ycTaHOBUTb, hto GecnjiOAHbie no6ern He BpeAHbie, a HaoòopoT, 
nojie3Hbie o6pa30Bamifl, h 6 o ohh nepeAaioT nacTb norjiomeHHbix H3 noHBbi MHHepajibHbix 
nHTaTeJIbHblX 3JieMeHT0B H 06pa30BaBIUHXCfl B JIHCTbHX (J)0T0CHHTeTH3Hp0BaHHbIX npOAyXTOB 
njiOAOHOCHbiM noSeraM, h TeM caMbiM cnocoOcTByioT oopa30BaHHio 6ojibmero ypoxan. 


30HAJIbHbIE JlECHblE COOEIUECTBA K)r03AnA^H0fì 

BEHTPHH 
T. nOM 

Pe3ioMe 

Ha ocHOBe BOCbMiuieTHCH pa6oTbi aBTop H3JiaraeT pacTHTejibHbie 30Hbi jie>xameH x 
ioro3anaAy ot BajiaTOHa nacTii BeHrpHH, h xpaTxo noAbiTowiiBaeT cjio>XHBiiiHecH Ha stoh 
TeppHTOpHH 30HajibHbie il Ba>xHeHiHHe BHC30Ha;ibHbie jiecHbie cooOmecTBa. Ha stoh Teppn- 
TOpHH HMeiOTCH TpH pa3J!HHHbIX XJIHMaTHHCCXHX B03ACHCTBHH : H3 IOre CyÓCpeAH3eMH0M0p- 
cxoe, Ha ceBepo-BOCTOxe xOHTHHeHTajibHoe, a Ha ceBepo-3anaAe (noA bjihhhhcm AjibiiOB) 
npoxjiaAHoe aTJiaHTHnecxoe xJiHMaTHnecxoe B03AeiiCTBiie. 3to — xojiMHcran MecTHOCTb 
(2—400 m), cjio>xeHHaH H3 rjiHHbi, jiecca h meOeHH ajibmiHCxoro nponcxo>XAeHHH. B io>xhoh h 
boctohhoh hacthx hbjihiotoi Gypbie jiecHbie, b 3anaAH0ii >xe nacTii noA30JincTbie jiecHbie noHBbi 

30HaJIbHbIMH. 

Ba>xHeHuiee ycTaHOBJieHHe 3axJiioHaeTCH b tom, hto caMan 3anaAHan nacTb BeHrpHH, 
BMeCTe C BOCTOHHOH OXpaiIHHOH OOJiaCTbK) AjIbnOB, npiiHaAJie>XaT X 30He CMemaHHblX (xbohho- 
LLIHpOXOJIHCTBeHHblx) JieCOB. 3 t 2 ì CMeiliaHHaH JieCHan 30Ha npCACTaBJIHCT C060IÌ OTOpBaHHbUÌ 
ocTpoB OojibLuoH cMeujaHHOiì xBOHHO-uiHpoxojiHCTBeHHOH jicchoiì 30Hbi, THHymencH c Ypajia 
nepe3 CpeAHiox) Pocchio h nojibiny a o CeBepHOH repMaHHH, xoTOpan b xoAe nocjiejieAHHxoBoro 
pa3BHTHH pacTHTejibHOCTH ao cyxoro-Tenjioro nepnoAa jiecHoro opexa nojiHOCTbio Gbuia CBH3ana 
c CojibiHOH CMeuiaHHOH jiecHOH 30hoh. 3oHajibHbie ee JiecHbie cooOmecTBa cjieAyiomne: CMe- 
IliaHHblH COCHOBO-AyfiOBblH JICC (Pino-Quercetum), Ha TJIHHHCTOH, CyrJIHHHCTOH, JieCCOBOH 
xopeHHOH nopOAe, h HecMemaHHbiH cocHOBbin Jiec (Myrtillo-Pinetum) Ha meSennaTOH, 
HHorAa Ha necnaHOH xopeHHOH nopoAe. 3th coo6uxecTBa BCTpenaioTCH Ha yxa3aHH0H Teppu- 
tophh Ha MjiaxopHbix MecTooóHTaHHHx; no CBoeMy cocTaBy ohm oneHb 6ah3xh x cooTBeTCTByio- 


nuiM pyccKO-nojibCKO-repMaHCKHM cooumecTuaM n Mpe3BbmattH0 OoraTbi ceBcpo-BOCTOMiibiMii 
cyOGopcajibHbi.vui 3JieMeHTaMH (Chimaphila umbellata. Bilobi Pyrola M Lycopodium, Goodyera 
H T. ;i). 

K ioro-BOCTOi<y, no Mepc ycwjieHHoro cyGcpeAH3eMHOMopci<oro KJiHJviaTHMeCKoro bo3- 
AettcTBHH, CMemaHHaH jiecHan 30Ha cmchhctch 30 hoh cyGMOHraHHbix GyxoBbix jiccoB.3Aecb 
aoHajibiioc aecHoe cooGuicctbo iipeACTaBJincT coGoiì Goraibiiì njuinpiiHCKiiMH aiicMeirraMM Gyxo- 
BHHK, oGocoGJieHHbiH ot BbiiueoriHcaHHOro Fagetum illyricum: Fagetum-Vicio-oroboidi. 
Eu;e AaJibine k ioro-BOCTOi<y, no Mepe yMeHbuicHim KOJinwccTBa ocaakob, GyxoBan 30Ha cmc- 
HHCTCH rpaGOBO-AyÓOBOH 30H0ÌI, 30HaJIbHbIM JieCHblM COOGmCCTBOM KOTOpOn HBJIHCTCM yi<a3bl- 
Baiomee Taioi<c munipuncKyio CBH3b m onncannoe H3 XopBamn aecHoe cooGiucctbo Querceto- 
Carpinetum croaticum. 


PACTMTEJlbHOCTb BOJIOT 3AnOBE^HHKA HA CEBEPHOfi MACTM 

AJlbOEJlb/^A 

T. LUMMOH 
Pe3 IOMC 

Abtopom pa3paooTaHa pacniTCJibHOCTb c^arHOBbix Gojiot (HbnpeuiTO, BaGTaBa, HaBaT- 
naTaK), oGHapy>KCHHbix (UJiimoh, 1953) b ceBepOBOCTOMHOH Mac™ (ceBepo-ajibtjiejibACKHH (|)jio- 
pucTiiMecKnn panoH) BcHrepci<oro Ajib(})ejibAa. B cboch paGoTe oh 3Hai<0MHT Taioxe c Gojioth- 
ctoiì w GojiOTiiCTO-jiecHon pacmTejibHOCTbio pacnojiowcHHoro bGjih3h na3Bciinii>ix Gojiot 
03cpa >Kha (Zsid-tó).. 

ricpBan MacTb TpyAa nocBniueHa Bonpocy o nponcxo>KAeHiin pejiHKTOB. YcTaHOBJieHO, 
MTO HaJIHMHe paCTCHIin, OCTaBUIMXCH OT npOKHCI O BpCMCHU, C IIOJIHOH yBCpCHHOCTblO BOCXOAHT 

AO nocjicACAHHKOBoro nepnoAa Gyxa (Bo3apn, 1957); npiiBOAHTOi Taioxe pnA A0Ka3aTCJibCTB, 
mto na Apynix MecTax TeppnTopnn npcACTaBHTCJiii stoh >kc (JiJiopbi npon3pacTajin GecnpepbiBHO 
c KOHua ACAHiiKOBoro nepHOAa. 

B A3JibHeniucM, iioapoGho paccMaTpiiBaioToi (j )HT °ueH03bi GojiOTHCTbix TeppnTopnn. 
1. PaCTMTCJlbHOCTb Eriophoro vaginati-Sphagnetum recurvi-magellanici, pa30Gmai0TCH 
i<ai< cyG(J)MT0UeH03 oxycoccetosuin. — 2. Carici lasiocarpae-Sphagnetum recurvi: pa30G- 
IUCHIIIO 3THX AByx COoGmeCTB CHOCOGCTByiOT CACAyiOimie BHAbi Eriophoro-Sphagnetum: 
Drosera rotundifolis, Bidens cernuus; Carici-Sphagnetum: Menyanthes trifoliata, Bidens 
tripartitus, Phragmites coinmunis. 3. Dryopteridi-Alnetum thelypteridetisum. 4. Calainag- 
rosti-Salicetum cinereae. 4/a Calamagrostetum canescentis, iipeACTaBJiHCT COGoiì np0M3B0AHce 
cooGmecTBO, nponcxoAHmee H3 npoKHcro. 5. HaxoAflina>icn 3Aecb pacTHTGJibHOCTb Caricetum 
elatae pa306LHaeTCfl i<ai< cyGlJ)liT0ueH03 BOA Ha3BaHlieM comaretosum. — 6. Scirpo-Phragmi- 
tetum austro-orientale. 7. Agrostetum albae hungaricum. 8. Alopecuretum pratensis hungari- 
cum. 9. Echinochloo-Polygonetum lapathifolii. 10. Lolio-PIantaginetum. 

3aTeM H3JiaraioTCH cncnH(J)HMeci<ne cyKneccnoHHbie ycjiOBim (cp. pncyHOK 1) n npiiBO- 
AMtch pacnpeACJieHHe Ba>Kneniiinx (|)HT0neH030B no (Juiopiictiimcckiim 3JicMeHTaM h >km3hl‘h- 
hoiì (})opMe. B 3aKAfOMCHne onncbiBaioTcn pe3yjibTaTbi cpaBmiTCJibHbix MHKpoi<jiHMaTHMeci<Hx 
nccjieAOBannn, npoBCACHHbix Ha 03cpe HbnpeuiTO. /JaHHbie n3MepeHinì TCMnepaTypbi, iicna- 
peHiin, BJia>KHOCTii B03AVxa h CBCTa Ha Gojiotc hcho noi<a3biBaioT pacxo>i<ACHiie ot mhkpokjiii- 
MaTIIMCCKIlX yCJIOBIin OCTaJIbHblX, HeGOJIOTIlCTblX MaCTCH paBHHHbl. Cnemi(|)HMeCKHC yCJIOBHH, 
CJIO>KHBUineCH B CBH3H C GjiaFOIipHHTHblMH KJHIMaTIIMCCKMMII peAbecJ)HbIMH, riOMBCHHblMH II 
paCTHTCJlbHbIMII 4>3KTOpaMII, OGbHCHHIOT HaXO)KAeHIie BbICOKOrOpHblX H CCBCpiIblX pCJIHKTO- 
BblX BHAOB Ha AjIb(J)CJ1bAe. 


MTO TAKOE PAEONIA BANATICA (ROCFIEL) ? 

P. ino 

P e 3 io m e 

CiicTeMaTOJiorHMecKan oueHKa Paeonia banatica 0Ka3ajiacb ao chx nop HepemcHHbiM, 
cuopHbiM BonpocoM. Tax, HanpiiMep, «Ojiopa PHP» othocht sto pacTCHne OTMacTH k P. 
mascula, OTMacTH >xe k P. officinalis. Ha ochobc noApoGHoro GnoMeTpuMecKoro aHajin3a 
3i<3eMnjinpoB, npoiicxoAHmiix 113 MecTopowACHHH necKOB flejmGAaT (locus classicus) n 



Ea3Hain, ycTaHOBJieHO, hto P. banatica npiiHafl;ie>KiiT k ijiopMeHHOMy Kpyry P. officinalis, 
T. K. JIHCTOMKH BCpXHIIX JlHCTbeB nOMTM BCCI AS pa3AeaeHbI, XOTH CBOHMH HaCTHMHO UeJlblMII 
Il OOJiee UIHpOKHMH JIHCTbflMH paCTCHIIC HeMHOI'O HanOMHHaeT II P. mascula. OOmiIH BHeUJHIin 
bua Tai<>Ke iioxo>k Ha P. officinalis; noaTOMy pacTCHiie npcacTaBjiHCT coOofì BHKapnpyiomHH 
noABiiA nocjieAHero, npon3pacTaiouiHÌi b EaHaTe, b ropax Mcmck m Opyini<a Fopa, corjiacHO 
MCMy OHO noaymiao Ha 3 BaHHe Paeonia officinalis L. ssp. banatica (Rochel) Soó 1945. 


O KDrOBOCTOMHO—EBPOnEHCKPlX EHflAX FRAXUNUS n DIAISTHUS 

P. LLIO — T. LUMMOH 
P e 3 io m e 

I. JJo nocjieAHcro BpeMeHii nccHb b nceHCBO-AyooBO MJibMOBbix pomax J^yHancKoro 
6acceiÌHa cmrraacfl biiaom Fraxinus excelsior L. —. HeAaBHO Gbijio BbniBJicHO (OynapeK, 
1954; H. Kapnani, 1956), mto BCHrepcKHH nccHb npeACTaBJineT coGoh F. angustifolia hjih 
F. oxicarpa npimeM sui o6o3HaMeHii>i cmiTaancb CHHOHHMaMH. Ha ochobc nepBUMHbix onnca- 
hmh Baaa ii BHJiJiAeHOBa, 113 pa3aHMiibix cucTeMaToaoriiHecKHx n AeHApoaorHHeCKHx paooT 
,IJe KaHAOJiJie, Rane, ^nnnea, K. C. UJHeHAepa, LLlcHKa, PeAepa, JlHHrejibreHMa, n (Jjjiopi ictii- 
necKHx TpyAOB BiuuiKOMa-JlaHre, Pyn, Oiiopn, Ferii, Hhxch, TafieK, rpocreiiM, a ripense 
Beerò onupancb Ha comhhchhh «ójiopa CCCP» (BacHJibeB) ii «<<Oaopa YCCP» (BiiciojiiiHbi), 
aBTOpbl HaCTOHUieiì paÓOTbl OÓCTOHTCJIbHO paCCMaTpiIBaiOT CHCTCMaTOJlOrHMeCKHe npii3HaKii II 
pacnpocTpaHCHiie BbimeyKa3aHHbix bhaob Fraxinus F. angustifolia oóaaAaeT KiicTiicTbiM, 
F. oxycarpa (naie n F. excelsior) >ne — MeTeJiKOBbiM coiiBenieM, ho HMeioTCH pa3;iiiHiiH ii no 
(JiopMe JiiicTbeB h njiOAa. OnwcaHHbie H3 Maaon BcHrepcKOH HH3MeHH0CTii F. Ptacovskyi 
Domili (1937) H H3 paBHHHbi KapnaTCKOH yi<pailHbi F. Pojarkoviana Wassiljew (1952) 

He caMOCTOHTejibHbie bham; ohm othochtch, b npeAeaax (JiopMeHHoro npyra F. angustifolia, 
k noABHAy naHHOHCKO-noHTimecKoro pacnpocTpaHeHiin ssp. pannonica Soó, kotophh pa3an- 
waeTCH ot ssp. angustifolia fìojibuiMMH (ajihhoh b 3—5 mm) naoAaMii h ancTbHMH c 7—11 
jniCTOMKaMH (naoA Tiina A-fiHHon b 2,5—3,3 mm, c 3 —9 atiCTom<aMH). ssp. pannonica npoii3- 
pacTaeT b HH>KHeìi Abctphh, MexocaoBaKHH, BeHrpHH, lOrocaaBiin, PyMbiHHH, EojirapHH h 
Ha YKpaiiHe. B cpaBHiiTeabHOiì TaCanne npiiBOAHTca AaHHbie 24 HcnbiTaHHbix aioeMnanpoB. 

II. FIpe>KHinì bua Dianthus polymorphus M. B. pa3Ae;ifleTCH HOBeHuieH aHTepaTypoìi 
Ha HeKOTopbie bhahi; HacTOHinan paèoTa nocBHineHa hx paccMOTpeHiiio, chhohhmhkc h paenpo- 
CTpaHeHiiio. EoabiHiiHCTBO 3Tiix bhaob npoii3pacTaeT b CCCP (1—3, 6—7). B npoTHBonoao>K- 
HOCTb pa3pa6oTKe cOaopbi PFIP» (IlpoAaH), aBTopbi A0i<a3biBaioT, mto b PyMbiHHH (b floópyA- 
>Ke) BCTpeHaeTCH D. bessarabicus Klokow H D. kladovanus Degen. H3 (Jiaopbi PyMblHHH 
caeAyeT BbmepKHyTb D. collinus W. et K., — a H3 (Oaopbi CCCP» — D. sarotinus W. et. K.; 
MecTonpoH3pacTaHiie nocaeAHero BHAa ouiii6ohho yKa3aH0 (cp. <<Oaopa YCCP», IV, 638), 
Il 60 OHO HaXOAHTCH b MexocaoBaKHH. 


/JAHHBIE K n03HAHHK) OJIOPEI H PACTHTEJ1BHOCTH AJ1EAHHH 

T. YBPHHCH h A. FIEH3EI1I 

P e3 io Me 

CoaBTop T. Y6pn>Kii npoGbia b 1952 roAy neTbipe HeAeaH (c 14 Man ao 10 ihohh) b Aa- 
6aHHii, a^ih opraHH3amm rocyAapCTBeHHOH 6opb6bi c Myxoii MacaiiHbi (Dacus oleae). B to 
>xe BpeMH oh HMea B03M0>KH0CTb coOnpaTb pacTeHiiH Ha HeKOTopbix MecTax, h npe>KAe Beerò 
H3yHaTb pyAepaabHyio pacTHTeabHOCTb neHoaonmecKiiMii aHaaimMii. npHMopcKyio AWHHyio 
pacTiiTeabHOCTb, cpeAH3eMHeMopcKHii MaKBHC (macchia), KycTapHHKOBbie 3apocan, aeca n 
ayra oh H3ynaa aniiib Oerao, h xoth y Hero iiMeeTCH MHoro ueHoaorHaecKHx aiiHeapHbix ebe- 
mok raaBHbiM o6pa30M b oOaacTii npHMopcKOiì BereTamiH, to Bce >Ke stiix cbeMOK Heab3H 
cmiTaTb noaHbiMii ii noaTOMy ohii 3Aecb He onncbiBaioTCH. 

Oh o6xoAHa caeAyiomHe mccthocth: r. TupaHa ii OKpecTHOCTb, TupaHa —Cytar— 
Z^yppec (/^ypanno) ^yppec—KaBan —KaM3a —Poro>KiiHa —EepaT, EepaT n OKpecTHOCTb, 
EepaT—Onepn —Baopa, Baopa h OKpecTHOCTb, Baopa — aaGaHCKan piiBbepa (Ca3aH — 
Kapa6pyH-ropbi Jlorapa — ropbi CTrope — ropbi Flaaec—^epMH —XnMapa—FIopTO — 
PlaaepMO — Eopc), TupaHa—flyppec, TupaHa — Kpyn —Capn-ropbi CaaTex, TupaHa—3ab- 
6acaH. 


T. Simon : Die Vegetation der Muore in den 
Naturschutzgebieten des nòrdlichen Alfòld 


T a h e 11 e n 






! 



Tabelle I 

Eriophoro vaginati — Sphagnetum Soó (27) 54 oxycoccetosum 


Bedeckung der Moosschicht in % . 

Bedeckung der Krautschicht in % . 

Lokale Charakterart 

H Cp Drosera rotundifolia . 

V erbandscharakterarten 

Sphagnum magellanicum . 

Polytrichum strictum . 

Ch Bor Vaccinium oxycoccus f. major . 

Charakterart der Klasse Oxycocco-Sphagnetea bzw. Ord. 
Erico-Ledetalia 

H Cp (Bor) Eriophorum vaginatum . 

Gemeinsame Arten der Klassen Scheuzerio-Caricetea u. 
Oxycocco-Sphagnetea 

Sphagnum recurvum . 

S. palustre . 

Aulacomnium palustre . 

Polytrichum commune . 

Charakterart des Verbandes Alnion glutinosae 
H Eua Calamagrostis canescens . 

Charakterarten des Verbandes Phragmition bzw. Ord. 
Phragmitetalia 


H-HH 

Kz 

Lythrum salicaria 

HH 

Eua 

Lycopus europaeus ... 

HH 

Eua 

Lysimachia vulgaris . . 

HH 

Kz 

Typha latifolia . 


Begleiter 

H 

Eua 

Peucedanum palustre 

Th 

Cp 

Bidens cernuus . 

H 

Cp 

Eriophorum latifolium 

HH 

Cp 

Carex lasiocarpa . 

HH 

Eu(-M) 

C. elata . 

Strauchschicht II 

, Bedeckung in % 


Charakterarten des Verbandes Alnion glutinosae 

M Eua Betula pubescens . 

M Eua Salix cinerea . 

M Eu S. aurita . 

Begleiter 

M Eua Populus tremula . 

M Eu Frangula alnus . 

Sw*Hftofe«ch»eht I, tìffkckung in %. 

Charakterarten des Verbandes Alnion glutinosae 

MM Eua Betula pubescens . 

M Eua Salix cinerea . 

Begleiter 

MM Eu Quercus robur . 

MM Eua Populus tremula . 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

A—D 

K 

30 

40 

40 

30 

35 

20 



60 

30 

30 

80 

80 

80 



- 

- 

- 

+ 

+ 

1-2 

H—2 

II—III 

_ 

_ 

_ 

+ -1 

1 

2 

H—2 

II —III 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

I —II 

1 

1 

1-2 

1 

+ 


H—2 

IV 

5 

4-5 

4-5 

4-5 

4-5 

4 

4-5 

V 

2-3 

4 

4 

2 

1-2 

+ -1 

H—4 

V 

— 

— 

— 

4—1 

1 

2 

H—2 

II-III 

+ 

— 

— 

+ -1 

' + 

— 

4-1 

II—III 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

I 

- 

- 

- 

+ 

+ 

+ -1 

+ -1 

II-III 

+ 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

I 

III—IV 

— 

— 

— 

4- 

+ 

+ 

4- 

II-III 

— 

— 

— 

4- 

+ 

— 

4- 

I—II 

+ 

+ 

1 

4—1 

+ 

+ 

4--1 

V 

-- 

+ 

+ 

— 

— 

— 

4- 

I—II 

— 

— 

— 

4—1 

+ 

— 

4—1 

I—Il 

+ 

1 

1 

4—1 

, + 

+ -1 

1 

5 

4--1 

1 

V 

1 

25 

20 

10 

20 

20 


+ 



2 

2 


4—2 

II—III 

— 

1 

+ 

+ 

+ 

4- 

+ -1 

IV 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

— 

4- 

II—III 

+ 

1 


+ 

1 


4—1 

III—IV 

- 

1 

— 

+ 

+• 

— 

+ -1 

II—III 

i# j 

30 

40 

m 

30 

W 



1 

3 

3-4 

1 

1-2 

2 

+ 

4—4 

1 

V 

+ 

1 





4—1 

II—III 

2 

1 

1 

1-2 

2 

+ 

4—2 

V 


Accidenter: (Moosschicht) Marasmius sp. (2); (Krautschicht) Frangula alnus (2), Erechtites hieracifolia (6), Hieracium umbellatum (6), 
Poa palustris (6); (Strauchschicht) I Alnus glutinosa (6) 

Aufnahmestellen (100 m 2 ): 1 — 3 Bàbtava, 1955, 1952, 1952; 4— 5 Nyirestó, 1952, 1953; 6 Navat-patak, 1955 
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Tabelle II 


Carici lasiocarpae — Sphagnetum (Zóly. 31) Soó 54 



1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

A—D 

K 

Moosschicht, Bedeckung in %. 

100 

100 

100 

40 

40 

40 

40 



Krautschicht, Bedeckung in % . 

20 

20 

30 

50 

50 

50 

60 




Charakterart der Assoziation 










HH 

Cp Carex lasiocarpa . 

1-2 

2-3 

1 

5 

3-4 

1-2 

4-5 

1-5 

V 


Charakterarten des Yerbandes Caricion can.-f. bzw. 











Ord. Caricetalia fuscae 











Drepanocladus exannulatus . 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

I—II 

HH 

Cp(Bor) Comarum palustre . 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

H 

Eua Peucedanum . palustre . 

+ 

+ 

1 

+ 

+ 

1 

+ -1 

+ -1 

V 


Klassencharakterarten 










HH 

Cp Menyanthes trifoliata . 

— 

+ 

1 

+ -1 

2 

— 

— 

H—2 

III 

H 

Cp Eriophorum angustifolium . 

— 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

I—Il 


Gemeinsame Arten der Klasse Scheuzerio-Caricetea 











u. Oxycocco-Sphagnetea 











Sphagnum recurvum . 

— 

2-3 

4-5 

2 

4 

3-4 

2 

2-5 

IV—Y 


S. palustre . 

4-5 

2 

1-2 

— 

2 

1-2 

1-2 

1—5 

IV-V 


Aulacomnium palustre . 

+ 

+ 

1 

— 

— 

1 

— 

+ -1 

III 


Polytrichum commune . 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

+ 

+ -1 

I—II 


Charakterarten des Verbandes Alnion 











glutinosae bzw. Ord. Alnetalia 











Amblystegium riparium . 

— 

— 

— 

— 

1 

+ 

— 

+ -1 

I—II 

G 

Cp Thelypteris palustris . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

I 

Ch-N 

M Solanum dulcamara . 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

H 

Eua Calamagrostis canescens . 

1-2 

+ 

1 

— 

— 

— 

+ -1 

H—2 

V 


Charakterarten des Yerbandes Phragmition bzw. 











Ord. Phragmitetalia 










H-HH 

Kz Lythrum salicaria . 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

II—III 

HH 

Eua Lycopus europaeus . 

+ 

— 

1 

+ 

+ 

— 

+ 

+ -1 

IV 

HH 

Eua Lysimachia vulgaris . 

+ 


1 

+ 

1 

1 

+ -1 

+ -1 

V 

HH 

Kz Phragmites communis . 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

II—III 


Begleiter 











Lophocolea heterophylla . 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

“b 

I—II 


Sphagnum magellanicum . 

— 

— 

— 

+ -1 

+ 

— 

1-2 

H—2 

II—III 


Polytrichum strictum . 

+ 

— 

— 

— 

+ 

1 

+ 

+ -1 

III 

Th 

Eua Bidens tripartitus . 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

II—III 

Ch 

Bor Vaccinium oxycoccus . 

1 

+ -1 

1 

1-2 

1-2 

1 

4* 

H—2 

V 

II 

Cp Juncus effusus . 

+ 

+ 

— 

+ 

1 

— 

1-2 

H—2 

IV 

H 

Cp(Bor) Eriophorum vaginatum . 

— 

+ -1 

— 

1-2 

— 

— 

1 

H—2 

II—III 

H 

Cp Poa palustris . 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

I 


Boletus scaber . 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I—II 

Strauchschicht II, Bedeckung in % . 

20 

5 

20 

5 

30 

40 

5 




Charakterarten des Verbandes Alnion glutinosae 










M 

Eua Betula pubescens . 

3 

+ 

1 

— 

2 

2-3 

— 

H—3 

IV 

M 

Eu Salix aurita . 

+ 

— 

— 

'+ 

— 

1 

— 

+ -1 

II-III 

M 

Eua S. cinerea . 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

I 


Begleiter 










M 

Eua Populus tremula . 

1-2 

+ 

1 

— 

1 

— 

— 

H—2 

III 

M 

Eu Frangula alnus . 

1 

— 

1-2 

— 

— 

1 

— 

1-2 

II-III 

Strauchschicht I, Bedeckung in % . 

30 

20 

30 

20 

30 

30 

10 




Charakterarten des Verbandes Alnion glutinosae 










MM 

Eua Betula pubescens . 

2 

1 

1 

1-2 

2-3 

1 

1 

1-3 

V 

MM 

Eua Salix pentandra . 

1-2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1-2 

I 


Begleiter 










MM 

Eua Populus tremula . 

2 

2 

4 

+ -1 

— 

2-3 

+ 

H—4 

IV-V 

M 

Eu Frangula alnus . 

1 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ -1 

I—II 


Accidente!*: (Moosschicht) Marasmius sp. (2); (Krautschicht) Frangula alnus (6), Chrysanthemum serotinum (7), Drosera rotundifoìia (2), 
Eriophorum latifolium (6), Carex elata (3), Sparganium erectum (3) 

Aufnahmestellen (100 m 2 ): 1-3 Bàbtava, 1952, 1955, 1952; 4-6 Nyirestó, 1955, 1952, 1952; 7 Navat-patak, 1955 




























































Tabelle III 


Dryopteridi — Alnetum glutinosae (Klika 40) Soó 58 thelypteridetosum Soó et Simon 1957 


Baumschicht, Bedeckung in % . 

Verbands- bzw. Ordnungscliarakterarten 


MM 

Eua 

Alnus glutinosa . 

MM 

Eua 

Salix pentandra . 


Begleiter 


MM 

Eu 

Fraxinus angustifolia ssp. 



pannonica . 

MM 

Eua 

Populus tremula . 


Strauchschicht, Bedeckung in % . 

Verbands- bzw. Ordnungscharakterarten 


M 

Eu 

Frangula alnus .... 

M 

Eua 

Betula pubescens ... 

M 

Eua 

Alnus glutinosa .... 

M 

Eua 

Salix pentandra .... 

M 

Eua 

S. cinerea . 


Begleiter 


M 

Eua(-M) 

Rosa canina . 

M 

Eua 

Populus tremula .. . . 

II 

Kz 

Phragmites communis 


Krautschicht. Bedeckung in % . 

Moosschicht, Bedeckung in % . 

Charakterarten der Assoziation 

Il Cp Dryopteris spinulosa . 

H Eu Care :c elongata . 


Differentialarten der Subassoziation 


G 

Cp 

HH 

Cp(Bor) 

H-HH 

Kz 

HH 

Cp 

H 

Eua(-M) 

HH 

Eua 

MM 

Eua 

H 

< l»( Bor) 

HH 

Eu(-M) 

HH 

Cp 


Thelypteris palustris . 
Comarum palustre .. . 
Lythrum salicaria . .. 
Menyanthes trifoliata . 
Calystegia sepium .... 
Lysirnachia vulgaris .. 

Salix pentandra . 

Eriophorum vaginatum 

Carex elata . 

C. lasiocarpa . 

Sphagnum palustre .. 
Polytrichum commune. 



Verbands- bzw 

. Ordnungscharakterarten 

M 

Eu 

Frangula alnus . 

Ch-N Eua 

Solanum dulcamara . 

M 

Eua 

Betula pubescens . 

M 

Eua 

Salix cinerea . 

H 

Eua 

Calamagrostis canescens . 

Amblystegium riparium . 


Charakterarten des Verbandes Hydrocharition 

HH 

Cp(D-A) 

Utricularia vulgaris . 

HH 

Eua(M-Kt) Hydrocharis morsus-ranae . 

1111 

Kz 

Lemna minor . 

HH 

Kz 

Riccia fluitans . 

HH 

Kz 

Ricciocarpus natans . 


Charakterarten des Verbandes Magnocaricion 

HH 

M 

Cicuta virosa . 

H 

Eua(-M) 

Galium palustre . 

HH 

Eua(-M) 

Carex riparia . 


Charakterarten des Verbandes Phragmition bzw. 


Ord. Phragmitetalia 

HH 

Eua(-M) 

Oenanthe aquatica .. 

H 

Cp 

Stachys palustris . 

1111 

Eua(-M) 

Lycopus europaeus . 

HH 

Kz 

Alisma plantago-aquatica . 

HH 

Eua(-M) 

Alisma lanceolatum . 

G-HH Eu(-M) 

Iris pseudacorus . 

HH 

Kz 

Carex pseudocyperus . 

HH 

Cp 

Glyceria maxima . 

HH 

Cp 

Sparganium erectum . 

hh 

Kz 

Typha latifolia . 


Begleiter 


H 

Cp 

Caltha palustris . 

H 

Eua 

Peucedanum palustre . 

Th 

Eua 

Bidens tripartitus . 

Th 

Cp 

Bidens cernuus . 

H 

Eu 

Hypericum tetrapterum . 

H 

Cp 

Juncus effusus . 

M 

Eua 

Populus tremula . 

Russala sp . 

Lophocolea heterophylla . 

Sphagnum recurvum . 

Dicranum scoparium . 

Mnium cuspidatum . 

Calliergon cuspidatum . 

C. cordifolium . 

Brachythecium mildeanum . 

Polytrichum attenutaum . 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

io. 

il. 

12. 

13. 

14. 

15. 

A—D 

K 

80 

80 

50 

40 

40 

80 

80 

40 

60 

+ 

40 

+ 

50 

3-4 

50 

2-3 

80 

5 

60 

4 

60 

3-4 

4—5 

III 

4 

5 

3 

3-4 

3 












II 











1 





1 

I 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

5 

4 

4-5 

2-3 

— 

— 

_ 

4- 

_ 

4—5 

II 

20 

30 

1 

10 

20 

10 

1 

20 

1 

20 

1 

20 

1-2 

20 

40 

10 

20 

+ 

20 

1-2 

20 

2 

10 

4—2 

III 

— 

— 

— 

— 

— 

3 

— 

1 

1 

— 

— 

— 

+ 

4- 

— 

4—3 

II 












+ 

+ 

— 

— 

4- 

I 

— 

1 















I 

2 

2 

+ 

1-2 

+ 


— 

— 

1 

3-4 

1 

— 

— 

+ 

+ 

4—4 

IV 

_ 

_ 

_ 

— 

_ 

_ 

_ * 

_ 

_ 

_ 

_ 

1 



_ 

1 

I 

— 

— 

— 

— 

— . 

— 

1-2 

+-i 

— 

— 

— 

— 

— 

— 


4—2 

I 

1 

+ 

1-2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 


4—2 

I 

30 

10 

70 

10 

60 

40 

30 

10 

+ 

80 

20 

70 

10 

60 

40 

20 

50 

5 

70 

10 

50 

25 

+ 

60 

20 

50 

10 

40 

+ 

I 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

2 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

1-2 

1-2 

— 

4—2 

IV 

1-2 

4 

+ 

5 

+ 

3 

+ 

_ 

_ 

2-3 

1 


4 

3 

4- 

4—5 

IV 

— 

— 

+ 

+ 

1 

1 

1 

1 

— 

+ 

4—2 

— 

— 

4—1 

— 

4—2 

III 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

1 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

1 


4- 

4—1 

III 

— 

— 

— 

— 

1 - 

+ 

— 

1 








4—1 

I 

+ 

+ 

+ 

2 













II 

+ 

— 

+ 

+ 

+ 

1-2 

1-2 

4—1 

+ 

1 

— 

— 

— 

+-i 

4- 

+ -2 

IV 

! 

! 

j 

f 

! 

— . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 


— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

_ 

— 

1 

I 

— 

+ 

1-2 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

3 

+ 

+ 

4- 

4—1 

H—3 

IV 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4—1 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

+ 

+ -1 

II 

— 

— 

— 

— 

— 

1-2 

4—1 

— 

— 

— 

. — 

— 

— 

— 

— 

H—2 

I 




” 



+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

I 

_ 


_ 

_ 

_ 

+ 

+ 


_ 



+ 

+ 



4- 

II 

1 

ì 

1 

— 

+-i 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

4- 

— 

4—1 

III 






2 










2 

I 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

—. 

4- 

I 

— 

1 

— 

— 


+ 

— 

+ 

— 

+ 

1 

— 

— 

— 

— 

4—1 

II 





+ 





+ 




— 

— 

4- 

I 



2-3 








+ 





4—3 

I 

— 

— 

3 

— 

2 

— 

— 

— 

— 

+ 

4 

— 

• — 

— 

1 

4—4 

II 

+ 

1 

+ • 

— 

+ 


— 


— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

4—1 

II 

4" 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 


1 

— 

— 

— 

1 

4- 

— 

4—1 

II 

+ 

+ 

— 

— 


— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 


4- 

I 





_ 

+ 



_ 


_ 


_ 

4- 

4- 

4- 

I 

— 

+ 

— 

— 

4“ 

+ 

— 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

4- 

+ 

— 

4- 

III 





+ -1 










4- 

4—1 

I 






+ 










4- 

I 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

—- 

•f 

— 

_ 

— 

4- 

I 

+ -1 


— 

1 

+ 

2 

1-2 

1 

+ 

+ 

— 


— 

4- 

4- 

4—2 

IV 



4* 



+ 










+ 

I 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4" 

I 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

4- 

I 

1-2 

1 

— 

+ 

— 

— 

1 


— 

— 

— 

— 


— 

+ 

4—2 

II 

+ -1 

+ 

— 

— 

1-2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4—2 

I 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ -1 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

4—1 

I 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 


— 

— 

+ 

— 

— 


+ 

4" 

II 













1 



1 

I 

— 

— 

— 

+ 

+ -1 

-f- 

1-2 

1 

+ 

+ 

+ 

— 

4* 

4- 

1 

4—2 

IV 

_ 

— 

— 

— 

— 

1-2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

■ — 

4—2 

I 









1 






1 

I 

— 

+ 

+ 




1-2 


+ 







4- 

I 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4—2 

I 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

4—1 

I 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

I 

+ 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

— • 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

4* 

I 








1 






1 

I 












1 




1 

I 












1 

4- 

— 

— 

4—1 

I 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ -1 

— 

+ 

— 

+ 

4- 

— 

4—1 

II 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

4- 

— 

— 

4- 

+ 

— 

4- 

III 

I 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

4- 















1 

I 


Accidenter: (Strauchschicht) Crataegus monogyna (12), C. oxyacantha (12), Rubus caesius (6), Prunus spinosa (12), Ulmus campestris ( 12), Salix rosmarinifolia 
(15); (Krautschicht) Potenlilla reptans (12), Glechoma hederacea (12), Viola silvestri (12), Erechtites hieracifolia (6), Stellaria palustris var. laxmannii (11), Moeh. 
ringia trinervia (12); (Moosschicht) Marasmius sp. (9), Amanitopsis vaginatus (7), Boletus scaber (9), Aulacomnium palustre (7), Amblystegium varium (14), Drepa - 
nocladus aduncus (10), Catharinea undulata (13) 

Aufnahmestellen (100 m 2 ): 1 — 2. Bàbtava, 1953; 3—5. Zsidtó, 1953, 1953, 1955; 6—8. Bàbtava, 1953; 9. Nyirestó, 1955; 10 — 11. Zsidtó, 1955, 1953; 12- 
Csaroda, 1953; 13—14. Nyirestó 1953, 1955; 15. Zsidtó, 1955 


1 


I 


1 



















































































































































Tabelle IV 


Calamagrosti — Salicetum cinereae (Zólyomi 31) Soó et Zólyomi 55 



1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

A—D 

K 

Strauchschicht, Bedeckung in % . 

40 

50 

80 

70 

80 




Verbands- 

bzw. Ordnungscharakterarten 








M 

Eu 

Frangula alnus . 

1 

+ 

+ 

+ 

— 

+ -1 

IV 

MM 

Eua 

Betula pubescens . 

1 

— 

— 

— 

— 

1 

I 

MM 

Eua 

Salix pentandra . 

— 

4~ 

— 

— 

— 

4" 

I 

M 

Eua 

S. cinerea . 

2-3 

3-4 

5 

4-5 

5 

2-5 

V 


Charakterart des Verbandes Phragmition bzw. Ord. Phragmitetalia 








HH 

Kz 

Phragmites communis . 

1 

— 

1-2 

3 

2-3 

1-3 

IV 

Krautschicht, Bedeckung in % . 

40 

50 

20 

25 

10 




Verbands- 

bzw. Ordnungscharakterarten 








Ch-N 

M 

Solanum dulcamara . 

— 

— 

1 

1 

— 

1 

II 

H 

Eua 

Calamagrostis canescens . 

+ -1 

3-4 

1 

+ 

— 

H—4 

IV 


Elemente der Zwischen- und Hochmoore 








HH 

Cp(Bor) 

Comarum palustre . 

1 

+ 

— 

— 

+ 

+ -1 

III 

H 

Eua 

Peucedanum palustre . 

— 

+ 

1 

+ 

— 

+ -1 

III 

HH 

Cp 

Menyanthes trifoliata . 

+ 

+ 

— 

— 

— 

+ 

II 

HH 

Cp 

Carex lasiocarpa . 

1 

— 

— 

+ 

— 

+ -1 

II 


Charakterarten des Verbandes Magnocaricion 








HH 

M 

Cicuta virosa . 

— 

1 

— 

— 

— 

1 

I 

H 

Eua(-M) 

Galium palustre ... 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

III 

HH 

Eu(-M) 

Carex elata . 

+ 

2 

— 

+ 

— 

4—2 

III 

HH 

Eua(-M) 

C. riparia . 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

I 


Charakterarten des Verbandes Phragmition bzw. Ord. Phragmitetalia 








H-HH 

Kz 

Lythrum salicaria . 

— 

1 

+ 

+ 

— 

4—1 

III 

H 

Cp 

Stachys palustris . 

— 

+ 

— 

— 

— 

4- 

I 

HH 

Eua 

Lycopus europaeus . 

+ 

+ 

+ 

+ -1 

— 

4—1 

IV 

HH 

Eua 

Lysimachia vulgaris . 

+ 

+ 

+ -1 

+ 

— 

+ -1 

IV 

G-HH 

P 

Urtica kioviensis . 

— 

— 

— 

— 

+ 

4- 

I 

HH 

Cp 

Glyceria maxima . 

— 

4—2 

— 

— 

+ 

4—2 

II 

HH 

Eua(-M) 

Sparganium erectum . 

— 

— 

— 

— 

+ 

4- 

I 


Charakterarten des Verbandes Hydrocharition 








HH 

Eua 

Salvinia natans . 

— 

+ 

— 

— 

— 

4- 

I 

HH 

Cp(D-A) 

Utricularia vulgaris . 

4—2 

— 

— 

— 

— 

4—2 

1 

HH 

Eua(M-Kt) Hydrocharis morsus-ranae . 

— 

— 

— 

— 

+ 

4- 

I 

HH 

Kz 

Lemna minor . 

4- 

4—1 

— 

— 

+ -1 

4—1 

III 

HH 

Kz 

Riccia fluitans . 

2 

— 

+ 

— 

— 

4—2 

II 


Begleiter 









Th 

Cp 

Polygonum hydropiper . . 

— 

— 

4—1 

+ 

— 

4—1 

II 



Sphagnum recurvum . 

+ -1 

1 

— 

— 

— 

4—1 

II 



Leptobryum pyriforme . 


+ 

+ 

+ 


4- 

III 


Accidenter: (Strauchschichf) Populus tremula (4); (Krautschicht) Bidens tripartitus (3)' Chenopodium polyspermum (3), Ch. album (3). 
Urtica dioica (5) 

Aufnahmestellen (100 ni 2 ): 1—2. Nyirestó, 1955, 1952; 3 — 4. Navat-patak. 1955; 5. Bàbtava. 1955 













































Tabelle V 


Calamagrostetum canescentis (sekundare Gesellschaft) 




1. 

2. 

3. 

A—D 

Ròhrichtschicht, Bedeckung in % . 



15 


Krautschicht, Bedeckung in % . 

120 

90 

80 


Charakterarten dei 
d. Verb. Alnion 
H Cp 

Assoziation Dryopteridi- Alnetum, bzw. 
Glutinosae , bzw. Ord. Alnetalia 

Dryopteris spinulosa . 


+ 

+ 

+ 

M Eu 

Frangula alnus . 

— 

— 

+ 

+ 

Ch-N M 

Solanum dulcamara . 

— 

— 

+ 

+ 

MM Eua 

Betula pubescens . 

— 

— 

+ 

+ 

H Eua 

Calamagrostis canescens . 

5 

5 

5 

5 

Charakterarten des Verbandes Phragmition , bzw. Ord. Phrag- 
mitetalia 

H-HH Kz Lythrum salicaria . 


+ 

+ 

+ 

HH Eu 

Sium latifolium . 

+ 

— 

— 

+ 

H Eu(Kt-M) 

Symphytum inundatum . 

+ 

— 

— 

+ 

H Eua(-M) 

Myosotis palustris ..... 

+ 

— 

— 

+ 

H Cp 

Stachys palustris . 

+ 

+ -1 

+ 

+ -1 

HH Eua(-M) 

Lycopus europaeus . 

+ 

+ 

+ 

+ 

H Pann-B 

Chrysanthemum serotinum . 

— 

— 

+ 

+ 

HH Eua 

Lysimachia vulgaris . 

— 

+ -1 

+ 

+ -1 

HH Eua(-M) 

Alisma lanceolatum . 

+ 

— 

— 

+ 

G-HH Eu(-M) 

Iris pseudacorus . 

1 

— 

— 

1 

HH Kz 

Phragmites communis . 

— 

— 

1 

1 

Charakterarten der Verbànde Magnocaricion und Agrostion 

H Eua(-M) Galium palustre . 

1-2 


+ 

1 — 2 

H Cp 

Scutellaria galericulata . 

+ 

— 

— 

+ 

H Cp 

Veronica scutellata . 

+ 

— 

— 

+ 

H-HH Eua(-M) 

Carex vulpina . 

— 

+ 

— 

+ 

(HI Eua(-M) 

C. cinta . 

— 

+ 

+ 

+ 

HH Eua(-M) 

C. riparia . 

+ 

— 

— 

4" 

Charakterarten des Verbandes Molinion bzw. Ord. Molinie- 

talia 

H Cp Caltha palustris . 

1-2 



1-2 

H Eua 

Ranunculus flammula . 

+ 

— 

— 

+ 

H Eua(-M) 

Epilobium tetragonum . 

— 

— 

+ 

+ 

H Cp 

Cardamine pratensis ssp. matth . 

+ 

— 

— 

+ 

G P-Pann 

Cirsium canum . 

— 

— 

+ 

+ 

Beglciter 






H Eua 

Ranunculus repens . 

1-2 

— 

— 

1 — 2 

H M-Em 

Mentha pulegium . 

1 

— 

— 

1 

H M 

Chrysanthemum vulgare . 

— 

1 

+ 

+ -1 

Th-TH Eua-(M) 

Lactuca scariola . 

— 

+ 

+ 

+ 

Sphagnum palustre . 

— 

— 

+ -1 

4—1 


S. recurvum . 



+ 



Accidenter: (Krautschicht) Trifolium arvense (2). Vicia tetrasperma (2), Epilobium parvi - 
flanini (1), Chamaenerion angustifolium (3), Galeopsis bifida (3), Mentita arvensis (2), Linaria 
vulgaris (2). Bidens triparlitus (3), Erechtites hieracifolia (3), Cirsium arvense (2), Tragopogon 
orientalis (2), Sonchus arvensis (2), Hieracium umbellatum (2). Hypericum perforatimi (2), Poly- 
gonum hydropiper (3), P. minus (1). Calamagrostis epigeios (3), Alopecurus pratensis (1) 
Aufnabinestellen (100 in 2 ): 1. Nyfrestó. 1955; 2 — 3. Navat-patak, 1955 















































Tabelle VI 

Caricetum elatae (Kerner 1858) Koch 26 comaretosum 



>• 

2. 

3. 

4. 

5. 

A—D 

K 

Bulten, 

Bedeckung 

in % . 

100 

60 

60 

85 

85 




Verbands- 

bzw. Ordnungscharakterarten 








H-HH 

Kz 

Lythrum salicaria . 

4 

+ 

4 

+ 

4 

4 

V 

H 

Cp 

Scutellaria galericulata . 

1 

— 

— 

4 

4 

4-1 

III 

H 

Cp 

Stachys palustris . 

— 

— 

— 

— 

4 

4 

I 

HH 

Eua 

Lycopus europaeus . 

4 

4 

+ 

4—1 

2 

4-2 

V 

HH 

Eua 

Lysimachia vulgaris . 

— 

— 

— 

4-1 

4 

4-1 

II 

HH 

Eua(-M) 

Carex elata . 

3-4 

4-5 

4 

4-5 

4 

3-5 

V 


Charakterarten des Verbandes Alnion glutinosae bzw. Ord. Alne - 









talia 









G 

Cp 

Thelypteris palustris . 

— 

— 

— 

— 

4-1 

4-1 

I 

Ch-N 

M 

Solanum dulcamara . 

— 

4—1 

— 

— 

— 

4-1 

I 

M 

Eua 

Salix cinerea . 

1-2 

— 

— 

4 

4 

4-2 

III 

H 

Eua 

Calamagrostis canescens . 

— 

1 

1 

1 

1-2 

1-2 

IV 


Begleiter 









H 

Eua 

Peucedanum palustre . 

4 

1 

— 

— 

— 

4-1 

II 

H 

Cp 

Juncus effusus . 

— 

— 

— 

4-1 

— 

4 —1 

I 

H 

Cp 

Epilobium palustre . 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

I 

Schlenken, Bedeckung in %. 

20 

30 

30 

20 

20 




Charakterart der Assoziation 








HH 

M 

Cicuta virosa . 

— 

- 

— 

— 

4 

4 

1 


Differentialarten der Subassoziation 








HH 

Cp(Bor) 

Comarum palustre . 

4 

1-2 

1 

1-2 

4-1 

4-2 

V 

« 

Eu 

Syrnphyium Tthgrnvxum . 

— - 

4—1 ' 

i 

— - 

— 

4-1 - 

II 

Th 

Cp 

Bidens cernuus . 

— 

4 

4 

4 

— 

4 

III 

HH 

Eua(Kt) 

Stratiotes aloides . 

— 

— 

— 

— 

4 

4 

I 

HH 

Eua(M-Kt) Hvdrocharis morsus-ranae . 

2-3 

4-1 

4 

— 

1-2 

4-3 

IV 

HH 

Cp 

Carex lasiocarpa . 

— 

— 

— 

4—1 

4 

4-1 

II 


Verbands- 

bzw. Ordnungscharakterarten 








H 

Eua(-M) 

Galium palustre .• 

— 

— 

— 

4 

4 

4 

II 

HH 

Eua(-M) 

Alisma lanceolatum .• 

— 

— 

— 

4 

— 

4 

I 

G-HH 

Eu(-M) 

Iris pseudacorus .• 

— 

— 

— 

— 

4 

4 

I 

HH 

Eua(-M) 

Carex riparia .• 

+ -1 

— 

4 

— 

4 

4- 1 

III 

HH 

Cp 

Glyceria maxima . 

1-2 

4—1 

1 

— 

— 

4-2 1 

III 

HH 

Kz 

Typha latifolia . 

— 

— 

— 

4 

4-1 

4-1 

II 

HH 

Cp 

Sparganium erectum .*. 

4- 

4 

4 

— 

1 

4-1 

IV 


Charakterarten des Verbandes Hydrocharilion 








HH 

Kz 

Riccia fluitans .• 

— 

3 

1-2 

— 

4-1 

4-3 

III 

HH 

Kt-Eua 

Salvinia natans .• 

— 

— 

— 

— 

1-2 

1-2 

I 

HH 

Cp(D-A) 


4-1 

1 

+ -1 

— 

— 

4-1 

III 

HH 

Kz 

Lemna minor .• 

+ 

1 

4 

2-3 

4-1 

4-3 

V 


Begleiter 









H 

Eua 


— 

— 

— 

4- 

4-1 

4-1 

II 


Accidente!-: (Bulten) Salix rosmarinifolia (5), Leptobryum pyriforme (4), Erechtites hieracifolia (4), Polygonum amphibium (5) 
Aufnahmestellen (100 m 2 ): 1. Bàbtava, 1955; 2 — 3. Nyirestó, 1955; 4. Navat-patak, 1955; 5. Zsidtó, 1955 
























































Tabelle VII 


Scirpo — Phragmitetum Kocli 26 glycerietosum urticetosum 



1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

A—D 

K 

Bedeckung der Ròhrichtschicht in % . 

60 

60 

40 

1 

50 

60 



Bedeckung der Krautschicht in %.. 

30 

30 

60 

40 

50 



Bedeckung der Wasservegetation in % . 

10 

20 

20 

10 

10 




Charakterart der Assoziation 








G-HH 

P 

Urtica kioviensis . 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

II 


Verbands- 

bzw. Ordnungscharakterarten 








HH 

Cp 

Glyceria maxima . 

5 

5 

2-3 

— 

— 

2-5 

III 

1111 

Kz 

Phragmites communis . 

— 

— 

+ 

3-4 

5 

+ -5 

III 

H-HH 

Kz 

Lythrum salicaria . 

+ -1 

+ 

— 

+ 

— 

+ -1 

III 

HH 

Eua(-M) 

Oenanthe aquatica . 

— 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

II 

H 

Kz 

Calystegia sepium . 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

II 

H 

Cp 

Stachys palustris . 

— 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

II 

1111 

Eua 

Lycopus europaeus . 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

III 

HH 

Eua 

Lysimachia vulgaris . 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

III 

HH 

Kz 

Alisma plantago-aquatica . 

— 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

II 

G-HH 

Eu(-M) 

Iris pseudacorus . 

+ 

— 

— 

2 

— 

-|--2 

11 

Il II 

Eu 

Carex elata . 

+ 

+ -1 

— 

— 

+ 

1 

III 

1111 

Kz 

C. pseudocyperus . 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

1 

HH 

Cp 

Sparganium erectum . 

— 

1 

— 

— 

— 

1 

I 

INI 

Cp 

Typha angustifolia . 

+ -1 

— 

— 

— 

— 

H—1 

I 

HH 

Kz 

Typha latifolia . 

— 

— 

— 

+ 

1-2 

1 - 2 

li 


Charakterarten des Verbandes Hydrocharition 








HH 

Kz 

Riccia fluitans .• 

+ 

2 

+ -1 

— 

— 

H—2 

HI 

HH 

Eua 

Salvinia natans .• 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ - 

I 

HH 

Cp(D-A) 


— 

1-2 

+ 

— 

— 

H—2 

II 

HH 

Eua(M-Kt) IJydrocharis morsus-ranae . 

— 

1 

— 


+ -1 

+ -1 

III 

HH 

Kz 

Lemna minor . 

+ -1 

1 

1-2 

+ 

+ 

H—2 

V 


Charakterarten des Verbandes Magnocaricion 








H 

Eu 


— 

1 

— 

— 

— 

1 

I 

H 

Cp 

Scutellaria galericulata .• 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

II 

HH 

Eu 


+ 

+ -1 

— 

— 

-f 

-f-1 

III 

HH 

Eua(-M) 


■ — 

+ -1 

4 

2 

1-2 

H—4 

IV 

H 

Eua(-M) 

Galium palustre . 

+ 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

IV 


Charakterarten des Verbandes Alnion glutinosae bzw. Ord. 









Alnetalia 








M 

Eua 

Salix cinerea . 

— 

+ 

— 

— 

-f- 


II 

Ch-N 

M 

Solanum dulcamara . 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

I 

H 

Eua 

Calamagrostis canescens . 

+ 

— 

+ 

+ -1 

— 

-f-1 

III 


Begleiter 









Th 

Eua 

Bidens cernuus . 

+ 



+ 

+ 

+ 

III 


Accidente!*: Krautschicht: Bidens tripartitus (4), Stellaria palustris var. laxmannii (4), Chenopodium polyspermum (5), Polygonum hydro- 
piper (5), P. mite (1), Carex lasiocarpa (1); Wasservegetation: Amblystegium riparium f. capillaceum (4), Drepanocladus aduncus (2) 
Aufnahrnestellen (100 m 2 ): 1. Navat-patak, 1955; 2 — 3. Nyirestó, 1955; 4. Bàbtava, 1955; 5. Zsidtó, 1955 




















































Tabelle Vili 


Agrostetum albae hungaricum Soó 1957 caricetosum vulpinae Juhàsz—Nagy 1957 



1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

A—D 

K 

Krautschicht, Bedeckung in % . 

120 

110 

90 

110 

110 




Lokale Charakterart der Assoziation 








H 

Eua 

Viola stagnina . 

4 

+ 

- 

- 

— 

4 

II 


Verbandscharakterarten 








H 

Eu(A-M) 

Trifolium hybridum .• 


— 

— 

— 

4 

4 

I 

H-HH 

Kz 

Lythrum salicaria .• 

4 

+ 

4 

4 

4 

4 

V 

Th-TH 

Eu(-M) 

Centaurium minus .• 


4 

— 


— 

4 

I 

H 

Cp 

Agrostis alba . 

4 

1-2 

1-2 

4 

2-3 

1-4 

V 

H 

Eua 

Alopecurus pratensis . 

4 

— 

— 

4 

— 

4 

II 


Klassencharakterarten 








H 

Eua(-M) 

Trifolium pratense .• 

— 

— 

— 

— 

4 

4 

I 

H 

Kz 

Prunella vulgaris .• 

4 

— 

— 

— 

— 

4 

I 

H 

Eua(-M) 

Leontodon autumnalis . 

+ 

— 

— 

4 

— 

4 

II 


Charakterarten des Verbandes Molinion bzw. Ord. Molinietalia 








H 

Cp 

Caltha palustris .• 

4-1 

— 

— 

— 

— 

4-1 

I 

H 

Eua 

Ranunculus flammula .• 

4 

— 

— 

4 

— 

4 

li 

H 

Cp 

Cardamine pratensis ssp. matthioli .• 

4 

— 

+ 

— 

— 

4 

II 

H 

Eua 

Stellaria palustris v. laxmanni . 

— 

+ 

+ 

— 

— 

4 

II 


Charakterarten des Verbandes Phragmition bzw. Ord. Phragmite- 









talia 









H-HH 

Kz 

Lythrum salicaria .• 

4 

+ 

+ 

4 

4 

4 

V 

H 

Eua 

Symphytum inundatum .• 

+ -1 

4 

— 

— 

— 

! +- 1 

II 

H 

Eua(-M) 


— 

+ 

+ 

— 

4 

4 

III 

H 

Cp 

Stachys palustris .• 

— 

— 

+ 

4 

— 

+ 

II 

HH 

Eua(-M) 

Lycopus europaeus ..• 

4 

1 

+ -1 

4 

4 

4-1 

V 

H 

Eua 

Lysimachia vulgaris .• 

4 

4 

+ 

4-1 

4 

4-1 

V 

HH 

Kz 

Polygonum ampkibium v. terrestre . 

— 

-f 

+ 

— 

4 

4 

III 

HH 

Kz 

Alisma plantago-aquatica . 

4 

4 

— 

— 

4 

4 

III 

G-HH 

Eu(-M) 

Iris pseudacorus . 

4-1 

2 

1 

1 

1 

4-2 

V 

HH 

Cp 

Glyceria maxima . 

+ 

+ 

+ 

4 

4 

4 

V 


Charakterarten des Verbandes Magnocaricion 








H 

Eua(-M) 

Galium palustre .• 

4 

+ -1 

+ -1 

4-1 

4-1 

4-1 

V 

H-HH 

Eua(-M) 

Carex vulpina .• 

2 

4-1 

1 

2 

1 

4-2 

V 

1IH 

Eua(-M) 


+ -1 

+ -1 

4 

4 

2 

4-2 

V 

HH 

Eua(-M) 

C. riparia . 

+ -1 

+ -1 

1-2 

4-1 

— 

4-2 

V 

H 

Cp 

Poa palustris .• 

— 

1-2 

1-2 

2-3 

2 

1-3 

IV 


Gemeinsame Arten der Verbànde Magnocaricion und Agrostion 








H 

Cp 

Gratiola officinalis . 

4 

— 

— 

— 

— 

4 

I 

II 

Cp 

Veronica scutellata . 

4 

4 

+ 

— 

— 

4 

III 


Begleiter 









H 

Eua 

Ranunculus repens .• 

2 

1-2 

2 

4-1 

1-2 

4-2 

V 

H 

Eua 

Peucedanum palustre .• 

4 

+ -1 

+ 

4 

4 

4-1 

V 

H 

M-Em 

Mentha pulegium ...• 

4 

4 

4-1 

4 

1 

4-1 

V 

Th 

Eua 

Bidens tripartitus .• 

4 

+ 

— 

4 

4 

4 

II 

Th 

Cp 

B. cernuus .• 

4 

— 

4 

— 

— 

4 

II 

Ch 

Eua 


— 

— 

— 

4 

2 

4-2 | 

II 

Th 

Kz 

Polygonum minus .• 

+ 

4 

4 

— 

— 

4 

in 

H 

Cp 

Juncus effusus .• 

1 

1-2 

2 

4-1 

4 

4- 2 

V 

H 

Eua 


— 

4 

4 

— 

— 

4 

lì 



Cratoneuron filicinum . 

4- 

— 

4 

— 

— 

4 

ii 



Drepanocladus aduncus . 

— 

+ 

1 

4 

— 

1 

ii 


Accidenter: Plantago major (1), Inula britannica (1), Polygonum hydropiper (5), P. aciculare (5), Juncus inflexus (4), Glyceria fluitans (1), 
Setaria glauca (1) 

Aufnahmestellen (100 m 2 ): 1 — 3. Nyirestó, 1955; 4. Babtava, 1955; 5. Zsidtó, 1955 





































































Tabelle IX 


Alopecuretum pratensis (Nowinski) hungaricum Soó 1957 


• 



1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

A—D 

K 

Krautschicht. Bedeckung in % . 

Verbandscharakterarten 

H Eu(A-M) Trifolium hybridum . 

120 

120 

+ 

110 

120 

120 

4" 

I 

Th-TH 

Eu(-M) 

Centaurium minus . 

— 

— 

1 

— 

4- 

4—1 

II 

H 

Cp 

Agrostis alba . 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

I 

H 

Eu 

Alopecurus pratensis . 

5 

5 

— 

5 

5 

5 

IV 

H 

Ordnungscharakterarten 

Eua Potentilla reptans . 


+ 



4- 

+ 

II 

H 

Eua(Kt) 

Viola elatior . 

— 

— 

+ 

— 

— 

4- 

I 

H 

Eu(-M) 

Senecio erraticus ssp. barbar . 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

G 

P 

Cirsium canum . 

— 

— 

1 

4- 

4- 

4—1 

III 

H 

Klassencharakterarten 

Eua Ranunculus acer . 

+ -1 

1 

1-2 

+ 


4—2 

IV 

H 

Eua 

Trifolium repens . 

+ 

4—1 

— 

— 

1 

4—1 

III 

H 

Eua(-M) 

Lotus corniculatus . 

— 

— 

— 

— 

4- 

4- 

I 

H 

Eua 

Vicia crocea . 

— 

— 

4—1 

— 

— 

+ -l 

I 

TH 

Eua 

Daucus carota . 

+ 

+ 

4- 

— 

4- 

+ 

IV 

H 

Eu(-M) 

Prunella vulgaris . 

+ 

+ 

4- 

— 

— 

4- 

III 

H 

Eua(Kz) 

Plantago lanceolata . 

+ 

— 

— 

— 

— 

4- 

I 

H 

Eua(-M) 

Leontodon autumnalis . 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

4- 

IV 

H 

Charakterarten des Verbandes Molinion bzw. Ord. Molinietalia 

Cp Caltha palustris . 


4—1 




4—1 

I 

H 

Eua 

Ranunculus flammula . 

+ 

+ 

— 

— 

— 

4- 

II 

H 

Charakterarten des Verbandes Arrhenatherion bzw. Ord. Arrhe- 
natheretalia 

Eua Pastinaca satira . 

+ 





4- 

I 

H(-Ch) 

Eu(-M) 

Veronica chamaedrys . 

4- 

— 

— 

— 

— 

4- 

I 

TH 

Eu 

Campanula patula . 

+ 

4- 

— 

— 

— 

+ 

II 

H 

Em 

Centaurea pannonica . 

— 

— 

1 

+ 

4- 

4—1 

III 

H 

Kz 

Rumex acetosa . 

+ 

+ 

4” 

— 

— 

4~ 

III 

H 

Cp 

Poa pratensis ssp. angustifolia . 

— 

— 

1-3 

1 

— 

1-3 

II 

H-HH 

Charakterarten des Verbandes Phragmition bzw. Ord. Phragmite - 
talia 

Kz Lythrum salicaria .• 

+ 


+ 

4- 

4* 

4* 

IV 

H 

Eua(-M) 


— 

— 

— 

4- 

— 

+ 

I 

H 

Cp 

Stachys palustris .• 

— 

+ 

4- 

4- 

— 

4- 

III 

HH 

Eua 

Lycopus europaeus .• 

— 

— 

+ 

4- 

— 

4- 

II 

H 

Pa-B 

Chrysanthemum serotinum . 

+ 

— 

4- 

4- 

— 

4- 

III 

H 

Eua 

Lysimachia vulgaris . 

+ 

+ 

— 

4- 

— 

4- 

III 

G-HH 

Eu(-M) 

Iris pseudacorus . 

+ 

+ 

4- 

4- 

— 

4* 

IV 

H 

Charakterarten des Verbandes Magnocaricion 

Eua(-M) Galium palustre . 

4—1 

-f. 

+ 

4- 

4- 

4—1 

V 

H 

Cp 

Scutellaria galericulata . 

+ 

— 

— 

— 

— 

4- 

I 

H-HH 

Eua(-M) 

Carex vulpina . 

+ 

+ 

— 

+ 

4- 

4- 

IV 

H 

Gemeinsame Arten der Verbànde Magnocaricion und Agrostion 

Cp Gratiola officinalis . 



4- 



+ 

I 

H 

Cp 

Veronica scutellata . 

+ 

— 

— 

— 

— 

4- 

I 

H 

Begleiter 

Eua 

Ranunculus repens . 

1-2 

1-2 


4—1 

1-2 

4—2 

IV 

H 

Eua(-M) 

Epilobium parviflorum . 

+ 

— 

4- 

4- 

— 

4- 

III 

H 

Eua 

Peucedanum palustre . 

+ 

— 

— 

4- 

— 

+ 

II 

H 

Eu-Kt 

Galium verum . 

+ 

— 

4- 

— 

— 

4- 

II 

H 

Eua 

Symphytum officinale ..... 


— 


4- 

4- 

4* 

II 

H 

M-Em 

Mentha pulegium . 

4—1 

4—1 

4- 

4- 

— 

1 

IV 

H 

M 

Linaria vulgaris . 

— 

— 

4- 

4- 

— 

4- 

II 

Th 

Eu(-M) 

Odontites serotino . 

— 

— 

1 

4- 

4- 

4—1 

III 

Th 

Adv 

Erigeron canadensis . 

+ 

4- 

4—1 

+ 

— 

4—1 

IV 

H 

Eua 

Inula britannica . 

■ — 

— 

+ 

4- 

4- 

+ 

III 

Th 

Eua 

Bidens tripartitus . 

4- 

4- 

4- 

— 

4- 

4- 

IV 

H 

Kz 

Achillea millefolium . 

+ 

4* 

4- 

— 

— 

+ 

III 

H 

Eua 

Chrysanthemum vulgare . 


— 

2 

+ 

4- 

4—2 

III 

H 

Eua 

Cichorium intybus . 

— 

4- 

+ 

— 

4- 

4- 

III 

TH 

Eua(-M) 

Picris hieracioides . 

— 


4—1 

— 

— 

4—1 

I 

H 

Cp 

Hieracium umbellatum . 

4- 


4- 

4- 

— 

4- 

IV 

Ch 

Eua 

Lysimachia nummularia .. 

1 

1 

4- 

+ 

1 

4—1 

V 

Th 

Eu 

Polygonum mite . 

+ 

4- 

— 

— 

— 

+ 

II 

Th 

Cp 

Tiniaria dumetorum . 

— 

— 

4- 

4- 

— 

4- 

II 

Th 

Kz 

Setaria glauca . 

+ 


4- 

4- 

4—1 

4—1 

IV 


Accidenter: Trifolium agrarium (3), Aegopodium podagraria (3), Euphorbia cyparissias (4), Fraxinus angustifolia ssp. pannonica (3), 
Ajuga reptans (4), Galeopsis speciosa (3), Verbascum blattaria (2), Kickxia spuria (4). Plantago major (2), Matricaria inodora (4), Cirsium vulgare 

(3) , Hieracium pilosella (3), Gypsophila muralis (5), Cerastium vulgatum (1), Chenopodium polyspermum (4), Polygonum amphibium (4), P. minus 

(4) , Drepanocladus aduncus var. kneiffii (2) 

Aufnahraestellen (100 m 2 ): 1—4. Nyirestó, 1955; 5. Bàbtava, 1955 
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piiytozOnologische und bodenOkologisghe 

UNTERSUCHUNGEN AN DEN SUMPFWIESEN 
IM SUDEN DES GEBIETES KISKUNSÀG 
(KLEIN-KUMANIEN) 

VOll 

Gy. Bodrogkòzy~ 

BOTANISCHES INSTITUT DEH UNIVERSITÀT, SZEGED 
(Eingegangen ani 14. Januar 1960) 


Kiskunsàg ist eine gròsstenteils sandbedeckte Flàche in etwas hoher 
Page, welche den iiberwiegenden Teil des Donau-Theiss Zwischenstromgebietes 
von abwechslungsreicher Physiognomie einschliesst. Zwischen den in òstlicher 
Richtung iinmer mehr verflachenden Sandrùcken und Hiigelreihen dehnen 
sich kleinere odor gròssere Flachlànder (»Semlyék«) aus, deren Form und An- 
ordnung sehr mannigfaltig ist. Manchmal finden sie sich isoliert in den Vertie- 
fungen der hoher gelegenen, selbst heute noch unberiihrten Sandsteppen, das 
andere Mal bilden sie kupierte Talreihen unter den sandigen Ackerfeldern, uni 
sich zur Zeit der friihjàhrlichen Binnengewàsser stellenweise zu zusammen- 
hàngenden Wassersystemen zu verdichten. 

Auch die Pflanzendecke dieser mannigfaltig ausgebildeten Flachlànder 
ist vielfàltig. Die Zusammensetzung der Pflanzendecke hàngt vor alien Dingen 
vom Boden ab. Die Vegetation der »Seinlyék« auf Bòden von hoher Salz- 
anhàufung bzw. auf Sodabòden hebt sich scharf von jener der Sumpfwiesen, 
deren Boden uberhaupt nicht oder nur màssig sodahaltig ist, ab. Ihre Ver- 
teilung ist sehr launenhaft: manchmal sind beide Typen nebeneinander, auf 
eine Entfernung von kaum 100 m vorzufinden. Es kommen auch viele Uber- 
gangstypen vor. 

In der weiteren Folge wollen wir uns mit den Sumpfwiesen bzw. Weiden 
der Flachlànder befassen, deren Boden uberhaupt nicht oder nur màssig soda¬ 
haltig ist, und deren Ausbildung und Artenzusammensetzung neben der physi- 
kalischen und chemischen Zusammensetzung des im engeren Sinne aufge- 
fassten Bodens in entscheidender Weise von der Wasserversorgung der »Sem- 
lyék« bedingt ist. Ihre heutigen Formen sind nicht in letzter Reihe die Folge 
der seit mehr als 30 Jahren in Durchfiihrung begriffenen Binnengewàsser- 
Kegulierung (Bodrogkozy 1959 b). Unter der Einwirkung der allmàhlichcn 
Austrocknung ist eine von Jahr zu Jahr fortschreitende Verengerung dieser 
Sumpfwiesen wahrzunehmen. Ihre selteneren Arten, wie z. B. Iris sibirica , 
/. spuria , Samolus valerandi bekommt man immer weniger zu sehen. Mit dem 
Aufhoren ihrer Funktion als Wasserspeicher im Friihjahr wandeln sie sich 


1 Acta Botanica VI/3—4. 
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meistens zu Ackerfeldern um oder werden zu solchen verwandelt, so dass ihre 
urspriingliche Wiesenvegetation endgiiltig verschwindet. 

In Jahren mit ausgedehnteren Binnengewàssern kommen stellenweise 
voriibergehend durch die Kultur- oder Halbkultur-Schlaminassoziationen ver- 
mittelt sekundàre Formen der Sumpfwiesen zustande (Bodrogkozy 1958 a). 


Untersuchungsmethoden 

Die Vegetationsuntersuchung der »Semlyék« auf salzhaltigen Bòden und der Siimpfe 
von màssig sodahaltigem Boden wurde parallel mit den Mitte der Zwanziger Jahre vorgenom- 
menen Bodenkartierungen von Rapaics (1904) in Angriff genommen. Auf Grund seiner 
genauen Beschreibungen làsst sich auf^die im Laufe von drei Dezennien eingetretenen Ver- 
ànderungen folgern. 

Diese Untersuchungsmethode widerspiegelt bereits die òkologische Anschauung. Die 
Trennung der vorgefundenen Assoziationen bzw. deren Benennung ist als bahnbrechende 
Arbeit za bezeichnen. Rapaics beschrànkt sich nicht auf die scharfsinnige Differenzierung der 
einzelnen Artenkombinationen, sondern seine mit Schatzungen verbundenen bodenòkolo- 
gischen Beobachtungen haben in bezug auf den siidlichen Teil der Grossen Ungarischen Tief- 
ebene (Délalfòld) die auf modernen experimentellen Grundlagen beruhenden synòkologischen 
Forschungen eigentlich eingeleitet. Die Artenlisten der einzelnen Assoziationen bediirfen je- 
doch unbedingt gewisser Erganzungen, da seine Aufzeichnungen ausschliesslich aus der weniger 
bedeutsamen Juli —August Periode nach der Mahd stammen. 

Wir haben die systematische synòkologische Aufschliessung der Sumpfwiesen im Gebiet 
Dél-Kiskunsàg im Jahre 1954 in Angriff genommen. Die Untersuchungen dehnten sich neben 
den in verschiedenen Aspekten durchgefiihrten zònologischen Aufnahmen auf eine ausfiihr- 
liche Analyse der Standortsverhàltnisse aus. In erster Reihe ist die Priifung der chemischen 
und physikalischen Zusammensetzung des Bodens von Bedeutung, da der Boden auf seine 
Pflanzendecke eine komplexe Wirkung ausiibt. Durch Schatzungen an Ort und Stelle gewon- 
nene Angaben sind zu einer vergleichenden Bewertung meistens ungeeignet. Ebenso kann 
man aus dem Ergebnis von wenigen hervorgehobenen Bodenuntersuchungen leicht zu Fehl- 
schliissen gelangen. Bei Boden von lockerein Gefiige kann z. B. ein Gehalt an organischer 
Substanz von 1 bis 2% fiir die Pflanzenassoziation mehr Bedeutung haben als ein hòherer 
Gehalt an organischer Substanz in bindigen Bòden. 

Dasselbe gilt fiir einen anderen, ansonsten sehr intensiv wirkenden Faktor, den Sodage- 
halt des Bodens, wovon die Vegetation bei liòherem Humus- und Feuchtigkeitsgehalt einen 
relativ hoheren prozentualen Wert vertràgt, ohne sich hochgradig zu veràndern, wie bei nàhr- 
stoffarmen austrocknenden Bòden. Daraus folgt, dass bei der Bestimmung der bodenòkologi- 
schen Bedingungen der einzelnen Wiesenassoziationen die wichtigsten grundlegenden che¬ 
mischen und physikalischen Bestimmungen an alien Proben der Profile ausgefiihrt werden 
miissen. Zur Auswertung dieser komplexen Wirkungen empfiehlt sich die Konstruktion solcher 
Diagramme, an denen die physikalischen und chemischen Teilangaben von entscheidendster 
Wirkung in ihrer Gesamtheit dargestellt werden kònnen, ohne die Ubersichtlichkeit zu beein- 
tràchtigen. In der Praxis liat sich die graphische Darstellungsmethode von Stefanovits 
(1956) am besten bewàhrt. 

Neben der Bodenstruktur kommt auch dem Feuchtigketisgehalt des Bodens eine ent- 
scheidende Bolle zu, worauf ich bereits die Gelegenheit hatte bei der Untersuchungsbewer- 
tung von Schlammassoziationen auf demselben Gebiet hinzuweisen (Bodrogkozy 1958 a). 


Die Assoziationsverhàltnisse der untersuchten Sumpfwiesen 

Sumpfwiesen kònnen bei entsprechenden Standortbedingungen fast 
liberali entstehen. Sie sind besonders in der Tiefebene verbreitet, wo sic die 
Màhwiesen bzw. Weiden der nassen Tieflànder bilden. tìber die Assoziations- 
verliàltnisse der »Semlyék« des von uns untersuchten Gebietes hat Rapaics 
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(1904) Angaben veroffentlicht, indem er von den nassesten Stellen die Ileleo- 
charis palustris ass., von den allmahlich trockener werdenden Abschnitten 
aber die Agrostis alba ass., sodann die Carex distans — Plantago maritima ass. 
und die Festuca arundinacea—Carex distans ass. beschreibt. 

Um ein Jahrzehnt spàter beschreibt Soó (1938 a) bei der Untersuchung 
der Wasser-, Sumpf- und Wiesenvegetation des Nyirség-Gebietes dem Agro- 
stidion albae Verband zugeteilte Sumpfwiesen mesophilen Charakters, und fasst 
in seinen Publikationen (1938 a) die aus den nasseren Abschnitten stammenden 
Assoziationen unter dem Namen Caricetum distantis samicum zusammen, 
wàhrend er andere als Festucetum pratensis Konsoziation interpretiert. In sei- 
ner Studie iiber die zònologischen Yerhàltnisse von Bàtorliget fiihrt er bereits 
eine Trennung der Agrostis alba — Eleocharis palustris ass. von der Agrosteto- 
Caricetum distantis durch (1938 b). 


I. Agrostetuni albae hungaricuin 

Diese Assoziation entspricht im Siid-Kiskunsag Gebiet der von Rapaics 
(1927) beschriebenen Heleocharis palustris ass., aus welcher er die Arten Agro¬ 
stis alba , Bolboschoenus maritimus und Triglocliin maritima aus dem Raum von 
Mórahalom nennt. Seine Agrostis alba Assoziation ist, da darin Juncion gerardi 
Elemente hàufig sind, in die Agrosti-Caricetum distantis ass. einzuteilen. In der 
Arbeit von Rapaics kommt dieser Wiesentyp nicht hàufig vor; er diirfte auch 
vor 30 Jahren schon zu den selteneren gehòrt haben. 

Moesz (1940) beschreibt die Agrostis alba ass. von der Ebene bei Solt, 
aus dem Donau-Theiss Zwischenstromgebiet, wo unter den weitausgedehnten 
Szik-Wiesen aneli gròssere Sumpfwiesenflecke vorkommen. Nach seinein 
Artenverzeichnis zu urteilen, dùrften hier die typischen Agrostetum albae Wie- 
sen unter den Agrosti-Caricetum distantis nur eine untergeordnete Rolle 
spielen. 

Von derselben Gegend publiziert BODROGKÒZY (1958 b) eine synòkolo- 
gische Auswertung der Rasenmeliorationsversuche auf Sodaboden, und stellt 
fest, dass bei der Bodenmelioration der Lepido-Puccinellietum bzw. Artemisio — 
Festucetum pseudovinae Rasen unter Einwirkung der mit alljàhrlich wieder- 
holten periodischen Staubewàsserungen verbundenen Stickstoffdiingung eine 
derart weitgehende Auslaugung bzw . Durchspiilung des Bodens stattfindet, 
dass die urspriinglichen Rasen der Sodaboden sich allmahlich in verschiedene 
Typen von Agrostetum albae verwandeln. 

Die zonologisch-systematische Zugehòrigkeit dieser Sumpfwiesen wurde 
erst in den letzten Jahren geklàrt. Soó (1957) teilt die Sumpfwiesen in einen 
hygrophilen und einen mesophilen Typ auf, in dessen Boden eine Salzanreiche- 
rung (Szik-Bildung) stattfindet. Dem ersten Typ entspricht die zum Agrostion 
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Verband gehorige Agrostetum albae hungaricum ass., wàhrend dem letzteren 
die Agrosti — Caricetum distantis ass. des von Wendelberger (1950) aufge- 
stellten Juncion gerardi Verbandes, die der von Wendelberger aus der Um- 
gebung des Neusiedler Sees beschriebenen Carex distans — Taraxacum bessara - 
bicum Assoziation àhnlich oder mit derselben identisch ist. 

Die weitausgedehnten Sumpfwiesen der Theiss und dem Kòròs-Fluss 
entlang sind teilweise ebenfalls als Agrostetum albae hung. anzusehen (Timàr — 
Bodrogkozy 1959). 

Diese Assoziation entsteht teils bei natiirlicher Verlandung, teils bei 
der Entwàsserung aus Scirpo-Phragmitetum , teils eventuell aus Molinietum 
coeruleae bzw. Caricetum acutiformis ripariae . Ihre Bedeutung im Gebiete des 
Kiskunsàg ist infolge der Binnengewàsser-Regulierung in stàndiger Abnahme 
begriffen. Die auf dem fraglichen Gebiet vorkommenden Charakterarten der 
Assoziation sind: Agrostis alba , Cirsium brachycephalum , Scorzonera parviflora , 
Iris sibirica. 

Einzelne Zonnosen kònnen in Abhàngigkeit von den Sukzessions- bzw. 
Standortsbedingungen in Einheiten verschiedener Assoziationen eingereiht 
werden. 


1. Agrostetum albae hung . typicum 

Die Màhwiese von periodiseli wasserbedeckten Flachlandern mit nicht 
oder màssig sodahaltigem Boden und entwàsserten See- oder Teichbòden 
(Abb. 1). Der verhàltnismàssig hàufigste Haupttyp der Assoziation auf unse- 
rem Gebiet. 

A—D Werte Charakterarten: 


sigrostis alba . 3 — 4 

Eleocharis palustris ssp. uniglumis . 2 — 3 

Triglochin palustre . 1 

Potentilla reptans . 1 

Potentilla anserina . 1 

Taraxacum officinale . -\ -1 

Cirsium brachycephalum . -1 

Scorzonera parviflora . + 

Mentha aquatica . + 

Caltha palustris . + 

Iris sibirica . + 


a) Agr. albae typicum phragmitosum 

Entsteht infolge der natiirlichen oder kiinstlichen Austrocknung von 
Rohrichten, deren Boden wenig organische Substanz enthàlt und nicht oder 
nur wenig sodahaltig ist. Kommt besonders an den gròsseren Seen hàufig vor. 
Hierher gehòren auch die Agrostis alba- Heuwiesen am Balaton, deren Arten- 
kombinationen zu 97% aus Hemitherophyton-Arten bestehen (Kovacs 1956). 
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Abb. I. Zwei Bodenprofile von Agrostetum albae hung. typicum. — 60.: Zsombó; 48.: 

Kiskundorozsma 

II. Bindigkeit (nach Arany); III. Abschlammbare Fraktion dea Bodens; IV. Humusgehalt %, 
V. CaC0 3 ; VI. Gesamtsalz %; VII. Alkalitfit Vili, pii (Diese Erlauttrung bezieht sich 
auf samtlicht* Bodriiprofildiagraimne) 
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In unserem Gebiet sind die Phragmites communis Eleocharis palustris ssp. 
uniglumis die Reliktarten, wàhrend in màssig sodahaltigen Boden die Arten des 
Bolboschoenetum maritimi , Schoenoplectus tabernaemontani , Bolboschoenus mari - 
timus bestehen bleiben. 

Diese Fazies kann als der Ròhricht-Untertyp der nassen Agrostis alba 
Sumpfwiese angesehen werden, deren Heuqualitàt durch den Anteil des Schilf- 
rohrs beeintràchtigt wird. Kann mittels rationeller Entwàsserung in eine Màh- 
wiese von Normaltyp mit maximalem Heuertrag verwandelt werden. 

b) Agr. albae typicum moliniosum 

Erscheint auf Flachlàndern mit frischem Boden von hohem Gehalt an 
organischer Substanz, wo die òkologischen Bedingungen den Fortbestand von 
Moorwiesen nicht mehr begiinstigen. In seinen Artenkombinationen sind viele 
Elemente der im Austrocknen begriffenen Moorwiesen làngere Zeit hindureh 
zugegen. Solche sind 

Sanguisorba officinalis Calystegia sepium 

Thalictrum flavum Serratula tinctoria 

Galium palustre Molinia coerulea 

Einzelne Sumpfwiesen des Nyirség sind ebenfalls hierher zu rechnen (Soó 
1938 a). Diese sind noeh reicher an gewissen Moorwiesen-Elemenlen, die in 
Ungarn iiberhaupt nicht oder nur selten vorkommen; so z. B. 

Equisetum palustre Dianthus superbus 

Cirsium canum Veratrum album 

Lychnis flos-cuculi 

Unsere nassen Sumpfwiesen sind bei weitem nicht so artenreich. Kann betreffs 
des taxonomischen Wertes aucb als Subassoziation aufgefasst werden ( Agro - 
stetum albae hung. molinietosum). Zum Nachweis von konstanten Differential- 
arten wàren allerdings weitere Untersuchungen nòtig. 

Die Heuqualitàt des Pfeifengrastyps der nassen Straussgras-Sumpfwiese 
ist gewòhnlich besser als jene des obigen Typs; mit einer weiteren vorsichtigen 
Wasserregulierung kònnen die besten Wiesen von Normaltyp hcrgestellt 
werden. In den Bodenprofilen kann fallweise auch aus den oberen Horizonten 
Soda nachgewiesen werden und in die Artenkombinationen konnen Arten des 
Szikbodens mit geringem Deckungswert eintreten. Gewòhnlich liegt ein tìber- 
gang zur 3. Subassoziation vor. 

c) Agr. albae typicum alopecurosum pratensis 

Im Siidosten des Gebietes Kiskunsàg, besonders im Raume von Zsombó 
und Kiskundorozsma, tritt eine Wiesenfuchsschwanz-Fazies der Agrostis - 
Heuwiesen auf, die einen Ubergang zu den Màhwiesen auf Schwemmland- 
boden darstellt. 
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Fur die Bodenbedingungen ist es bezeichnend, dass zwar aucli iin oberen 
0—30 era Horizont bereits Soda nachgewiesen werden kann, und auch der 
Gesamtsalzwert 0,05% libersteigt, infolge der sonstigen giinstigen, wahrschein- 
lich ausgleichenden Wirkungen, namentlich des liohen Gehaltes an organi- 
scher Substanz in den Oberflàchenschichten, die typischen Arten der Szik- 
bòden nur sporadisch crscheinen. 

A —D Werte der charakteristischen Artenkombination: 

/ 


Agrostis alba . 2 — 4 

Alopecurus pratensis . 2 — 3 

Cynodon dactylon . 1 

Teucrium scordilim . 1 

Cirsium brachycephalum . 1 

Scutellaria hastifolia . -J-1 

Plantago maior . -1 

Inula britannica . -j- 

Statice gmelini . -J- 


Unter Bedingungen, die den oben beschriebenen Standortverhaltnissen ahn- 
lich sind, kann auch Juncus gerardi manchmal faziesbildend auftreten (Agr. 
a, typicum juncosum gerardi). 

2. Agrostetum albae hung. caricetosum acutiformis 

Ein aus Cariceturn acutiformis — ripariae entstehender Haupttyp. So 
kònnen in Heuwiesen, die sich in Agrostetum verwandeln, selbst nach làngerer 
Zeit nodi zahlreiche Magnocaricion Elemente nachgewiesen werden. 

Wurde friiher (Soó) als selbstàndige Assoziation: Carex acutiformis — 
Agrostis alba ass. bzw. als Subassoziation agrostidosum von Cariceturn acuti¬ 
formis publiziert (Aszód 1931). Auch Ubijizsy befasst sich bei der Priifung 
des Ertrages von Wiesen und Weiden mit diesem Sumpfwiesentyp und trennt 
denselben als Agrostis alba — Poa trivialis — Carex acutiformis Typ ab. 

Ira Raume von Kiskunhalas (Harkavòlgy) ist die Eriophorum angusti - 
folium Fazies der Subassoziation an einigen Stellen, vorwiegend in moorigen 
(»Kotu«) Bòden zu beobachten. 

Fiir die Artenkombination ist der hohe Deckungswert der Seggenarten, 
in erster Reihe von Carex acutiformis , an anderen Stellen Carex gracilis bzw. 
C. paniculata , ferner Iris pseudacorus , Phragmites communis , Lysimachia vulga - 
ris kennzeichnend. 

Kann praktisch als der Suinpfseggensublyp der nassen Agrostetum - 
Sumpfwiese aufgefasst werden, deren Heuqualitàt durch die »sauren« Rompo- 
nenten weitgehend beeintràchtigt wird. Mit einer entsprechenden Wasserregu- 
lierung konnen daraus wohl Heuwiesentypen hergestellt werden, die einen 
liohen Heuertrag von gutem Futterwert zu liefern verinogen. Die Yorbedin- 
gungen zum Zustandekommen solcher Wiesen sind jedenfalls vorhanden, da 
liier sehr giinstige bodenokologisehe Bedingungen vorliegen: ausser den oberen 
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Abb. 2. Agrostetum albae hung. asterctosum (Mórahalom 10. IX. 1958). Fct. Verf. 
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Bodenschichten verfiigen auch die untcrcn Horizonte iiber einen hohen Gehalt 
an organischer Substanz. 


3. Agrostetum albae hung. asteretosurn pannonici 

Diese Subassoziation entsteht in jenen Flachlàndem des Gebiets Sùd- 
Kiskunsàg, wo in den oberen Horizonten des Bodenprofils der Sodagehalt 0,1% 
erreicht oder ubertrifft, die Feuchtigkeitsbedingungen jedoch das Vordringen 
der Charakterarten des Juncion gerardi Verbandes nicht ermòglichen. Seit dem 
Beginn der systematischen Regulierung der Binnengewàsser ist dies der ani 
weitesten verbreitete Haupttyp der nassen Sumpfwiesen des Gebietes (Abb. 2). 

Die Artenzahl erscheint ini Yergleich zu den vorherigen Typen stark 
herabgemiiulert. In extremen Fàllen besteht die Assoziation aus einigen weni- 


0,10 0,20 0,30 Vi VII. 



45. 


//. V. 



63. 

Abb. 3. Bodenprofildiagramme von Agrostetum albae hung. asteretosurn. — 63.: Zsonibó; 

45.: Kiskundorozsma 
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gen Arten. Aus dem Deckungswert des Aster pannonicus allein làsst sich auf 
die Menge des Sodagehaltes bzw. des Gesamt-Salzgehaltes schliessen. Falls 
diese Werte im 0 bis 20 cm Horizont 0,15% erreichen, so betràgt der Deckungs¬ 
wert von Agrostis alba kaum 15%, wàhrend jener des Aster pannonicus sogar 
50% zu erreichen vermag. In solchen Fàllen tritt auch Plantago maritima auf. 

Die Abnahme der Artenzahl kann neben der zunehmenden Sodabildung 
im Boden der »Semlyék« auch durch den verhàltnismàssig niedrigen Gelialt an 
organischer Substanz bedingt sein. Nach unseren Laboranalysen schwankt der 
Huinusgehalt in den oberen Horizonten zwischen 2,5 und 4% (Abb. 3). 

A — D Werte der charakteristischen Artenkombination unter solchen 


Bedingungen: 

Agrostis alba . 3—4 

Eleocharis palustris ssp. uniglumis . 2 

Aster tripolium ssp. pannonicus . 2 

Bolboschoenus maritimus . 

Phragmites communis . -\- 

Plantago maritima . -f- 

Rumex slenophyllus . + 

Triglochin maritimum . + 


Was die Sukzession anbetrifft, so wird ihre Entstehung von der Verlandung 
bzw. Entwàsserung von Rohrichten mit schwach sodahaltigem Boden herbei- 
geflihrt. Eine weitere Yerminderung der Bodenfeuchtigkeit fiihrt zum Erschei- 
nen von Juncion gerardi Elementen, wàhrend Rlickgang der Feuchtigkeit im 
Verein mit hòherem Sodagehalt das Vordringen von Puccinellion Elementen 
begiinstigt. 

Zum Yergleich der bodenòkologischen Bedingungen des Agrostetum albae 
typicum (Profil Nr. 27) und des asteretosum pannonici (Profil Nr. 45) dient die 
folgende Tabelle: 


Profil Nr. 

Horizont 

(cm) 

Bindigkeits- 
zahl nach 
ARANY 

Schluff- 

fraktion 

P H 

(H 2 0) 

Gesamt 
Kalk, % 

Soda 

% 

Gesamt Salz 

% 

Humus 

% 


0— 

10 

43 

53,00 

8,6 

28,20 

0,17 

0,12 

2,79 

Kiskundorozsma 

45. 

10- 

30 

32 

57,00 

9,0 

30,24 

0,11 

0,13 

0,46 

30- 

50 

32 

64,50 

9,3 

31,60 

0,23 

0,17 

0,36 

1. XI. 1957. 

50- 

70 

28 

- 

9,2 

31,16 

0,19 

0,12 

— 


70- 

100 

30 

44,25 

9,2 

33,36 

0,13 

0,12 

— 



20 

45 

11,25 

8,1 

22,56 

0,04 

0,07 

4,30 

Tàzlàr 27. 

20- 

40 

38 

29,60 

8,2 

24,64 

0,06 

<0,02 

1,44 


40- 

65 

32 

21,65 

8,3 

37,24 

0,08 

<0,02 

— 


65 — 

95 

30 

11,60 

8,2 

40,50 

0,09 

<0,02 

— 

16. Vili. 1957. 

95- 

110 

25 

11,35 

8,3 

21,40 

0,07 

<0,02 

— 


110- 

140 

21 

11,75 

8,1 


0,06 

<0,02 

— 
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II. Agrosti-Caricetum distantis 

Vom fraglichen Gebiet gehòren hierher die von Rapaics beschriebene 
Agrostis alba ass., Carex distans — Plantago maritima ass., sowie die Festuca 
arundinacea — Carex distantis ass., die als deren Synonyme aufgefasst werden 
konnen. Zur Charakterisierung dienen unter den vom Verfasser aufgezahlten 
Arten zahlreiche Yerbandcharakterarten, wie z. B. Juncus compressus , Lotus 
tenuifolius , Festuca arundinacea usw. 

Von den nassen Wiesen, die in den Intervallen der Hiigelchen und an 
den flachen Terrains des Nyirség entstanden sind, beschreibt die Assoziation 
zuerst Soó (1938 a) unter dem Namen Caricetum distantis samicum. 

Die Gesellschaften der von der Solter Ebene durch Moesz (1940) be- 
schriebenen Agrostis alba ass. diirften grosstenteils gleichfalls hierher gehòren. 

Die von SlavniÒ (1947) aus der Backa nachgewiesenen nassen Màh- 
wiesentypen, die mehrerlei (z. B. Carex distans , Juncus gerardi , Heleocharis 
palustris, Trifolium fragiferum) Fazies bilden konnen, stimmen grosstenteils 
mit den Agrosti-Caricetum distantis Assoziationen unseres Gebietes iiberein. 

An den in Verlandung begriffenen Uferabschnitten des Baiatoli ist 
dieser Wiesen-Untertyp ebenfalls hàufig (Bodrogkòzy ined.). 

Seine pflanzensoziologischen Verhàltnisse und Erscheinungsformen wur- 
den von Wendelberger (1950) in der Umgebung des Neusiedler Sees studiert. 
Dieser Autor publiziert seine Assoziation unter dem Namen Carex-distans — 
Taraxacurn bessarabicum , und teilt dieselbe in den Juncion gerardi Verband 
ein. Verbandcharakterarten: 

H Trifolium fragiferum 

G Juncus gerardi 

H Triglochin maritimum 

G Scorzonera parviflora 

Als Assoziations-Charakterarten werden Carex distans , Taraxacurn bess¬ 
arabicum genannt. Auch das Heleocharidetum pauciflorae von Bojkó (1934), 
woraus allerdings Carex distans fehlt, wird als Heleocharis pauciflora subass. 
in diese eingeteilt. Timar (1957) erwàhnt sie aus dem Raume des Sees Fehértó 
von Szeged. Ilire coenologisch-systematische Zugehòrigkeit wurde anhand der 
Bearbeitung und Bewertung sàmtlicher einschliigiger Synonyma endgiiltig 
von Soó (1957) bereinigt. 

Die auf unserem Gebiete vorkommenden Charakterarten der Assoziation 
sind: Carex distans , Trifolium fragiferum , Taraxacurn bessarabicum , Plantago 
maritima , Lotus corniculatus ssp. tenuifolius . 
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Erscheinen und Verbreitung der Assoziation 

In den Flachlàndern des Gebietes Kiskunsàg entstehen zwei verschic- 
dene Assoziationen der Straussgras-Sumpfwiesen. Die vorhin erorterte Agro- 
stetum albae ass. bildet sich innerhalb der fruhjàhrlichen Binnengewàsser- 
Uberflutungsgrenzen der Flachlànder heraus, so dass ihr Boden gewòhnlich 
im iiberwiegenden Teil des Jahres nass ist und die Wirkung einer eventuellen 
Sodaanhàufung weniger zur Geltung kommt. Die sich meistens jenseits der 
Binnengewàsser-Uberflutungsgrenzen der Flachlànder befindlichen sog. Ufer- 
zonen sind nur zeitweise hygrophil, ini gròssten Teil des Jahres aber frisch 
oder im Austrocknen begriffen. Die Wiesen der kleineren Flachlànder bestehen 
ausschliesslich aus dieser Assoziation. Die Wirkung der in Erscheinung treten- 
den Soda- bzw. Salzanhàufung ist intensiver, worauf die Pflanzendecke emp- 
findlicher reagiert. Dadurch trennen sich mehrcre Untertypen dieser frischen 
und im Austrocknen begriffenen Straussgras-Sumpfwiesen, deren Ursprung 
sowie Sukzession aus der Artenzusammensetzung leicht bestimmt werden 
kònnen. Die heutigen Formen bilden das Ergebnis teils der natiirlichen Ver- 
landung, teils der systematischen Regelung der Binnengewàsser (Bodrog- 
kòzy 1959 a). 


1. Agrosti-Caricetum distantis molinietosum 

Diese Subassoziation tritt als Haupttyp in der Randzone von austrock- 
nenden Moorwiesen auf, wo das Austrocknen bereits stàrkere Wirkungen 
zeitigt. Sie deutet somit einen (Jbergang zum Molinietum coeruleae an. Einige 
sich erhaltende Arten kònnen als Differentialarten aufgefasst werden; so 
z. B. Sanguisorba officinali , Serratula tinctoria , Thalictrum simplex var. 
galioides (Tab. I). 

Im Wiesenlehmboden der Subassoziation, welcher viel Humus enthàlt, 
kann meistens bereits eine gewisse Menge von Soda- bzw. Gesamtsalzgehalt 
naehgewiesen werden. 

2. Agrosti-Caricetum distantis typicum 

Hierher gehòren Wiesen, deren Boden im gròssten Teil des Jahres frisch, 
manchmal wasserbedeckt ist, und deren Austrocknen in der Rcgel erst im 
August erfolgt. Infolgc der Regulierung der Binnengewàsser sind die pflanzen- 
soziologischen Verhàltnisse einem fortwàhrenden Wechsel unterworfen, wobei 
manchmal innerhalb der kiirzesten Zeit die nassesten Wiesentypen von den 
trockensten abgelòst werden. Unter der Einwirkung iibertriebener Entwàsse- 
rung oder sonstigen Austrocknens entstehen austrocknende Festuca pseudo- 
i;mo-Weiden, wàhrend das andere Mal totale Szikbildung eintritt. 
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Tabelle 1 

Agrosti-Caricetum distanlis molinietosum 


Laufendr Nr. 

DerkungBgrud in % 

Nr. (lf*H Bodenprufil» 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 i 

A—D 

90 

100 

100 

80 | 

90 | 

100 | 

ìoo ; 


* 1 * 1 

• 1 

53 1 

i_l 

~n 

in 

KRAUTSCHICHT 










Agrostion-A rten 









II Cp 

Agrostis alba 

2 3; 

1-2 

2 

1-2 

3 

2 

2-3 

1-3 

4- H Eu&M 

Carex distans 

3 

3 

1-2 

1 

2 

1-2 

2 

1-3 

Il PEnd 

Achillea asplenifolia 

. 

+ 

+ 


1 

4 - 

4 - 

4 —1 

11 PEnd 

Cirsium brachycephalum 

4- 1 


+ 




4- 

+ 

+ IIE 

uaM 

Festuca arundinacea 




3 



4- 

4 — 3 

+ IIE 

uaM 

Poa trivialis 

1 



4- 




4 —1 

+ UH 

EuaM 

Euphorbia palustris 

+ 


+ 

• 




4- 



Molinion- Arten 









H 

Cp 

Sanguisorba officinalis 

1 

4- — 1 

1-2 

1 


2-3 

1 

1-2 

H 

Cp 

Molinia coerulea 

4--1 


l 

1-2 

12 

1 

1 

4 —1 

4 - H 

EuaM 

Serratula tinctoria 

. 

+ 

1 

+ 


4- 

1-2 

4—1 

H 

Kont 

Thalictrum simplex var. 











galioides 

. 

4 — 1 


4— 1 


1 


4—1 



Molinietalia- Arten 









+ H 

Eu 

Potentilla reptans 

1-2 



+ 


2-3 


1-2 

G 

Kosm 

Eleocharis palustris ssp. 



1 








uniglumis 

+ -1 

l 

. 



4 - 


4— 1 

4- H 

EumM Tetragonolobus siliquosus 



4- 



1 

+ 

4—1 

H 

Cp 

Juncus articulatus 

2 



4- 


1 


4—2 

4- G 

EumM 

Orchis laxiflora ssp. palustris 

+ 





4- 


4- 

G 

Cp 

Carex paniculata 

4- 

i 






+ -1 



Molinio-J uncetea und 











A rrhenatheretea- Arten 









H 

Eum 

Centaurea pannonica 

+ 

+ 

4- 



1 

1 

4—1 

n 

Eua 

Ranunculus acer 


4- 

+ 

1 


4 - 

4" 

4- 

H 

Kosm 

Taraxacum officinale 



+ 


: 


4- 

4- 

Th 

Eua 

Rhinanthus glaber 


4- 





4 - 

4- 

H 

Eua 

Polygala comosa 


+ 




4- 


4- 

+ H 

EuaM 

Dactylis glomerata 


4- 

+ 

• 



’ 

4- 



Juncion gerardi und 











Puccinellietalia Arten 









+ H 

EuaM 

Trifolium fragiferum 

+ 

+ 

1 

1-2 


1 1-2 

, 4 - 

4 — 1 

4- H 

EuaM 

Lotus corniculatus ssp. tenui - 











folius 

4 — 1 

1-2 

1-2 

1-2 

4- 

1-2 

1 

4--1 

II 

Eu 

Plantago mari tinta 


+ 

+ 

4- 

1-2 

1-2 

1 

4 — 1 

H 

PEnd 

Aster tripolium ssp. panno- 











nicus 



4- 

4- 

1 

4* 

1 

4 — 1 

H 

Kont 

Taraxacum bessarabicum 





4- 

4- 

1 • 

4- 



Begleitarten 









4- G 

EuaM 

Iloloschoenus romanus 


1-2 

2 

+ 

# 


. 

4 — 2 

H 

Eua 

Plantago major 

+ 

4- 

4- 

1 



I . 

4 1 


I ì 
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Laufende Nr. 

Deckungsgrad in % 

Nr. des Bodenprofils 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

A—D 

90 

100 1 

100 

80 

90 

100 

100 



1 • 1 • 

53 

1 



H 

Atl Teucrium scordium 

+ 



+ 

+ 



+ 

+ H 

EumM Ononis spinosa 


i 

. 

+ -1 


+ 


+ -1 

HH 

Kosin Bolboschoenus maritimus 

+ 

+ 

. 



+ -1 


+ 

+ H 

Med Scorzonera cana 



+ 

. 


. 

+ 

+ 

H 

Eu Linum perenne 






+ 

+ 

+ 

H 

Eua Inula britannica 

+ -1 





+ 

. 

+ 

+ HH 

EuaM Carex acutiformis 




-i- 

4 - 



+ 

MOOSSCHICHT 










Drepanocladus aduncus 

+ 

i 


1-2 

2 


• 

H—2 


Accid: 


+ G 

Eua 

Agropyron repens 

1 : + 

H 

Eua 

Scorzonera parviflora 

1 : + 

Th 

PPan 

Centaurium vulgare 




ssp. uliginosum 

1 : + 

G 

Eua 

Juncus gerardi 

2 : 1 

H 

Kosm 

Sonchus arvensis 

2 : + 

+ H 

Med 

Chrysopogon gryllus 

2 : + 

+ G 

EuM 

Carex hirta 

2 : + 

+ G 

Med 

Iris spuria 

3 : + 

H 

Eua 

Galium verum 

3 : + 

+ H 

EuaM 

Cichorium intybus 

3 : + 

H 

Eua 

Vicia cracca 

3 : 1 

HH 

Kosm 

Phragmites commu¬ 




ni s 

3 : + 

+ H 

EuaM 

Calystegia sepium 

3 : + 

+ H 

Kosm 

Lythrum salicaria 

3 : + 


H 

Eua 

Leontodon hispidus 

3 : + 

H 

Kosm 

Plantago lanceolata 

3 : + 

+ Th 

AtlM 

Blachstonia acu¬ 




minata 

3 : + 

+ Th 

EuM 

Centaurium minus 

5 : + 

H 

Kont 

Festuca pseuoovina 

6 : + 

H 

Cp 

Poa pratensis ssp. 




angustifolia 

6 : + 

+ N 

EuM 

Genista tinctoria 

6 : + 

-X- : 

Mediterran herruhrende Stàmme 


Aufnahinsangaben (jede Aufnahme bezieht sich auf ein Areal von 25 m 2 ) 

1. Bordàny. Randzone einer austrocknenden Moorwiese 1. Juni 1957. 

2., 3. Domaszék. Austrocknende Moorwiese. 1. Juni. 1957. 

4. Zsombó ,,Kulsò-làprét” (»Àussere Moorwiese«) 8. Sept. 1957. 

5. Tàzlàr. Flachland ,,Bócsai dillo” (Feldmark) ohne Szik-Bildung. 16. Juni 1957. 

6. Mórhalom. Moorwiese unter den Hiigelchen. 29. Juli 1957. 

7. Bordàny 2. August 1957. 


Nach der Trockenlegung gròsserer Seen, wie z. B. der »Semlyék«-Seen 
des Harka-Tales, kònnen mit rationeller Bearbeitung ertragreiche Wiesen- 
seggen-Straussgras Haupttypen auf frischem Boden entwickelt werden. 

a) Agrosti-Caricetum distantis typicum phragmitosum 

Wàhrend der Wasserregulierung bilden sich mit dem raschen Verschwin- 
den der kleineren oder gròsseren Seeflàchen der abflusslosen Areale an Stelle 
der Ròhrichte und der Submersflora am austrocknenden Seeboden, selbst wo 
eine màchtigere Schicht von organischen Substanzen vorhanden ist, unmittel- 
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bar an MoUnione lementen ausserordentlich arme Sumpfwiesen aus. Bei durch 
die naturliche Verlandung bedingten nasseren Standortbedingungen wiirde 
an solchen Stellen die langsamere Sukzession zu der Entstehung von Molinien- 
Moorwiesen fùhren. 

Die frischen Wiesenseggen-Straussgras Sumpfwiesen, die hier immer 
mehr Platz greifen, tragen aber gewdhnlich noch lange die Spuren der hier vor- 
her vorherrschend gewesenen Ròhrichte. Dabei betràgt der Deckungsgrad der 
Phragmites ini giinstigsten Fall etwa 5 bis 10%, kann aber manchmal selbst 
25% erreichen, wodurch die Heuqualitàt dieser Màhwiesen sicli wesentlich 
verschlechtert. Bei der Artcnzusammensetzung dieses Untertyps làsst sich 
neben den eincn holu n Deckungsgrad erreichenden Agrostion und Juncion 
gerardi Elementen aus der Abwesenheit einzelner Puccinellietalia- Arten, wie 
z. B. Aster pannonicus , Piucinellia distans , nielli nur auf den niedrigen Soda- 
bzw. Gesamtsalzgehalt der oberen Bodenscliichten, sondern auch auf andere 
giinstige Faktoren, wie rationelle Beweidung eowie richtig durchgefiihrte 
Binnengewàsser-Regulierung schliessen. 

Das Auftreten der Arten Cirsium brachycephalum , Eleocharis palustris 
ssp. uniglurnis , Scorzonera parviflora , zeugt f’iir eine reichlichere Wasserver- 
sorgung; die Artenkombinationen zeigen einen tlbergang zuin Agrostetum albae 
typicum phragmitosum (Tab. II. Aufnahme 1, 2). 

Vom praktischen Gesichtspunkt ist die Erhaltung des Rohricht-Unter- 
typs der frischen Wiesenseggen-Straussgras Sumpfwiesen nicht wùnschenswert. 
Das Zuriiekdràngen des Schilfrohrs kann nicht leicht beschleunigt werden. 
Stellenweise wird in der troekenen Jahreszeit Brennen angewendet. Mit der 
Zeit lichten sich die Bestànde von selbst. 

b) Agr.-Car. d. typicum triglochinosum palustris 

Eine in unserem Gebiet selten und auch dann nur in kleineren Flecken 
erscheinende Fazies, die àhnliche Standortbedingungen erheischt, wie der 
vorige Typ. Die faziesbildende Art, als Molinion- Element, làsst auf giinstige 
Bodenbedingungen schliessen (Tab. II, Aufnahme 3). Kann als praktisch 
unbedeutend in den vorigen Untertyp eingereiht werden. 

c) Agr.-Car. d. typicum festucosum pratensis 

Die Ausbreitung gewisser Gràser von hoherem Wuchs fiihrt zur Ent¬ 
stehung von Wiesen mit Doppelschicht. Die vorherrschenden Arten der unte- 
ren Schicht sind Agrostis alba , Carex distans , Lotus corniculatus ssp. tenuifolius , 
sowie Trifolium- Arten, wàhrend die obere Schicht aus Festuca pratensis , 
Festuca arundinacea , Thalictrum simplex var. galioides besteht. Aus der Moos- 
schicht fehlt gewòhnlich die fiir die nassen Sumpfwiesen so bezeichnende Art 
Drepanocladus aduncus. 
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Fiir die pflanzensoziologischen Verhàltnisse ist ferner charakteristisch, 
dass sie in der Regel aus der Umwandlung von Pfeifengras-Moorwiesen ab- 
geleitet werden kònnen. Darauf verweist das, wenn auch meistens nur pflan- 
zenweise Erscheinen einzelner Mo/mion-Elemente (Tab. II, Aufnahme 5 — 8). 
A —D Wert der bedeutenderen Arten: 


Festuca pratensis . 2 — 3 

Festuca arundinacca . -\ -2 

Thalictrum simplex var. galioides .. . . -|-1 

Agrostis alba . 2 — 4 

Carex distans . 1 2 

Juncus gerardi . -\ -2 

Poa trivialis . H-2 

Pastinaca satira . 1 

Trifolium fragiferum . -\ -1 

Trifolium repens . -\ -1 

Achillea asplenifolia . H-1 

Triglochin maritimum . -\ -1 

Molinia coerulea . H-1 

Serratula tinctoria . -\~ 

Centaurea pannonica . + 


Obere Krautschicht 


Untere Krautschicht 


Betreffs der Artenzusammensetzung ist eine gewisse Àhnlicbkeit zur 
Festuca arundinacea — Carex distans Assoziation von Rapaics wahrzunehmen. 

Der Boden ist kalkhaltiger Aufschuttungsschlamm, seltener Aufschiit- 
tungslehm. Auf ausgetrockneten Seebòden kann der Kalkkarbonatgehalt nicht 
nur in der Akkumulationsschicht, sondern auch in den obercn Bodenhorizon- 
ten sogar 40% erreichen. Der Gehalt an organischer Substanz betràgt im 
0—15 cm Horizont 5% oder darliber. 

Mit Laboratoriumsanalysen lassen sich bereits die Spuren der Szik- 
bildung nachweisen. Der Sodagehalt betràgt in den Oberflàchenschichten 
0,03%, kommt aber selbst in der Akkumulationsschicht nicht an 0,10% heran. 
Infolge der ausgleichenden Wirkung der sonstigen giinstigen Standortverhàlt- 
nisse erscheinen fiir die Szikbòden kennzeichnende Arten nur sporadisch (s. 
Bodenprofil Nr. 71). 

Praktisch betrachtet ist der Wiesenschwingel Untertyp der frischen 
Wiesenseggen-Straussgras Sumpfwiese einer der Typen von hòchster Heu- 
produktion, deren Erhaltung bzw. Herbeifiihrung eine der wichtigsten Auf- 
gaben der Wiesenbewirtschaftung bildet. Wo das Nachgras mit Beweidung 
nutzbar gemacht wird, kònnen Trifolium repens und Lotus tenuifolius in der 
unteren Krautschicht bis zum Spàtsommer cine Weide von guter Beschaffen- 
heit bilden. 


d) Agr.-Car. d. typicum odontitosum rubrae 

Eine stellenweise erscheinende verunkrautete Variante des vorigen Wie- 
sen-Untertyps, welche auch als Folge der iibertriebenen Beweidung auftreten 
kann. Die Artenzusammensetzung ist weniger reichhaltig als beim vorigen 
Untertyp, es sind darin mehrere Unkrautarten zu finden, wie z. B. Daucus 
















piiytozOnologisciie untersuchungen an den sumpfwiesen 


187 


carota , Cichorium intybus , Ononis spinosa , Cynodon dactylon. Dabei bohiilt aber 
Agrostis alba einen Deckungsgrad von 40 bis 50%, linci zusammen mit Carcx 
distans betràgt die Gesamtdeckuiig dieser Arten 60 bis 65% (Tab. II, Auf- 
nahme 4). 

e) Agr.-Car. d. typicum poosum angustifoliae 

Die Sumpfwiesen vom Festuca pratensis Untertyp verwandeln sicli im 
Falle einer weiteren Verminderung der Bodenfeuchtigkeit in einen anderen 
zweischiclitigen Wiesentyp, dessen obere Krautschicht von Poa pratensis ssp. 
angustifolia , eventuell Agropyron repens gebildet wird. Betreffs des zonologisch- 
systematischen Wertes kònnen diese beiden Arten aucli als Differentialarten 
aufgefasst und als Subassoziation Agr.-Car. d. poetosum angustifoliae betrach- 
tet werden (Tab. II, Aufnalime 9, 10). Dominanzwerte der charakteristischen 
Artenkombination: 


Obere Krautschicht: Poa angustifolia . 2 — 3 

Agropyron repens . 1 

Festuca pratensis . 1 

Festuca arundinacea . + 

Untere Krautschicht: Agrostis alba . 2 — 3 

Carex distans . 1 — 2 

Ranunculus acer .-J-2 

Juncus gerardi .- 1 

Carex vulpina .-|- 1 

Tetragonolobus siliquosus ... -j- 

Rhinantus glaber . -f* 

Scorzonera cana . 

Inula britannica . -f- 

Scorzonera parviflora . -f- 


Es ist zu bemerken, dass Agropyron repens stellenwcise ebenfalls fazies- 
bildend sein kann, wobei sein Deckungsgrad 35 bis 40% erreicht. Auch die 
bodenòkologischen Bedingungen sind jenen der Sumpfwiese vom Festuca pra¬ 
tensis Untertyp àhnlich, mit dem Unterschied, dass sie einen niedrigeren 
Feuchtigkeitsgehalt aufweisen. 

Der Poa angustifolia Untertyp der austrocknenden Wiesenseggen- 
Straussgras Sumpfwiese ist praktisch von niedrigerem Heuertrag als der vor- 
her beschriebene Wiesenschwingel-Typ, wàhrend der Agropyron -Untertyp von 
geringerem Wert ist. 

Auf jenen Flachlàndern des Kiskunsàg-Gebietes, wo sicli Poa angusti¬ 
folia Wiesen befinden, kornmt als Folge iibertriebener Beweidung oder sonsti- 
ger antbropogener Einwirkungen nicht mehr Odontites rubra facies, sondern 
Cynodon dactylon facies, eine ertragsarme, degradierte Kombination von 
niedriger Artenzahl zustande. 

Untersuchen wir deren Zustandekommen, so làsst sicli, nacli der Arten- 
zusammensetzung zu urteilen, annehinen, dass sie bei der Verlandung bzw. 
beim Austrocknen von Bolboschoenetum maritimi auch auf austrocknenden 


2 Acta Botanica VI/3—4. 
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szikhaltigen Sumpfbòden entstehen kann. Bei der laboratorischen Unter- 
suchung des Bodenprofils stellt es sich heraus, dass Cynodon dactylon selbst 
eine Art von viel breiterer òkologischer Amplitude ist, als es bisher bekannt 
war. Sie kommt nicbt nur auf trockenen Sandhiigelchen und Schuttboden, 
sondern auch auf mesophilen Wiesen und sogar auch auf »Semlyék« mit Szik- 
boden vor, wo der Sodagehalt selbst an der Oberflàche 0,12% erreicht, wàh- 
rend der Gesamtsalzgehalt 0,27 % betràgt. 

Dominanzwerte der charakteristischen Artenkombination: 


Cynodon dactylon . 3—4 

Bolboschoenus maritimus . 3—4 

Agrostis alba . 3 

Carex distans . 1 — 2 

Aster pannonicus . 1 

Sonchus arvensis . 1 — 2 

Plantago maritima . 4 * 


Fiir die ausfiihrliche Analyse s. Tab. II, Aufnahme 11. 


Bodenanalysen Nr. 71 der Cynodon dactylon facies des Agrosti-Caricetum distantis typicum: 

(Profil Nr. 24) 


Profil 

Nr. 

Horizont 

(cm) 

1 

Bindigkeits- 
zahl nach 

ARANY 

pH 

(HjO) 

Gesamt 

Kalk 

% 

Soda 

% 

Gesamt 

Salz 

% 

Humus 

% 


0- 10 

38 

8,9 

7,70 

0,12 

0,27 

2,74 

Tàzlàr 24. 

10- 20 

32 

9,2 

8,56 

0,17 

0,19 

1,26 

16. Vili. 1957. 

20- 30 

30 

9,6 

11,28 

0,17 

0,16 

0,62 


30- 50 

27 

9,6 

12,32 

0,24 

0,15 

0,38 


50- 60 

27 

9,2 

26,36 

0,20 

0,15 

— 


60-150 

23 

9,5 

21,40 

1 

0,18 

0,12 

— 


f) Agrost.-Car . d . typicum asterosum pannonici 

Bei der Binnengewàsser-Regelung des Gebietes Kiskunsàg bzw. bei der 
natiirlichen Yerlandung kommen die Bodenfehler einiger Sumpfwiesen — in 
erster Linie die Sodaanhàufung — in immer hoherem Grade in Erscheinung. 
Bis zum Eintritt des Hochsommers sind die entwàsserten Flachlànder gewòhn- 
lich schon derart ausgetrocknet, dass die Artenkombinationen der urspriing- 
lichen Assoziationen, die nassen Boden beanspruchen ( Agrostetum albae hung .), 
eine wesentliche Yerànderung erfahren. Die Stelle der sich zuriickziehenden 
Agrostion- und Molinion- Elemente wird von Juncion gerardi- bzw. Puccinellie - 
Ja/ia-Elementen eingenommen. 

Solche Standortsverhàltnisse sind fiir Aster tripolium ssp. pannonicus 
noch giinstig. Das Yordringen dieser Art wird neben der Sodaanhàufung und 
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der erhòhten Austrocknung hauptsàchlich durch das iibertriebene Beweiden 
gefòrdert. Unter solchen Bedingungen tritt diese Art an die Stelle der ausster- 
benden Wiesenelemente, so dass die frischen Wiesenseggen-Straussgras Sumpf- 
wiesen im Herbstaspekt violette Farbe annehmen. Was den Ursprung dieser 
Wiesenassoziationen anbetrifft, so stammen sie teilweise von den Molinia- 
Moorwiesen. In ihrer Artenkombination sind einige Molinion- E le mente, wie 
z. B. Serratula tinctoria , Triglochin palustre pflanzenweise vorzufinden (Tab. II, 
Aufnahme 12, 13). Ihr Boden hat sogar noch heute einen hohen (9,5%) Gehalt 
an organischer Substanz. Andere sind auf Bolboschoenetum maritimi zuriick- 
zufiihren, wo die Meerbinse auch heute noch einen Deckungsgrad von einigen 
Prozenten zu crreichen vermag. Mit dem Treten und der Beweidung geht das 
erhohte Yordringen einiger indifferenten Arten, wie Cynodon dactylon einher. 

Dominanzwerte der charakteristischen Artenkombination: 


Agrostis alba . 2 — 3 

Aster pannonicus . 2 — 3 

Carex distans . 1 — 2 

Trifolium fragiferum . 1 — 2 

Cynodon dactylon . 1 — 2 

Lotus corniculatus 

ssp. tenuifolius . -|-2 

Bolboschoenus maritimus . -\ -1 

Tetragonolobus siliquosus . + 

Serratula tinctoria . + 

Plantago maritima . -f- 


Unter àhnlichen Standortsbedingungen kann sich an den stàrker bewei- 
deten Stellen auch eine Trifolium facies entwickeln (Tab. II, Aufnahme 14, 15). 
An solchen Stellen begegnen wir den sich am Boden ausbreitenden, dem Treten 
und dem Beweiden widerstehenden Arten Trifolium fragiferum , Lotus corni¬ 
culatus ssp. tenuifolius , Juncus gerardi , Taraxacum bessarabicum. Diese Asso- 
ziation steht zònologisch der aus unserem Gebiet beschriebenen Agrostis alba 
ass. von Rapaics bzw. der Carex distans — Taraxacum bessarabicum Assoziation 
von Slavniò (1947) in der Backa sowie jener von Wendelberger (1950) vom 
Neusiedler See nahe. 

Sie entspricht praktisch dem Aster pannonicus bzw. Trifolium fragiferum 
Untertyp der Wiesenseggen-Straussgras Sumpfwiese auf frischem Boden. Ihr 
Heuertrag sowie dessen Qualitàt sind meist mittelmassig oder schwach. Die 
Regression ist vor alien Dingen der infolge der ubertriebenen Entwasserung 
ungeniigend gewordenen Bodenfeuchtigkeit bzw. dem iibertriebenen Treten 
und Beweiden zuzuschreiben. Der Gehalt an organischer Substanz ist meistens 
der gleiche, der Sodagehalt kaum um einige Hundertstel % hoher als im Boden 
der Heuwiesen von rentablem Ertrag (Abb. 4). 

Die hier folgende Tabelle enthiilt eine vergleichende Bodenanalyse des 
Cynodon dactylon Wiesenuntertyps verschiedenen Ursprungs (Bodenprofil 
Nr. 103, 145) sowie des Trifolium fragiferum Untertyps (Bodenprofil Nr. 5). 


2* 
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Abb. 4. Bodenprofildiagramm des Trifolium fragiferum Untertyps einer Sumpfwiese 
init frischein Boden. — Tàzlàr: 5 


Profil 

Nr. 

Horizont 

(cm) 

Bindigkeits- 
zahl nach 
ARANY 

hy 

P H 

! (h 2 o) 

Gesanit 

Kalk 

% 

Soda 

% 

Gesamt 

Salz 

% 

Humus 

% 


0- 10 

60 

3,06 

8,5 

13,30 

0,04 

0,18 

9,58 


10- 40 

37 

1,51 

8,4 

7,70 

0,05 

0,05 

2,60 

Kiskunlialas 

40- 60 

26 

U9 

8,4 

6,32 

0,05 

0,02 

1,60 

Fehértó 103. 

60- 80 

25 

0,95 

8,4 

3,92 

0,04 

<0,02 

1,23 

11. X. 1958. 

80-130 

22 

0,73 

8,4 

3,12 

0,04 

<0,02 

0,74 


130-160 

22 

0,42 

8,5 

10,24 

0,04 

<0,02 

— 

Kiskunhalas, 

0- 10 

48 

1,74 

8,3 

21,80 

0,04 

0,06 

4,57 

Harangos-tó 

10- 20 

26 

1,03 

8,2 

19,20 

0,04 

0,04 

1,96 

145. 

20- 35 

31 

1,23 

8,2 

21,00 

0,04 

0,02 

1,13 

13. X. 1958. 

35- 50 

42 

0,85 

8,2 

49,10 

0,08 

<0,02 

0,47 


50-100 

30 

0,58 

8,2 

32,00 

0,04 

<0,02 

— 


100-120 

24 

0,28 

8,2 

19,70 

0,03 

<0,02 

— 


0- 10 

42 

1,07 

8,5 

11,96 

0,06 

0,08 

3,45 

Tazlàr 5. 

10- 30 

23 

0,35 

8,5 

7,68 

0,07 

0,02 

0,37 

16. Vili. 1957. 

30— 80 

25 

0,88 

8,7 

12,72 

0,11 

<0,02 

— 


80- 90 

20 

0,26 

8,6 

13,94 

0,12 

<0,02 

— 


90-150 

23 

1 

0,28 

8,6 

10,68 

0,11 

<0,02 

— 
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g) Agr.-Car. d. typicurn plantaginosum maritimi 

Die artenarme Pflanzengesellschaft der »Semlyék« in der Nàhe von 
Einzelhòfen oder gròsseren Siedlungen, die ausschliesslich als Weide dient, 
und mit Hornvich, Schafen und Gefliigel ausgeniitzt wird. Sic wird von 
Rapaics (1904) als Carex distans — Plantago maritima aus dem Raume von 
Domaszék beschrieben, u. zw. ausser den beiden Namengeberarten mit Agro - 
stis alba , Aster pannonicus , Juncus compressus (wahrscheinlicher J. gerardi ), 
Scorzonera rana, Triglochin maritimum . Aus der Anwesenheit von Juncion 
gerardi , hauptsàchlich aber von einzelnen Pucci nellietalia -Arten kònnte mit 
einer erhohten Szikbildung gerechnet werden (Tab. II, Aufnahme 16 —19). 
Bekanntlich ist Plantago maritima in hohem Grade salz- bzw. sodaertragend. 
Sie kann nicht nur im Lepidio-Pucci nellietum , sondern auch im Lepidio-Cam- 
phorosmetum einen ansehnlichen Deckungsgrad erreichen. 

Dagegen kann nach der Ausfuhrung der entsprechenden Analysen fest- 
gestellt werden, dass im Yergleich mit den auf die Profile der vorigen Wiesen- 
typen bezuglichen Angaben sich weder ini Humus- oder Soda-, noeh im 
Gesamtsalzgehalt eine wesentliche Abweichung zeigt. Somit kann die Fazies- 
bzw. Wiesenuntertypbildung neben dem màssigen Sodagehalt in erster Reihe 
mit der standortsverschlechternden Wirkimg des erhohten Beweidens und 
Tretens erklàrt werden. 

Der Plantago maritima -Untertyp der Wiesenseggen-Straussgras-Sumpf- 
wiesen auf frisclien Bòden kann daher nur sciteli als Heuwiese aufgefasst 
werden, er ist vielmehr in erster Linie als Weidentyp anzusehen. 

Die Ergebnisse unserer Untersuehungen betreffs der physikalischen und 
chemischen Zusammensetzung der Bodenprofile gehen aus der untenstehenden 
Tabelle hervor. 


Profi 1 

Nr. 

llorizont 

(cm) 

1 

Bindigkcits- 
zahl nach 
ARANY 

hy 

pH 

(H,0) 

Gesamt 

Kalk 

% 

Soda 

% 

Gesamt 

Salz 

% 

Humus 

% 

Tazlàr 18. 

0- 10 

40 

* 

8,2 

17,94 

0,04 

0,09 

3,44 


10— 30 

32 

♦ 

8,1 

22,40 

0,05 

< 0,02 

1,87 


30- 40 

32 

* 

8,2 

22,76 

0,04 

<0,02 

1,03 


40- 50 

32 

♦ 

8,2 

40,00 

0,06 

<0,02 

0,65 


50— 60 

37 

» 

8,3 

41,50 

0,07 

<0,02 

0,32 


60- 85 

22 

» 

8,3 

36,80 

0,03 

<0,02 

— 


0- 10 

28 

* 

8,4 

* 

0,03 

<0,02 

3,59 

Pirtó, 227. 

10- 20 

28 

» 

8,6 

« 

0,04 

<0,02 

0,95 


20- 30 

29 

» 

8,7 

* 

0,08 

<0,02 

0,55 


30—100 

29 

* 

8,5 

♦ 

0,08 

<0,02 

— 


100-140 

23 

* 

8,4 

* 

0,09 

<0,02 

— * 
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h) Agr.-Car. d. typicum puccinelliosum distantis 

Eine im Harka-Tal selten erscheinende Fazies, deren Artenzusammen- 
setzung mit der des vorigen Typs gròsstenteils iibereinstimmt; einzelne Pucci- 
nellietalia- Arten, wie Aster tripolium ssp. pannonicus , Puccinellia distans ssp. 
limosa , konnen sogar einen Deckungsgrad von 15 bis 25% erreichen (Tab. II, 
Aufnahme 20). 

Bildet sowohl betreffs der Artenzusammensetzung wie auch der Stand- 
ortverbàltnisse einen lìbergang zum Lepidio-Puccinellictum asteretosum (Bod- 
rogkòzy ined.). In Anbetracht ihres Erscheinens in kleinen Flecken ohne 
grossere praktische Bedeutung. 

3. Agrosti—Caricetum distantis festucetosum pseudovinae 

In jenen Flaclilàndern und Tàlern des Gebietes Sùd-Kiskunsàg, wo an- 
làsslich der Binnengewàsserregulierung eine iibertriebene Entwàsserung durch- 
gefiihrt wurde, entstanden austrocknende Sumpfwiesen. So oder àhniich diirf- 
ten auch die von Rapaics beschriebenen Wiesen gewesen sein, in deren Arten¬ 
zusammensetzung ausser Agrostis alba und Carex distans auch die Arten 
Festuca pseudovina , Scorzonera cana , Cichorium intybus , Carex stenophylla , 
Galium verum , Ononis spinosa , Lotus corniculatus usw. teilnahmen, sowie jene, 
die der Festuca arundinaceae — Carex distans Assoziation zugeteilt worden sind 
(s. facies c). 

In dieselbe Sukzession gelidrt auch die von Klika aus Tardoskedd be- 
schriebene Rasenassoziation Festucetum pseudovinae — Taraxacum bessarabicum 
fac. (apud Wendelbcrger). Die boiler gelegenen Abschnitte der Umgebung des 
Neusiedler Sees sind von einem ebenfalls hierher gehòrigen, mit anderen 
Assoziationen Mosaikkomplexe bildenden Rasentyp bedeckt (Wendelberger 
1950). 

Fiir die Assoziationsverhaltnisse unseres Gebietes ist cs bezeichnend, dass 
die Zahl der Agrostion -, besonders aber der Molinion- Elemente im Vergleich 
zu den Yorigen stark verinindert erscheint; gleichzeitig stieg die Zahl der 
Molinio- Juncetca und Arrhenatlieretea- Arten an, und infolge der Austrocknung 
sind die Festucetalia valesiacae und F. vaginatae Arten mit einer ansehnlichen 
Zahl vertreten. In der Ubergangszone am Rande der Fachlànder sind ent- 
scbiedene Beziehungen zu den trockenen Sandweiden Potentillo-Festucetum 
pseudovinae danubiale bzw. Achilleo-Festucetum pseudovinae festzustcllen 
(Bodrogkozy 1959 b). 

Bodenòkologische Verhàltnisse. In den Profilen ist Soda zu einem hòhe- 
ren Prozentsatz nachweisbar als bei der vorigen Subassoziation, und durch das 
Austrocknen wird die okologische Wirkung dieser Erscheinung noch erhòht, 
da diese Zonen der Flachlànder von dem sich nach der Friihjahrs-Schnee- 


Tabelle IL 


Agrosti-Caricetum distantis typicum 


Wiesentvp 

Laufrndc Nr. 

Drckungsgrad (%) 

Nr. de* Bodenprofils 

Phragmites 
communi s 

Triglo¬ 

chin 

pai. 

Odon. 

titcs 

rubra 

Festuca pratensis 

Poa 

angusti - 
/olia 

Gyno- 

don 

A stir 
trio. 

pannonicum 

Trifolium 

fragiferum 

Plantago 

maritimi 

Pucci¬ 

nellia 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

! 9 

10 

11 

12 

13 


15 

16 j 

17 

18 

19 

20 

A—D 

K»° 

80 

90 

90 

100 

100 

100 

90 

100 

100 

100 

90 

80 

90 

80 

100 

90 

80 

10» 

100 

70 


• 

• 




71 




• 

24 

103 

145 

5 


18 



227 
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Agrostion- Arten 























-F H 

EuaM 

Agristis alba 

3 

3-4 

2 

3 

1-2 

3 

2-3 

i 

3-4 

2-3 

3 

3 

2 

3 

3—4 

2 

2 

2-3 

3 

2 

1-4 

V 

+ H 

EuaM 

Carex distans 

3 

2 

3 

2 

3-4 

1-2 

2 

2 

1-2 

2 

1-2 

2 

1-2 

2 

1-2 

2 

2 

2 

2 

2 

4—3 

y 

+ H 

EuaM 

Poa trivialis 



1-2 

1 

2 


. 

. 


. 




' 

* 






4—2 

i 

H 


Achillea asplenifolia 



-F 

1 



4—1 

+ -1 


1 


+ 


• 

• 

4- 

. 


1 


-1—1 

ii 

+ TH 

EuM 

Centaurium minus 



1 

4 





! 

. 




4- 



9 


# 

• 

4- 

i 

G 

Eua 

Juncus compressus 


2 



. 



. 

4-1 

4- 


4- 


4- 





. 

1 — 2 

4—2 

ii 

+ HH 

EuaM 

Euphorbia palustris 




. 

4- 



1 



. 




• 


. 




4—1 

i 

H 

Eoa 

Festuca pratensis 




. 

2 

3 

2 

2 

i 

1 











1-3 

ii 

H 

PEnd 

Cirsium brachycephalum 

1-2 

1 

4—1 





4 

4 



. 



+-i 



1 



4—1 

ii 

+ H 

EuaM 

Festuca arundinacea 




1-2 




. 

. 

+ 


+ 









4—1 

i 

H 

Kont 

Silene multi fior a 




9 

9 



. 

. 








+ 


+ 


+ 

i 

4 Th 

EuaM 

Centaurium pulchellum 




4- 

4- 




. 



. 









4- 

i 

+ H 

EuaM 

Carex vulpina 




• 




• 

l 

4- 


• 









+ 

i 



Molinion -Arten 























H 

Cp 

Triglochin palustre 


1 

2 




m 

9 

, 



4* 

-f 





1 


1 

4~2 

il 

+ H 

EuaM 

Serratula tinctoria 


. 

• 




# 

1 

. 










. 


4—1 

i 

H 

Kont 

Thalictrum simplex ssp. galioides 


. 

• 


1-2 


+ 

. 













4—1 

i 

+ G 

Euain 

Cirsium canum 





1 



. 

4 












4—1 

i 

H 

Cp 

Sanguisorba officinalis 


• 



• 


4 

4 







. 






-j_ 

i 



Mol in ietalia -Arten 























+ H 

EumM 

Tetragonolobus siliquosus 

+-i 



_i_ 

4- 

-f- 

1-2 

4 


1 


4- 

+ 

-|- 

4-—1 


1 


+ 


4—1 

IV 

G 

Kostm 

Eleocharis palustris 

+ 

1-2 

2 

. 

. 


. 

. 



4* 

4- 




# 



4- 


+ -1 

ii 

+ G 

EumM 

Orchis laxiflora ssp. palustris 

1 

4 


# 

+-i 

. 

4 

4 


. 






# 





4—1 

ii 

H 

Cp 

Juncus articulatus 


. 

9 

9 

# 

. 

. 





. 



2 

9 



9 


4—2 

i 

+ H 

Eu 

Fotentilla reptans 

• 

• 

• 

1 


1 

• 

4 


• 


• 







• 


4—1 

i 



Molinio-Juncetea und Arrhenathe - 

























retea-Arten 























Th 

Eua 

Rhinanthus glaber 







2 

-j- 

4 

-j- 

. 



. 


. 





4—2 

ii 

H 

Kosm 

Taraxacum officinale 







4 

4 

l ' 

1-2 



+ 

_i— 

1-2 






4—1 

ii 

H 

Eua 

Ranunculus acer 




1 

9 

i 

• 

4—1 

4 

1-2 





• 

. 





4—1 

ii 

+ H 

EuaM 

Trifolium repens 





2 

. 

4 

1 

. 

. 



. 

. 







4— 2 

i 

+ Th 

EuaM 

Daucus carota 




1 

1 

. 



, 





. 







1 

i 

H 

Epa 

Pastinaca sative 




• 

• 


• 

• 


• 



• 

. 

4--1 



4- 




i 



Juncion gerardi und Puccinellietalia- 

























Arten 























H 

PEnd 

Aster tripolium ssp. pannonicus 

4 


1 

4 



4—1 


4 


1 

2 

3 

-F 

4- 


» -i_ 

4- 

1 

2 

4-2 

IV 

+ H 

Euam 

Lotus corniculatus ssp. tenuifolius 



1 

. 

• 

1-2 

4—1 

-L 


i 

. 

4- 

2 

+ 

2 

i 

~h 

1 

-f 


4- — 1 

IV 

II 

1 u 

Plantago maritima 




. 

. 

1 

4 

4 

. 


4" 


4- 


. 

2-3 

2—3 

3-4 

3 

. 

U—3 

III 

II 

EuaM 

Trifolium fragiferum 



. 

. 

. 

. 

. 



i 

. 

i 

2 

2 

2-3 

2 

1 

1 

1 


1-2 

III 

H 

Kont 

Taraxacum bessarabicum 



. 




. 


. 

. 


4” 



1-2 

+ 

4- 


1-2 


4—1 

II 

H 

PEnd 

Puccinellia distans ssp. limosa 







• 

• 

4- 





• 

• 



• 

• 

2-3 

4—2 

I 



lìegleitai ten 























G 

Kosm 

Cynodon daclylon 


. 

1 

1 



1 


• 

. 

3-4 

1 

2 

2 

. 

2-3 

3 


1 


1-3 

III 

HH 

hn-ril 

Bolboschoenus maritimus 











. 

4- 

4- 

4- 


• 



+ -1 


4—1 

II 

+ H 

EuaM 

Schoenopletus tabernaemontani 


4-1 

• 







. 

+ 

1 


4- 


. 


+ 


+ 

-1 

II 

H 

Eum 

Centaurea pannonica 


1 

• 

• 


4 

. 

• 



’ 

_}_ 




+ 






I 

II 

Kosm 

Potentilla anserina 

1 

4* 


. 








4- 



1 

+ 



• 


4—1 

II 

+ H 

Eoa M 

Cichorium intybus 




1-2 

. 

. 




• 


+ 



4- 

+ 

4--1 




4—1 

II 

H 

Kosm 

Sonchus arvensis 


9 

i 

. 

. 

+ 

4 


• 


1-2 

4- 

4- 


1 






4—1 

II 

4- G 

EuaM 

Holoschoenus romanus 





. 


4 

+ 


. 





1 





4" 

-h-1 

II 

4 H 

EuaM 

Festuca arundinacea 



. 

1-2 


• 




+ 


4- ‘ 



+ -1 






4—1 

II 

H 

Kont 

Festuca pseudovina 





• 


4 

4- 











+ 

+ 

+ 

II 

H 

Med 

Scorzonera cana 



4 

• 




+ 


4- 






. 

+ 


4- 


4- 

II 

HH 

Kosm 

Phragmites commvnis 

1-2 

1-2 

. 





• 

. 

. 






. 





1 

I 

+ H 

1 uaM 

Ononis spinosa 

• 


. 

1-2 




* 

• 

. 






. 

+ 




4—1 

I 

H 

Cp 

Poa pratensis ssp. angustifolia 


. 


. 


• 

• 

1 

2-3 

2 










* 

4-—2 

I 

+ Th 

EuM 

Odontites rubra 


. 


2 






. i . 

4- 









4—2 

I 

li 

Eum 

Centaurea pannonica 


. 




4 




. 

4- 




+ 





+ 

I 

II 

1 u 

Linum perenne 


. 




4* 

4 



. 








4—1 


4- 

I 

H 

Eua 

Inula britannica 


• 







4- 

4- ! • 










4- 1 

1 



Moosschicht 
























Drepanocladus aduncus 

2 

1 


1-2 

• 


• 



* 

• 




• 

• 



* 




A ccid. 


H 

Eu Knautia arvensis 4: 4" 

-j- 

H 

EuaM 

Rorippa silvestris 

H 

Kosm Plantago lanceolata 4: 4“ 




ssp. kerneri 9: 4- 1 

H 

Kosm Euphorbia cyparissias 4: 4“ 


Th 

Eua 

Lepidium perfoliatum 

4- H 

EuaM Trifolium pratense 4: 4* 




9: 4 

4- H 

Kosm Verbena officialis 4: 4" 

4 

G 

Kont 

Agropyron intermedium 

H 

Kont Seseli annuum 4: 4~ 




10 : 3 

4- HH 

EuaM Carex acutiformis 5: 4“ 


G 

Eua 

Carex stenophylla 10 : 12 

+ H 

Kosm Calystegia sepium 5: 4 


HH EuaM 

Mentha aquatica 15 : 1—2 

H 

Cp Caltha palustris 5: 4" 

-f 

H 

Kont 

Althaea officinalis 15: 4~ 

4 H 

Euam Galium palustre 5: 4—1 


Th 

PPann 

Centaurium vulgatum 

H 

Cp Triglochin maritimum 5: 4~ 




ssp. uliginosum 15: -f 

Th 

Eua Meìilotus officinalis 7: 4- 

4- 

Th 

EuaM 

Bidens tripartita 15: + 

4 H 

EuaM Centaurea jacea 8: 4~ 


Th 

Kosm 

Gnaphalium uliginosum 

15: + 

Juncus atratus 15: 4~ 

4 G 

Kosm Convolvulus arvensis 8: 4" 


H 

Kont 

4- N 

EuM Genista tinctoeia 8: 4- 


H 

EuaM 

Leontodon autumnalis 16: -|- 



4 

H 

Eua 

Lactuca saligna 17: 4- 



-f 

Th 

EuaM 

Chenopodium glaucum 18: 4“ 




H 

Kont 

Campanula sibirica 18: 4" 


Aufnahmsangaben (jede Aufnahme bezieht sich auf 25 m 2 ) 

1. Zwischen Mórahalom und Asotthalom von kleineren. »Semlyék« 19. Mai 1957. 

2. Zwischen Mórahalom und Zàkànyszék. 10 Mai 1957. 

3. Domaszék 29. Juli 1957. 

4. Kiskunhalas »Fehértó« 13. Okt. 1958. 

5. Domaszék 1. Juni 1957. 

6. Kisivànszék 3. Nov. 1957. 

7. Bordàny Madaràsz-tó 1. Juni 1957. 

8. Dortselbst zu gleicher Zeit. 

9. Zàkànyszék 10. Mai 1957. 

10. Domaszék 1. Juni 1957. 

11. Tàzlàr Szarvas-tó 13. Juni 1957. 

12. Kiskunhalas Fehértó 12. Okt. 1958. 

13. Kiskunhalas Harangos-tó 13. Okt. 1956. 

14. Tàzlàr Nagvlegelo 13. Juni 1957. 

15. Zwischen Kiskundorozsma und Mórahalom Sept. 1957 

16. Tàzlàr Màriàs-rét 13. Juni 1957. 

17. Tàzlàr Làzàr-lapos (Flachland) 13. Juni 1957. 

18. Domaszék 29. Juli 1957. 

19. Pirtó Nagy-tó 15. Aug. 1957. 

20. Zàkànyszék 19. Mai 1957. 


4~: Mediterrane Arten sowie Arten mediterranen Ursprungs 
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schmelze ansammelnden Wasser nur selten und auf kurze Zeit bedeckt sind. 
Unter solchen Umstànden ist hier die Bodenfrische bis zur Sommermitte 
bereits verschwunden. 

Auch die Zersetzung des organischem Stoffes geht in einem rascheren 
Rhythmus vor sich; der Humusgehalt des obersten 0—10 cin Horizontes 
schwankt zumeist zwischen 1 und 4%. Der Charakter des Bodens ist Wiesen- 
lehm oder humoser Wiesensand. Die Bildung dieser Subassoziation wird neben 
dem iibertriebenen Austrocknen auch vom intensiveren Beweiden gefòrdert. 

Unter der unterschiedlichen Einwirkung der Komponenten der stand- 
ortòkologischen Effekte, die wir bereits umrissen, lassen sich auch hier mehrere, 
der Subassoziation untergeordnete Gesellschaftseinheiten differenzieren. Diese 
Fazies konncn praktisch auch in diesem Falle als Wiesenuntertypen aufge- 
fasst werden. 


a) Agr.-Car. d. festucetosum pseudovinae normale 

Die kleineren »Semlyék« des Gebiets Kiskunsàg, sowie die Randzonen 
der ausgedehnteren Flachlander sind gròsstenteils liierher zu rechnen. 

Die Gesellschaftsverhàltnisse sind vorwiegend durch das gewòhnlich 
iibertriebene Beweiden bedingt. Die Artenzahl ist hier ziemlich niedrig. So- 
wohl hier, wie auch bei den nachfolgenden Untertypen ist bei wesentlicher 
Abnahme des Deckungsgrades von Agrostis alba das hochgradige Yordringen 
von Festuca pseudolina bemerkenswert, deren Deckungswert stellenweise 
30 bis 40% zu erreiclien vermag. — Auch das Erscheinen der Arten Scorzonera 
calia , Achillea millefolium ssp. collina und ssp. pannonica sowie Lotus cornicu- 
latus var. hirsutus zeigt erhòhtes Austrocknen an. Es treten auch zahlreiche 
Musei- Arten auf (Determ. Boros). Von den Arten der Heuwiesen kommen 
Dominanzwerte von iiber 10% gewòhnlich bei Rhinanthus glaber , Medicago 
lupulina vor. 

Durchschnittliche Deckungswerte der charakteristischen Artenkombi- 
nation: 


Krautschicht Festuca pseudovina . 2 — 4 

Carex distans . 2 

Medicago lupulina . 1—2 

Agrostis alba . 1—2 

Trifolium fragiferum . -2 

Lotus corniculatus 

var. hirsutus . -1-2 

Lotus corniculatus 

ssp. tenuifolius . -j-2 

Rhinanthus glaber . -\ -2 

Achillea millefolium 

ssp. collina . H-1 

ssp. pannonica . + 

Plantago maritima . -|-1 
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Moosschicht Bryum pendulum . -\ -2 

Barbuta vinealis . 1—2 

Tortula inclinalis . 1 

Barbuta sp. 1 — 2 

Pottia sp. 1 


Fiir die Bodenòkologie ist der hòhere Sodagehalt der Akkuinulations- 
schicht bezeichnend. Der Humusgehalt ist bei den aus Mooren gewonnenen 
Boden uberdurchschnittlich: er kann sogar 6% ùbersteigen (Bodenprofiì 
Nr. 126). 


b) Agr.-Car. d. festucetosum pseudovinae linosum perennis 

Kann durcli die Degradation von austrocknenden Moorwiesen entstehen; 
steht oft infolge des Austrocknens bereits den Trockenrasen nahe. Hebt sicli 
im Raume von Kiskiinlialas, Tàzlàr, Mórahalom im Hochsommer mit ihren 
blauen Fleckcn von der Umgebung scharf ab. 

In der Artenzusammensetzung tritt Thalictrum simplex, var. galioides 
oft auf, welcher Umstand ebenfalls auf den Ursprung von der austrocknenden 
Moorwiese deutet, wàhrend Achillea asplenifolia , Tetragonolobus siliquosus 
Relikte der Sumpfwiesen auf frischen Boden sind. Auf den Grad der Austrock- 
nung lasst sicli aus dem Erscheinen und Yordringen der Festucetalia Arten 
schliessen. 

Die Bodenverhàltnisse kònnen an dem Bodenprofiì Nr. 70 eines Flach- 
landes von Domaszék studiert werden. Auf Grund der Bindigkeitszahl nach 
Arany kònnen diese Boden als humose Wiesensandbòden angesprochen wer- 


Profil 

Nr. 

Horizont 

(era) 

Bindigkeits¬ 
zahl nach 
ARANY 

: hy 

P H 

(H.O) 

Gesamt 

Kalk 

| % 

Soda 

% 

Gesamt 

Salz 

% 

Humus 

% 

Harkakòtòny 

0- 5 

. 

2,38 

7,8 

9,40 

0,02 


7,96 

126. 

5- 10 

95 

2,26 

8,3 

12,40 

0,04 

0,07 

6,18 

12. X. 1958. 

10- 30 

41 

1,75 

9,0 

18,40 

0,12 

0,11 

3,18 


30- 55 

32 

1,08 

9,3 

23,40 

0,32 

0,14 

1,76 


55- 80 

21 

0,25 

9,3 

27,40 

0,16 

0,07 

0,39 


80-100 

24 

0,51 

9,4 

29,10 

0,15 

0,10 

— 

Kisivànszék 70. 

0- 10 

43 

» 

8,4 

22,92 

0,04 

0,04 

4,24 

4. XI. 1957. 

10- 20 

27 

» 

8,8 

30,24 

0,08 

0,09 

1,57 


20- 40 

24 

» 

8,9 

45,70 

0,08 

0,09 

— 


40— 60 

21 

» 

8,9 

39,30 

0,10 

0,05 

— 


60- 85 

24 

» 

8,1 

18,00 

0,09 

0,02 

— 


85-100 

25 

» 

7,9 

16,30 

0,10 

0,02 

— 
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den, so dass der Humusgehalt von liber 4% als ziemlich hoher Wert gelten 
mag. Im Boden findet eine massige Sodabildnng statt, welche aber in der 
Akkumulationsschicht 0,10% erreicht. Die weiteren detaillierten Unter- 
suchungsresultate sind in der Tabelle auf S. 194 angegeben, welche die Boden- 
analysen von Agrosti-Caricetum distantis festucetosum pseudovinae normale ( 126) 
und Linum perenne fac. (70) enthàlt. 

Vom praktischen Stand[)unkt hat diese Fazies keine grossere Bedeutung; 
aus ihrem Erscheinen kann man derzeit auf spezifische Standortbedingungen 
keine Schlusse ziehen; sie weicht vom Normal-Haupttyp der austrocknenden 
Wiesenseggen-Straussgras Sumpfwiesen im màssigeren Sodagehalt der Akku- 
mulationsschiclit ab. 


c) Agr.-Car. d . festucetosum pseudovinae festucosum arundinaceae 

Auf den kleineren und grosseren Flachlàndern unseres Gebietes gleich 
hàufig. Bildet meistens eine Randzone, die an manchen Stellen kaum einige 
Meter breit ist, wàhrend es an anderen Orten Heuwiesen von gròsserer Aus- 
dehnung zu bilden mag. Seine Entstehung kann meistens aus dem festucosum 
pratensis des Agr.-Car. d. typicum abgeleitet werden; es stelli dessen trockenere 
und daher artenarmere Variante dar. — Bei raschem Austrocknen konnen 
solche Bestànde aneli unmittelbar aus Moorwiesen entstehen, worauf auch 
der hohe Gehalt an organischer Substanz des Bodens verweist; Molinion - 
Arten finden sich aber darin nur vereinzelt. 

Fiir die Artenkombination ist die Zweischichtigkeit bezeichnend, wobei 
die obere Krautschicht aus Festuca arundinacea besteht; in der unteren Kraut- 
schicht ist der niedrige Deckungsgrad der Arten des Szikbodens typisch, von 
denen keine einen hòheren Wert als 2 bis 5 % erreicht. Auch an diesen Deckungs- 
grad komint nur Achillea asplenifolia riahe lieran. 

Fiir die Boden ist der Umstand kennzeichnend, dass der obere 15 bis 25 
cm Horizont stàrker bindig ist. Bei einzelnen aus Mooren stammenden Gesell- 
schaften kann der Boden bei Beriicksichtigung der Bindigkeitszahl nach 
Arany oder des Hygroskopizitàtswertes als schwerer Wiesenlehm, eventuell 
als Wiesenton angesehen werden. In anderen Fàllen ist der Oberboden leichter 
Wiesenlelimboden oder ein solcher von mittlerer Bindigkeit, wàhrend die 
unteren Horizonte meistens als Wiesensand oder leichter Wieseiilelim qualifi- 
ziert werden konnen (Abb. 5). 

Der Sodagehalt weicht im allgemeinen wenig vom Normaltyp der Asso- 
ziation ab, und erreicht im Oberboden selten einen Wert von 0,1%, in den 
untersuchten Profilen der Assoziationen Moorwiesen-Ursprungs aber selbst 
in der Akkumulationsschicht niclit mehr als 0,05 (Abb. 7). Beim Gesamt- 


o 

G) 



749. 


0,7 0,2 0,3 VI. VII. 



Abb. 5. Bodenprofildiagramme von Agrosti-Caricetum d. festucetosum pseudovinae festucosum arundinaceae — 105: Kiskunhalas; 

149: Mórahalom 


GY. BODROGKÒZY 
































































PHYTOZÓNOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN AN DEN SUMPFWIESEN 


197 


Salzgehalt kommen im Vergleich mit der Soda kleinere oder gròssere Ver- 
schiebungen vor. — Der Gehalt an organischer Substanz ist ziemlich einheit- 
lich, erreicht bei Wiesen von ursprunglich Pfeifengrascharakter 6%, sonst 
etwa 3% (Abb. 7). In der nachfolgenden Tabelle sind die ausfuhrlichen Boden- 
analysen der Fazies angefuhrt: 


Profil 

Nr 

Horizont 

(cm) 

Bindigkeits- 
zahl nach 
ARANY 

hy 

pH 

(H a O) 

Gesamt 

Kalk 

% 

Soda 

% 

Gesamt 

Salz 

% 

Humus 

% 

Kiskundorozsma 73. 

0— 15 

40 

» 

8,1 

11,00 

0,05 

0,02 

2,88 

4. XI. 1957. 

15- 40 

28 

» 

8,4 

11,00 

0,10 

0,02 

1,31 


40-100 

26 

» 

8,1 

10,70 

0,04 

<0,02 

— 

Tàzlàr 28. 

0- 20 

25 

» 

7,9 

9,04 

0,04 

<0,02 

3,44 

16. Vili. 1957. 

20- 60 

43 

* 

8,2 

12,64 

0,04 

<0,02 

2,67 


65-110 

32 

9 

8,4 

28,88 

0,12 

<0,02 

— 

Kiskunhalas 105. 

0— 10 

42 

1,36 

8,8 

7,68 

0,06 

0,06 

3,46 

11. X. 1958. 

10- 60 

24 

0,56 

8,9 

8,88 

0,09 

0,06 

1,40 


60- 70 

24 

0,47 

9,0 

9,92 

0,12 

0,03 

0,90 


70-100 

22 

0,44 

9,0 

11,12 

0,14 

0,03 

0,69 


0— 10 

55 

1,57 

8,1 

22,20 

0,04 

0,07 

4,08 

Kiskunhalas 144. 

10- 25 

42 

1,00 

8,6 

25,26 

0,09 

0,09 

1,48 

13. X. 1958. 

25— 50 

35 

0,59 

8,5 

21,80 

0,07 

0,02 

0,37 


50-150 

26 

0,21 

8,3 

23,00 

0,04 

0,02 

— 

Mórahalom 149. 

0- 5 

52 

3,55 

8,3 

25,60 

0,03 

0,02 

6,03 

17. XI. 1958. 

5- 10 

50 

3,43 

8,2 

31,20 

0,02 

0,02 

4,57 


10- 25 

56 

3,22 

8,0 

28,20 

0,02 

0,07 

7,24 


25- 50 

40 

1,29 

8,1 

43,60 

0,02 

0,02 

1,28 


50-100 j 

27 

0,48 

8,3 

32,50 

0,05 

0,02 

— 

Mórahalom 150. 

0- 5 

41 

2,89 

8,3 

15,00 

0,03 

0,02 

3,85 

17. XI. 1958. 

5— 10 

42 

1,67 

8,3 

12,80 

0,03 

0,02 

2,76 

Harkakòtòny 125. 

0- 5 

— 

2,07 

8,8 

12,00 

0,10 


3,34 

12. X. 1958. 

5- 10 

40 

2,90 

8,9 

13,30 

0,11 

0,07 

2,10 


20- 35 

43 

1,61 

8,9 

25,60 

0,12 

0,08 

1,36 


35- 45 

36 

0,85 

8,6 

45,30 

0,05 

0,04 

0,54 


45- 80 

29 

0,47 

8,3 

25,20 

0,04 

0,02 

— 
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Da diese Bcstànde stellenweise auch grossere Wiesenabschnitte bilden 
konnen, sind sie als Rohrschwingel-Untertyp der austrocknenden Wiesen- 
seggen-Straussgras Sumpfwiesen anzusehen. Da der Heuertrag dieser Wiesen 
gewohnlich niedrig und von schlechter Qualitàt ist, wird manchenorts sowohl 
der Hauptertrag wie auch das Nacligras (Grummet) mit Beweiden 
ausgeniitzt. 


Soda % 



Abb. 6. Die Verànderung des Sodagehaltes der austrocknenden Sumpfwiesenbòden 
des Festuca arundinacea Untertyps im Siid-Kiskunsàg Gebiet in Profilen 
aus verschiedenen Orten 

118., 125.: Harkakòtony, Harka-tó. 105.: Kiskunhalas, Fehértó. 

144., 149.: Kiskunhalas, Harangostó. 28.: Tàzlàr. 

73.: Mórahalom. 


Bei der Auswertung der okologischen Verhàltnisse zeigte sich, dass es an 
deu entsprechenden Stand orten iiberall moglich ist, ertragreiche Heuwiesen 
herzustellen, nur der austrocknende Charakter ist mit rationeller Binnen- 
gewàsserregelung in friscli zu verwandeln. 
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Gesomt~Sa/z% 


0 0,1 0,2 0,3 OA 0,5 0,6 0,7 0,6 0,9 1,0 



Humus % 



Abb. 7. Die Veranderung des Gesamtsalz- und Humusgelialtes in den Bodenprofilen einer aus- 
trockncnden Sumpfwiese von Festuca arundinacea Untcrtyp (Angaben iiber die Profile s. bei 

der Abb. 6) 
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d) Agr.-Car. d. festucetosum pseudovinae poosum angustifoliae 

Erscheint bei weiterem Austrocknen in den Flachlàndern mit Braun- 
sandboden des Kiskunsàg-Gebietes, ist jedoch bei weitem nicht so hàufig und 
bedeutend als der vorige Typ. 

Was ihre Entstehung anbetrifft, so kann diese Gesellschaft aus der 
Poa angustifolia facies des vorigen Agrosti-Caricetum distantis typicum abgelei- 
tet werden. Bei der Untersuchung der Artenzusammensetzung zeigt sich ein 
weiterer Riickgang in der Dominanz von Agrostis alba und Carex distans, 
wobei von den einzelnen Arten der Heuwiese nur der Deckungsgrad von 
Rhinanthus glaber 10% ubersteigt. 

Auch diesmal handelt es sich um eine Gesellschaft mit Doppelschicht, 
in deren oberer Krautschicht Poa pratensis ssp. angustifolia , stellenweise noch 
Festuca arundinacea , — in der unteren Schicht aber Agrostis alba , Carex 
distans erscheint; dominant ist Festuca pseudovina. Die Puccinellietalia- 
Arten fehlen gròsstenteils, mit Ausnahme einzelner Juncion gerardi Eie- 
mente. 

Der Poa angustifolia Untertyp der austrocknenden Wiesenseggen- 
Straussgras Sumpfwiese weicht vom Yorigen praktisch, vom Standpunkt der 
Ertragsfàhigkeit wesentlich ab, da sein Durchschnittsertrag noch bedeutend 
niedriger ist. Wird meistens mit Beweiden nutzbar gemacht. Da diese Wiesen 
die hòher gelegenen Randzonen einnehmen, ist es hier nicht leicht, die iiber- 
triebene Entwàsserung zu verhindern, denn falls wir auch hier bestrebt sind, 
entsprechende Feuchtigkeitsbedingungen hcrbeizufiihren, so geraten die tie- 
feren Abschnitte des Flachlandes dauernd unter Wasser, so dass die Wasser- 
stauung betreffs des Durchschnittswertes mehr Schaden anrichtet als sie 
zu niitzen vermag. 

Dort, wo die Randzone der austrocknenden Sumpfwiese von der Poa 
pratensis ssp. angustifolia facies gebildet wird, kann stellenweise bereits auch 
Chrysopogon gryllus faziesbildend sein. Sowohl betreffs der Artenzusammen¬ 
setzung, wie auch der Standortsbedingungen besteht eine Ahnlichkeit mit 
Poa angustifolia . Zònologisch dem Agr.-Car. d. festucetosum pseudovinae 
chrysopogonosum entsprechend. 


e) Agr.-Car. d. festucetosum pseudovinae trifoliosum fragiferi 

Erscheint als Folge des iibertriebenen Austrocknens und Beweidens von 
Flachlàndern mit Wiesenlehmboden. Besonders in der Nàhe von Gehòften 
und Gemeinden verbreitet. 

Wegen der hochgradigen Degradation ist es nicht leicht, auf den Ursprung 
dieser Gesellschaft zu folgern. In ihrer Artenzusammensetzung haben die 
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Agrostion- Arten nur mehr eine sehr niedere Gesamtdeckung. Die Stelle der 
aussterbenden Sumpfwiesenelemente wird von Arten eingenominen, die sich 
mehr an den Boden anschmiegen, Treten, Abfressen und Diingen besser er- 
tragen, wie z. B. Trifoliurn fragiferum , Lotus corniculatus ssp. tenuifolius , 
Festuca pseudovina usw. Dabei treten auch Trockenrasenarten auf, und es 
kann nicht einmal vom austrocknenden Typ der Sumpfwiesen mehr die Rede 
sein. Diese Zonosen sind bereits gleichfalls als Ubergànge zu Potentillo — 
Festucetum pseudovinae oder Achilleo-Festucetum pseudovinae anzusehen. 

Dominanzwerte der Charakterarten der Trifoliurn fragiferum facies: 


Trifoliurn fragiferum . 3 — 4 

Lotus tenuifolius . 2 — 3 

Teragonolobus siliquosus . 1—2 

Agrostis alba . 1 — 2 

Carex distans . 1 

Taraxacum bessarabicum . 1 

Taraxacum officinale . 1 

Juncus compressus . -|-1 

Juncus gerardi . -j- 

Aster pannonicus . -\- 

Plantago schwarzenbergiana . -j- 

Cerastium anomalum . -f- 

Plantago maritima . -f- 


o,i o,2 n 



Abb. 8. Bodenprofildiagramm von Agrosti-Caricetum d. festucetosum pseudovinae trifoliosum 

frugiferi . — (Tdzldr: 6.) 
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Die bodenokologischen Bedingungen der Gesellschaft sind sehr unter- 
schicdlich. Auf den schwach humosen Wiesensandbòden von Flachlàndern, 
deren Bindigkeitszahl naeh Arany selbst an der Oberflàche nicht mehr als 
30 betràgt, ist sie ebenso vorzufinden, wie in gebundenen Wiesenlehmboden. 
Aneli ihr Sodawert ist jenem des vorigen Typs àhnlich (Abb. 8). Ihr Auftreten 
hàngt vornehmlich vom Feuchtigkeitsgehalt des Bodens, ferner vom intensiven 
Treten und Beweiden ab. Wird fast iiberall als Weide ausgeniitzt. 

Die Gesellschaft kann praktisch als Erdbeerklee-Untertyp der austrock- 
nenden Wiesenseggen-Straussgras Sumpfiviese bezeichnet werden. 

Stellenweise kann anstatt Trifolium fragiferum Lotus corniculatus ssp. 
tenuifolius als faziesbildend eintreten. Die Untersuchungsangaben aus zwei 
analysierten Profilen sind in der nachfolgenden Tabelle angegeben ( Trifolium : 
Profil Nr. 6, Lotus: Profil Nr. 118). 


Profil 

Nr 

Horizont 

(cm) 

Bindigkeits¬ 
zahl nach 
ARANY 

hy 

PH 

(H a O) 

Gesamt 

Kalk 

% 

Soda 

% 

Gesamt 

Salz 

0/ 

/o 

Humus 

% 

Tàzlàr 6. 

0- 

10 

29 

1,05 

8,2 

3,76 

0,02 

<0,02 

1,85 

16. Vili. 1957. 

10- 

25 

28 

0,81 

8,3 

1,20 

0,02 

<0,02 

0,95 


25- 

40 

22 

0,65 

8,3 

1,02 

0,04 

<0,02 

0,86 


40 — 

75 

24 


8,5 

7,52 

0,06 

<0,02 

— 


75 — 

100 

20 

. 

8,6 

13,26 

0,08 

<0,02 

— 


100- 

150 

28 

• 

8,4 

17,40 

0,08 

<0,02 

— 

Harkakòtòny 118. 

0— 

10 

49 

2,17 

8,9 

11,28 

0,08 

0,07 

4,69 

11. X. 1958. 

10- 

45 

39 

0,75 

9,1 

21,20 

0,13 

0,03 

2,12 


: 45- 

60 

31 

0,68 

8,6 

41,00 

0,04 

0,02 

0,72 


| 60- 

80 

28 

0,42 

8,4 

23,00 

0,04 

0,02 

0,25 


f) Agr.-Car. d. festucetosum pseudovinae plantaginosurn maritimae 


Tritt auf unserem Gebiet unter Standortsbedingungen auf, die jenen 
des vorigen Typs àhnlich sind, in den oberen Bodenschichten erreicht jedoch 
der Sodagehalt einen hòheren Wert. Kommt ebenfalls in der Nàhe von Sied- 
lungen hàufig vor. Was ihre Bildung anbetrifft, so kann sie infolge weiterer 
Degradation des Bodens und erhòhter Inanspruchnahme aus dem Typ c) der 
austrocknenden Sumpfwiesen entstehen. Plantago maritima kann nàmlich 
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tbb. 9. Bodenprofildiagramme von Arrosti-Caricvium d. feslucetosum pscudovinae plantagi- 
nosum maritimae. — 20.: Tazlar; 52.: Zsombó 


3 Act** J lo umica VI/3—4. 
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auch in der Festuca arundinacea-Fazies mit einem Deckungsgrad unter 1% 
vorkommen, wàhrend Festuca arundinacea hier anzutreffen ist. 

Trotz der trockenen Bodenbedingungen sind die Festucetalia- Arten 
— von einigen Ausnahmen abgesehen — abwesend, wàhrend die Puccinellie - 
talia- Arten hier vordringen. Plantago maritima kann sogar einen Dominanz- 
wert von 15 bis 45% erreichen. Dabei ergibt auch Cynodon dactylon einen 
hohen Wert. t)ber die Fàhigkeit dieser Art, den Sodagehalt zu ertragen, haben 
wir uns bereits vorher ausgesprochen. 


0,1 0,2 VI. VII. 



Abb. 10. Bodenprofil einer austrocknenden Sumpfwiese von Plantago maritima Fazies 


In bodenòkologischer Beziehung ist zu bemerken, dass hier der Gehalt 
an organischer Substanz im Vergleich mit den friiher behandelten Typen 
niedriger ist; manchmal koinmen aber in einzelnen Profilen vergrabene 
humose Schichten vor (Nr. 52). Der Sodagehalt der Oberflàchenschichten ist 
bedeutend gestiegen und betràgt etwa 0,13 bis 0,16%. Seine Auswirkung 
macht sich im trockeneren Boden auch hier in erhohtem Grade bemerkbar 
(Abb. 9, 10, 11, 12). 

Praktisch ist diese Zònose als Plantago marmma-Untertyp der aus¬ 
trocknenden Sumpfwiese fast ausschliesslich zum Beweiden geeignet. Dort, 
wo die Heuwiesentypen in tieferer Lage bei erhòhter Wasserversorgung keinen 
Schaden erleiden, kònnen sie mit der Zufiihrung von entsprechender Boden- 
feuchtigkeit verbessert werden. 

Ausfiihrliche Angaben aus den Bodenprofilen des Agr.-Car. d. festucetosum 
pseudovinae plantaginosum maritimae : 
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Soda% 

0 0,1 0,2 



Abb. 11. Veranderung des Sodagehaltes in den Profilen eincr austrockncnden Sumpfwiese von 

Plantago maritima Fazies 

1.: Tarlar, Szanki-diilo. 

18.: Tàzlar, Màrias-rét. 

20.: Tàzlàr, Lazar-lapos. 

71.: Mórahalom. 

IV. a.: Soli. 



Abb. 12. Veranderung des Gehaltes an organischer Substanz in den Profilen einer austrock- 
nenden Sumpfwiese von Plantago maritima Fazies 


3 * 
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Profil 

Nr. 

Horizont 

(cm) 

Bindigkeits- 
zahl nach 
ARANY 

hy 

P H 

(H*0) 

Gesamt 

Kalk 

% 

Soda 

% 

Gesamt 

Sa lz 

% 

Humus 

% 

Zsombó 52. 

0- 5 

41 


8,4 

26,52 

0,11 

0,13 

3,11 


5— 10 

31 


8,3 

26,36 

0,11 

0,07 

1,32 


10- 20 

57 


7,7 

53,80 

0,03 

0,12 

4,90 

2. XI. 1957. 

20— 40 

28 


8,3 

28,20 

0,13 

<0,02 

0,43 


40— 50 

41 


7,9 

43,50 

0,04 

0,06 

3,09 


50— 60 

25 


8,1 

20,60 

0,08 

<0,02 

— 


60— 80 

34 


8,1 

55,60 

0,05 

<0,02 

— 


80- 90 

34 


8,0 

62,00 

0,09 

<0,02 

— 


90—100 

30 


8,0 

62,90 

0,09 

<0,02 

— 

Tazlàr 20. 

0- 10 

40 


8,9 

10,86 

0,11 

0,13 

3,04 


10— 40 

34 


8,7 

13,86 

0,12 

0,04 

1,25 

16 .Vili. 1957. 

40— 70 

32 


8,4 

25,44 

0,08 

<0,02 

0,52 


70-115 ‘ 

22 


8,3 

21,52 

0,10 

<0,02 

- 


115 — 150 

23 


8,3 

23,24 

0,09 

<0,02 

— 

Soli IV./A 

0- 10 

40 

1,32 

9,1 

12,80 

0,14 

0,14 

1,76 


10— 30 

35 

1,15 

9,0 

15,40 

0,18 

0,16 

0,89 


30— 70 

33 

0,72 

9,0 

29,10 

0,13 

0,11 

1,34 


70- 85 

30 

0,60 

8,8 

24,80 

0,12 

0,03 

0,72 


85 — 100 

I 

20 

0,19 

8,5 

13,70 

0,05 

0,02 

— 


Die laboratorische Analyse der erschlossenen Bodenprofile wurde von Frau Klara 
B. Kevei vorgenommen. 
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SUR LA VÉGÉTATION ET LE CLIMAT SARMATIENS 
DE ERDÓBÉNYE (HONGRIE) 


Par 

Mme G. Cziffery-Szilàgyi 

DÉPARTEMENT BOTANIQUE DU MUSÉE D’IIISTOIRE NATURELLE, BUDAPEST 
(Re<;u le 16 février 1960) 


Les premières récoltes de plantes fossiles ont été faites à Erdobénye en 1850 et 1851 
et les résultats publiés dans une mémoire par Gy. Kovàts [13]. Selon les conceptions de cette 
epoque l’auteur a attaché la plus grande importance à la détermination précise des empreintcs 
et à la comparaison avec les flores contemporaines. 

C’est à partir de 1948 que les recherches ont été reprises et continuées jusqu’à nos jours 
tant par l’Institut de Botanique Systématique de TUniversité que par le Département Bota- 
nique du Musée d’Histoire Naturelle. Les méthodes d’investigation de plus en plus modernes 
et la grande quantité du matèrici récolté ont pernii d’analyser la flore sarmatienne de Erdo¬ 
bénye selon les strates du tapis végétal ainsi que selon la parenté régionale. Des conclusions dé- 
taillées sur les conditions climatique sont pareillement devenu possibles. 


Les types de végétation 

La forèt sèche xérophile a deux périodes de repos par an, mais aucune 
d’elles parfaite. La période hivernale a été très courte. En février déjà commen- 
<?ait le développement et la floraison de la strate lierbacée qui se composait 
notamment de géophytes. La richesse de cette strate et de la strate frutescente 
montre nettement que les conditions d’éclairage n’étaient en dépit du feuillage 
persistant de la strate arborescente janiais défavorables. Les géophytes de la 
strate herbacée fleurissaient très tòt au printemps pour murir leurs semences 
encore avant le repos estivai. Le repos estivai se manifeste surtout dans le 
phénomène que la strate herbacée s’appauvrit, les feuilles des arbustes et des 
arbres à feuilles persistantes se recourbent pour diminuer l’évaporation et 
exposer une surface moindre aux rayons du sol trop excessifs pendant cette 
saison. Au cours de la diminution de la chaleur estivale et après le commence- 
ment des pluies equinoctiales la strate herbacée se renouvelle quoique formée 
d’autres espèces et le feuillage des plantes arborescentes s’étend derechef. 
Cette seconde période de végétation est rendue possible par l’automne moins 
aride que l’été, par ailleurs bien long et chaud. 

La flore fossile ne montre pas les deux périodes annuelles de végétation 
ou plutót la doublé période de repos. Toutefois la composition spécifique de la 
flore et les dimensions réduites des feuilles en donnent l’indication. La flore 
fossile de Erdobénye est composée des feuilles les plus petites parmi toutes les 
flores sarmatiennes de la Hongrie. En considérant l’évolution de la flore on doit 
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juger que l’été torride de cette epoque n’était pas favorable aux arbres à 
grandes feuilles, qui par conséquence sont disparus de la strate arborescente et 
les arbres à feuilles menues en ont pris la prédominance. Que l’hiver était 
aussi une période de repos est prouvé par le grand nombre d’arbres à feuillaison 
estivale qui se mélaient aux arbres à feuilles persistantes. 

Notre conception est bien soutenu par le fait que les espèces dominant 
dans les foréts sèches de Erdobénye retrouvent leurs parents les plus proches 
dans les éléments méditerranéens. C’est que les conditions écologiques précisées 
ci-haut sont caractéristiques de la région de la Mediterranée. 

Pour bien comprendre la végétation de Erdobénye sur la base d’une 
comparaison avec les conditions actuelles, on doit en premier lieu tenir compte 
de la végétation méditerranéenne. 

Concernant la physionomie de la forét sèche de Erdobénye il faut con- 
stater que la forèt a été constituée d’arbres à feuillage de trois types correspon- 
dant aux foréts xérophiles de la Méditerranée orientale: des Conifètes à une 
écologie correspondante (des espèces Pinus), des arbres à feuillage persistant 
coriace et d’arbres feuillus à frondaison estivale. Par une analyse quantitative 
des fossiles provenant de la forèt sèche de Erdobénye de développement 
typique nous pouvons constater que les arbres sclérophvlles ont prédominé. 
Dans leur pourcentage les arbres à feuilles caduques les ont suivi, tandis que 
les Conifères ont figuré par un nombre très réduit. De telles foréts sont actuelle- 
ment bien répandues dans la région méditerranéenne. Aussi la parenté entre 
les espèces de la forèt représentée par les empreintes de Erdobénye et de la 
forèt mediterranéenne actuelle est bien proche. Tout cela nous autorise de 
considérer les forèt sèches de Erdobénye selon leur physionomie et leur manière 
de vivre comme plus ou moins identiques à celles de la Méditerranée. 

Dans la forèt sèche comme aussi dans les autres groupements végétaux 
de Erdobénye les arbres à pollinisation par le vent sont parvenu à la majorité. 
Parmi les arbres à pollinisation par les insectes d’une grande sociabilité on ne 
trouve que les Sapindus et les Erables . Parmi les arbres à pollinisation par le 
vent les chènes prédominent. 

La strate arborescente de la forèt sèche était eohérente quoique pas très 
dense et se composait d’arbres d’une hauteur quasi identique qui ne dépassait 
guère 20 m. La strate arbustive au-dessous de cette strate était probablement 
divisée dans un étage plus haut et un autre plus bas. Les éléments de la strate 
arbustive, en contraste avec la strate arborescente, étaient pollinisés par les 
insectes. 

Au cours de l’appréciation des flores sarmatiennes Européennes prove¬ 
nant des pays situés plus à l’ouest et considérées comme contemporaines à 
celle de Erdobénye (p. e. celle de Wien) certains auteurs (p. e. Berger) pré- 
sument que les foréts sèches de cette époque étaient encore plus pauvres en 
espèces et des forèts-steppes ainsi que des groupements broussailleux-steppiques 
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dominaient. Par contre Pensemble des fossiles de ErdSbénye n’indiquc aucune- 
mont unc aridité se trouvant aux limites du climat steppique. 

La forèl sèche s’enrichissait graduellement sur les versants septentrionaux 
sur un sol plus liumide, en espèces mesophiles, dont surtout Quercus zemplé - 
nensis Cziffery, les Hètres (Fagus) et Eucommia doivent étre mentionnées. 
Éventuellement Zelkova ungeri Kov. y peut ètre rangée. Une forèt mixte par- 
faitement mésophile se distinguant nettement de la forèt sèche à ce qu’il 
parait ne se développait indie part au voisinage des gisements fossilifères de 
Erdobénye. Ceci aussi est prouvé par le fait que les feuilles des éléments 
mesophiles y sont aussi bien petites. 

Des forèts mixtes parfaitement mesophiles existaient probablement 
dans les règions plus élevées, quoique une seule empreinte d’une carpelle de 
Liriodendron est à notre disposition comme témoin infaillible des forèts de ces 
règions montagneuses. Dans les flores sarmatiennes de la Hongrie plus récentes 
le nombre des espèces d’arbres mesophiles est plus èlevé et leur fréquence est 
aussi considèrable. Par consèquent il est hors de doute que dans la règion 
montagneuse une telle forèt mésophile était déjà développée au temps de la 
flore de Erdobénye et descendait au cours de la modération de l’aridité esti¬ 
vale aux règions plus basses. 

Les forèts ripicoles et marécageuses étaient d’une étendue très réduite et 
les deux groupements ne peuvent ètre aisément séparés. Glyptostrobus ne 
figurant guère parmi les empreintes formait probablement des broussailles 
marécageuses. Les arbres de la forèt ripicole étaient: Platanus , Populus , Liqui- 
dambar , les Juglandacées et éventuellement Zelkova , passant aux forèt méso- 
philes très faiblement développées. 

La forèt marécageuse n’était surement pas une futaie, mais plutót une 
forèt-broussaille. Glyptostrobus , s’il avait la taille d’un arbre, restait certaine- 
ment bien bas. Par contre la strate arborescente de la forèt ripicole atteignit 
une hauteur de 40 m (Platanus , Liquidambar). Les arbres y avaient consé- 
quemment des feuilles caduques, de plus la seul Conifere figurant comme espèce 
essentielle du groupement à un sol toujours liumide, le Glyptostrobus perd aussi 
une partie de sa frondaison pendant la période froide. La strate arbustive de 
ces forèts était formée de Saules et d’Aunes. Les feuilles de ces essences ne se 
trouvent que sporadiquement parmi les fossiles, ainsi elles ne pouvaient pas 
ètre abondantes aux bords des eaux. 

La forèt des fonds des vallées n’était que fragmentaire; elle se composait 
de Conifères gigantesques comme Sequoia , Libocedrus et probablement Ginkgo . 
Si nous interprétons ce groupement dans un sens plus large et nous y classons 
toutes les forèts à un sol profond et frais mais pas constainment arrosé ni à 
une eau stagnante, il est possible que quelques Chènes et quelques espèces du 
genre Ulmus y croissaient. Les empreintes de toutes ces espèces sont cependant 
si peu nombreuses que cette forèt ne pouvait pas avoir une étendue considèrable. 
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Groupements herbeux. Au cours de notre discussion sur les forèts sòches 
nous sommes parvenus à la base de l’ensemble des fossiles à la conclusion 
qu’il n’existaient pas des groupements herbeux climatiques. Par conséquence 
il ne peut s’agir que des groupements herbacés topographiques, comme les 
roselières et les prés marécageux. De tels groupements nous ne possédons que 
quelques empreintes. Les groupements aquatiques étaient d’eau douce et se 
composaient en premier lieu de Potamogeton. Les roselières pouvaient corres- 
pondre aux roselières de Arundo donax répandues actuellement au bords de 
la Mediterranée. 

Il convient de signaler encore la macroflore marine représentée par les 
empreintes nombreuses de deux Phéophytes. 


Conditions climatiques 

Sur le climat de la flore de Erdobénye ils ont été faites des calculs et des 
évaluations [3] qui ont fourni les données suivantes: temperature annuelle 
moyenne 17° C, temperature moyenne du mois le plus froid 9° C, du mois le 
plus chaud 26,1° C, fluctuation annuelle de la temperature 17,1° C, précipita- 
tions annuelles 857 mm, nombre moyen des jours sans gel 270, maximum de 
pluviosité bien prononcé en liiver. 

Depuis, sur le terrain mème, comme aussi sur le matériel fossile collec- 
tionné des recherches plus détaillées et plus amples ont été exécutées. Aussi 
des points de vue plus modernes sont entrés en ligne de compte concernant le 
climat de Erdobénye. Au cours de ces investigations il se manifestait qu’ils 
existent deux autres facteurs climatiques qui ne peuvent pas ètre démontrés 
à la base de l’ensemble des fossiles avec des chiffres par des calculs ou des 
autres évaluations mais qui exercent pourtant une influence décisive sur la 
répartition des plantes. 

Des moyennes du mois le plus froid ou le plus chaud les extrèmes abso- 
lus ne se manifestent pas et panni ces extrèmes surtout les minima absolus 
qui ne se présentent que par dixaines d’années ou par siècles mais décident 
pourtant dans une mesure absolue sur les limites des types écologiques. Prenons 
un exemple. La flore de Erdobénye est en proche parenté régionale avec les 
régions subtropicales et chaudes tempérées de FAmérique du Nord d’une part 
et de l’Asie orientale et du Japon de l’autre. Le climat de ces pays est à l’égard 
des données sur la température précisées ci-haut bien conforme, pourtant cette 
région se trouve en Amérique du Nord dans la zone des forèts à feuilles ca- 
duques, au Japon méridional cependant y reignent les forèts toujours vertes. 
Cette anomalie apparente peut ètre aussitót expliquée si nous tenons compte 
des minima absolus, qui sont beaucoup moins bas au Japon qu’en Amérique 
du Nord atlantique. En dépit de la température de janvier analogue dans les 
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deux pays, le minimum absolu se trouve au Japon dans cette zone au-dessus 
de —10° C, tandis qu’en Amérique du Nord au-dessous de —20° C. 

Donc cette circonstance est d’une très grande importance et nous en 
devons tenir bien compie dans nos considérations sur la flore sarmatienne de 
la Hongrie et notamment celle de Erddbénye. Gomme nous l’avons déjà sou- 
ligné, on se trouve en face d’une facteur climatique qu’on ne peut pas évaluer 
par calculs. Pourtant si nous considérons la coinposition de la flore de Erdd¬ 
bénye, où on trouve panni les arborescentes à feuilles persistantes en dehors 
des sclérophvlles aussi le type du Laurier (Laurus , Myrsinites) nous ne pouvons 
pas presumer un minimum absolu située au-dessous de celle de Tokio p. e., 
étant —6° C. 

En comparant la flore de Erddbénye avec les autres flores sarmatiennes 
de la Hongrie, il ne faut pas non plus présumer pour les autres flores un minimum 
absolu beaucoup plus bas, le type du Laurier étant représenté dans ces flores 
souvent dans un pourcentage encore plus considérable que dans la flore de 
Erddbénye. Ainsi s’il y avait pendant le sarmatien des périodes à des minima 
absolus essentiellement plus bas, ces périodes ne pouvaient étre d’une longue 
durée. Au cours de l’étage sarmatien entier la température la plus basse ne 
devait dépasser en Hongrie 10 à 15° C de froid. 

Nous venons de rappeler que la flore de Erddbénye n’était pas la plus 
riche en essences arborescentes à feuilles du type du Laurier parmi les flores 
sarmatiennes de la Hongrie. Sur la base de nos connaissances actuelles nous 
sommes bien informés que cette flore est parmi les flores sarmatiennes de la 
Hongrie la plus ancienne au climat le plus chaud. En outre, les précipitations 
y étaient pendant cette période relativement les plus réduites. De l’autre part, 
c’est bien connu que les flores tortoniennes selon l’àge les plus proches à la 
flore sarmatienne de Erddbénye, sont aussi sensiblement plus riches en essences 
à feuillage du Laurier, bien que la pluviosité de ces flores était encore plus faible 
que celle de la flore de Erddbénye. Nous y arrivons à un autre facteur climatique 
n’étant jusqu’ici pas convenablement évalué ni au cours de nos recherches 
antérieurs, ni dans la littérature mondiale. C’est la déficience de saturation. 

En ce qui précède il s’agissait seulement du minimum absolu. Le maxi¬ 
mum absolu n’a pas encore été discutè. C’est que le maximum absolu de soi 
n’exercisse aucune influence décisive sur la répartition des plantes. C’est 
possible qu’il est favorable à quelques essences thermophiles mais ce n’est pas 
un facteur à borner l’extension des espèces. L’influence défavorable de la 
température extrèmement haute se manifeste dans l’évaporation excessive, 
fortement controlée par l’humidité relative de l’air. L’évaporation excessive 
ne se réalise donc mème en cas d’une température maximum (qui selon les 
observations très longues ne produit jamais de tels excès que le minimum absolu) 
que si l’humidité relative de l’air est très basse, c.à.d. la déficience de saturation 
est forte. 
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La déficience de saturation exerce son influence surtout pendant les 
mois chauds. Si les pluies font défaut pendant l’été, et ce phénomène est 
associé à l’aridité de l’air, il se produisent des conditions défavorables, p. e. 
à la plupart des arbres du type du Laurier. Au cours du tortonien, quoique les 
précipitations manquaient pendant l’été, l’humidité de l’air pendant la période 
chaude était très haute. Dans les flores sarmatiennes subséquent à celle de 
Erdobénye l’été était moins aride. Par ces circonstances nous pouvons donc 
complètement expliquer le fait que les essences à feuilles du Laurier ont pris 
une très faible part dans la flore de Erdobénye. Il manquaient les Cimiamo - 
mum, mais aussi les arbres à feuilles caduques d’une haute taille (comme 
Magnolia) évitant notoirement le climat à un été très aride. 

Le climat de la flore de Erdobénye correspondait probablement au fond 
au climat actuel subtropical de la région méditerranéenne. L’été devait ètre 
torride et sec, trois mois pour ainsi dire parfaitement sans pluies. L’automne 
était probablement long mais déjà moins sec, l’hiver pluvieux et relativement 
doux. La température moyenne du mois le plus froid correspondait en général 
à celle des localités correspondantes de la Méditerranée mais les minima 
absolus étaient moins bas qu’actuellement. 

La végétation arborescente subissait par an deux périodes de repos 
quoique imparfait. La répartition des pluies était analogue à celle pendant 
le tortonien, la quantité des précipitations un peu plus élevée, la température 
un peu plus basse, les fluctuations plus fortes. La différence essentielle se 
manifeste dans l’allure de l’humidité de l’air. A la fin du tortonien l’humidité 
de l’air était probablement constamment haute pendant toute l’année. A Erdo- 
bénye l’humidité devait ètre considérable pendant l’hiver et la déficience 
de saturation fortement perceptible en été et en automne. Entre le climat des 
flores de la fin du tortonien et celui de Erdobénye, la différence pouvait ètre 
analogue à celle qui existe aujourd’hui entre le climat de la Macaronésie et 
de la région méditerranéenne. 

Ce n’est que le climat de la flore de Tàllya qu’on peut comparer à celui 
de Erdobénye. Les autres flores rangées également au sarmatien le plus infé- 
rieur (Màd-Koldu, Màd-Istenhegy, Fùzérradvàny, Abaujszàntó) indiquent 
déjà quelque modération de la déficience de saturation. Ficus tiliaefolia , Cinna- 
momum , Magnolia etc. paraissent. En liaison avec la diminution de la défi¬ 
cience de saturation la pluviosité augmente et le maximum des pluies en hiver 
devient moins accentué. La flore de Màd-Kaolin indique déjà une pluviosité 
atteignant au moins 1000 mm par an tandis que la déficience de saturation 
se diminue. 

Dans la période succédante au sarmatien plus ancien les précipitations 
devaient augmenter en général, ainsi que les fluctuations de la température; 
la température moyenne probablement diminuait par une nuance et une défi¬ 
cience de saturation pareille à celle de Erdobénye ne survenait plus. 


Table I 


Table des types de végétation et de la parente regionale de la flore sarmatienne à Erdobénye 


Nom de la piante 

Parents vivants 

Type écologique 

S t r a t e 

forèt ripicole 
et maré- 
cageuse 

de végétation 

forèt xéro- forèt des 

(mésophile) , vallées 

Parenté regionale 

Cystoseirites partschii Sternb. 

Cystoseira sp. 

Algue marine 





Cystoseirites delicatula Kov. 

Cystoseira sp. 

Algue marine 





Musei sp. cfr. Amblystegium sp. 

Amblystegium sp. 

Mousse 


VI. 



Gingko adiantoides (Ung.) Heer. 

Gingko biloba L. 

Fe Cad 



IL 

Chine 

Picea sp. vel Tsuga sp. 

Picea sp. vel Tsuga sp. 

Co Pers 


I. 


Zone temp. sept. 

Pinus kotschyana Ung. 

?Pinus halepensis Mill. 

Co Pers 


II. 


Méditerranée 

Pinus cfr. halepensis Mill. 

Pinus halepensis Mill. 

Co Pers 


II. 


Mediterranée 

Pinus (Taeda) rigios Ung. 

?Pinus taeda L. 

Co Pers 

I. 



Amer. du Nord. atl. 

Pinus goethanus Ung. 


Co Pers 





10. Pinus hungarica Kov. 


Co Pers 





Glvptostrobus europaeus (Brngn.) 

Glyptostrobus pensilis (Staunton) 

Co Cad. 

II —III. 



Chine SE 

Heer 

K. Koch 






Sequoia langsdorfii (Brngt.) Heer 

Sequoia sempervirens (Lamb.) 

Co Pers 



I. 

Amér. du Nord pac. 


Endl. 






Libocedrus tàrkànyensis Andre- 

Libocedrus sp. 

Co Pers 



I. 

?Amér du Nord 

ànszky 






pac. 

Cupressus cfr. sempervirens L. 

Cupressus sempervirens L. 

Co Pers 


IL 


Méditerranée 

Callitrites brongnarti Endl. 

Tetraclinis articulata Mast. 

Co Pers Arb 


IV. 


Méditerranée Ou 

Liriodendron procaccimi Ung. 

Liriodendron tulipifera L. 

Fe Cad 


I. 


Amér. du Nord atl. 

Laurus agathophyllum Ung. 
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Fe Lau 


III. 



Laurus cfr. nobilis L. 

Laurus nobilis L. 

Fe Lau 


III. 


Méditerranée Ou 

Ilakea erdobényensis Stur. 

Hakea sp. 

Arb Sci (S) 


IV. 


Océanie 

20. Lomatites aquensis Sap. 

Lomatia longifolia R. Br. 

Arb Sci (S) 


IV. 


Australie 

Santalum acheronticum Ett. 

?Osyris arborea Wall. 

Arb Pers 


IV. 


Palèo tropique 

Eucommia europaea Màdler 

Eucommia ulmoides Oliv. 

Fe Cad 


III. 


Chine moyenne 

Liquidambar cfr. europaea Ung. 

Liquidambar styraciflua L. 

Fe Cad 

I. 



Amér. du Nord atl. 

Parrotia fagifolia (Goepp.) Ileer 

Parrotia persica (D. C.) C. A. Mey 

Arb. Fe Cad 


IV. 


Asie mineure 

Platanus aceroides Goepp. 

Platanus occidentalis L. 

Fe Cad 

I. 



Amér. du Nord 


Platanus orientalis L. 





Méditerranée E 

Betula ungeri Andrà 

Betula utilis Don. 

Arb. Fe Cad 



IV. 

1 Himalaya 

Betula prisca Ett. 

Betula utilis Don. 

Arb Fe Cad 



IV. 

Himalaya 

Alnus kefersteinii Ung. 


Fe Cad 

II. 




Alnus feroniae (Ung.) Czeczott 

?Alnus japonica (Thunb.) Steud 

Fe Cad 



III. 

Asie E 

30. Alnus cfr. rugosa (Du Roi) 

Alnus rugosa (Du Roi) Spreng 

Arb Fe Cad 

III. 



Amér. du Nord atl. 

Spreng. 
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Nora de la piante 


Parents vivants 


Carpinus grandis Ung. 

Carpinus pyramidalis Ung. 
Carpinus neilreichii Kov. 

Ostrya antiqua Grubov 
?Carpinus producta Kov. 

( Engelhardtia ) 

Fagus cfr. orientalis Lipsky 
Fagus haidingeri Kov. 

Quercus mediterranea Ung. 
Quercus pseudoilex Kov. 

40. Quercus urophylla Ung. 

?Quercus ilicites Web. 

Quercus pseudoalnus Ett. 

Quercus kubinyii (Kov.) Czeczott 
Quercus zemplénensis Cziffery 
Quercus cfr. robur-petraea 
Quercus pseudorobur Kov. 
Quercus grandidentata Ung. 
Juglans acuminata A. Br. 

Juglans latifolia A. Br. 

50. Carya bilinica Ung. 

Carya sturii Ung. 

Fterocarya denticulata (O. Web.) 
Heer 

Engelhardtia brongnartii Ett. 
Engelhardtia vera (Andr.) Ett. 
Myrica deperdita Ett. 

Myrica integrifolia 
Populus cfr. deltoides Marsh. 
?Populus attenuata A. Br. 
Populus insularis Kov. 

60. Populus heliadum Kov. 

Populus styracifolia Web. 

Salix angusta A. Br. 

Sali.x arcinervia Web. 


Carpinus betulus L. 

Carpinus viminea Wall. 
Carpinus orientalis L. 

Ostrya virginiana (Mill.) Willd. 


Fagus orientalis Lipsky 

9 

Quercus ilex L. 

?Quercus ilex L. 

?Quercus ilex L. 

Quercus alnifolia Poech. 
Quercus libani Oliv. 
Quercus canariensis Willd. 
Quercus robur-petraea 
?Quercus robur L. 


Pterocarya fraxinifolia (Lam.) 
Spach. 


Populus deltoides Marsh. 


Salix viminalis L. 


Type écologique 

S t r a t e 

forèt ripieole 
et maré- 
cageuse 

de v é g é 

forèt xéro- 
; (mésophile) 

t a t i o n 

forèt des 
vallées 

Parenté regionale 

Fe Cad 


III. 


Eurasie Ou 

Fe Cad 


III. 


Himalaya 

Arb Fe Cad 


IV. 


Méditerranée E 

Arb Fe Cad 


III. 


Amér. du Nord atl. 

9 




9 

Fe Cad 


II. 


Asie Mineure, Balk. 

9 


III. 


9 

Fe Sci 


III-IV. 


Méditerranée 

Fe Sci 


IV—III. 


Méditerranée 

Fe Sci 


III-IV. 


Méditerranée 

Arb Fe Sci 


IV. 


Chypre 

Fe Dpers 


IV. 


Méditerranée E 

Fe Cad 


II. 


Méditerranée Ou 

Fe Cad 



II. 

Europe 

Fe Cad 



II. 

Europa 

Fe Cad 





Fe Cad 

II. 




Fe Cad 

II. 




Fe Cad 

II. 




Fe Cad 



II. 


Fe Cad 

II. 



Asie Mineure 

Arb 





Arb 





Fe Cad 

I. 



Amér. du Nord-E 

Fe Cad 





Fe Cad 





Fe Cad 





Fe Cad 





Arb Fe Cad 

III. 



Eurasie 

Arb Fe Cad 

III. 
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Nom de la piante 


Parents vivants 


Ulmus plurinervia Ung. 

Ulmus paucinervia Cziffery 
Zelkova ungeri Kov. 

Celtis trachytica Ett. 

Celtis occidentaloides É. Kov. 
Diospyros bànensis É. Kov. 

70. Diospyros brachysepalo A. Br. 
Sapotacites minor Ett. 

Styrax borealis Ung. 

Rapanea erdobényensis Andr. et 
Cziff. 

Myrsine celastroides Ett. 
Myrsinites cfr. Pleomeris canari - 
ensis (Willd.) D. C. 
Weinmannia europaea Ett. 
Weinmannia ettingshauseni Kov. 
Weinmannia microphylla Ett. 
Mimosites palaeogaea Ung. 

80. Cercis cfr. siliquastrum L. 

Sophora europaea Ung. 

Cassia iveinmanniaefolia Kov. 
Cussia lignitum Ung. 

Cassia hyperborea Ung. 

Cassia ambigua Ung. 

Podogonium knorrii (A. Br.) Heer 
Robinia otaria Ung. 

Zichya nostratum Kov. 

Terminalia miocenica Ung. 

90. Callistemophyllum hungaricum 
Cziffery 

Pterospermites vagans Heer 
Anacardites sp. cfr. Schinus molle L. 
Rhus blitum Sap. 

Rhus prisca Ett. 


Ulmus sp. 

Zelkova carpinifolia K. Koch. 
Celtis tournefortii Lam. 

Celtis caucasico Willd. 

Celtis occidentalis L. 

Diospyros kaki L. 

Diospyros virginiana L. 
?Bumelia retusa Schw. 

Styrax officinalis L. 

Rapanea urvillei (D. C.) Mez. 

Myrsine africana L. 

Pleiomeris canariensis (Willd.) 
D. C. 


Cercis siliquastrum L. 
Sophora japonica L. 


Robinia sp. 

Terminalia sp. 

Callistemon phoeniceus Lindi. 

Pterospermites sp. 

Schinus molle L. 



Strate de végétation 


Type ècologique 

forèt ripicole 
maré- 

forèt xéro- 

forèt dea 

Parenté règio naie 


cageuse 

(mèsophile) 

vallées 


Fe Cad 



IL 

Europe 

Fe Cad 



IL 


Fe Cad 



III. 

Asie Ant. 

Arb Fe Cad 


IV. 


Asie Ant. 

Fe Cad 


IV. 


Amér. du Nord atl. 

Fe Cad 


III. 


Asie E 

Fe Cad 


III. 


Amér. du Nord atl. 

Arb Fe Pers 


IV. 


tropical 

Fe Cad 


IV. 


Mediterranée 

Arb Lau 


IV. 


Nouv. Zél. 

Arb Lau 


V. 


paléotropique 

Arb Lau 


IV. 


Macaronésie 

Arb Pers 


V. 



Arb. Pers 


V. 



Arb Pers 


V. 



Fe Cad ou Pers 


IV. 


tropical 

Arb Fe Cad 


IV. 


Europe S 

Fe Cad 


III. 


Chine-Korée 

?Pers 





?Pers 





?Pers 

9 





Fe Cad 


IV. 


tropical 

Fe Cad 


III. 



Arb Pers 


IV. 


paléotripoque 

Arb Sci (S) 


IV. 


Australie 

? 



IV. 

paléotropique 

Fe Cad 


IV. 


pantropical 

Fe Cad Arb 


V. 



Arb Fe Cad 


V. 
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Nom de la piante 


Parents vivants 


Pistacia lentiscoides Andr. et 
Cziff. 

Ilex parschlugiana Ung. 

Ilex oreadum Ett. 

Ailanthus confuccii Ung. 

Cedrela sarmatica É. Kov. 

100. Cedrela sp. semen 

Sapindus falcifolius Heer 
Cupanoides arcinervia Ett. 
Acer integerrimum Yiv. 

Acer decipiens A. Br. 

Acer andreànszkyi Cziferry 
Acer inaequilobum Kov. 

Acer trachyticum Kov. 

Acer trilobatum A. Br. 

Acer palaeosaccharinum Stur 
110. Acer jurenaki Stur 

Rhamnus gaudini Heer 

Rhamnus oeningensis Heer 
Vitis tokayensis Stur 
Celastrus elaenus Ung. 
Celastrus pyrrhae Ett. 
Apocynophyllum sessile Ung. 
Hedera cfr. helix L. 
Andromeda protogaea Ung. 
Andromeda iveberi Andr. 

120. Potamogeton inquirendus Kov. 
Potamogeton cuspidatus Ett. 
Phragmites oeningensis A. Br. 
Cyperites teriiarius Ung. 


Pistacia lentiscus L. 


j Ilex vomitoria Ait. 

Ailanthus altissima (Mill.) 
Swingle 

I Cedrela angustifolia Moq. et 
Sesse. 

Sapindus marginatus Willd. 

Acer monspessulanum L. 

Acer monspessulanum L. 

Acer monspessulanum L. 

Acer rubrum L. 

Acer saccharum L. 

Acer saccharum L. 

Rhamnus grandifolia Fisch. et 
Mey. 


Apocynaceae sp. 
lledera helix L. 


Phragmites communis Trin. 



Strate 

de végétation 


Type écologique 

forèt ripicole 
et inaré- 

forèt xéro- 

forèt des 

Parente régionale 


cag elise 

(mésophile) 

vallées 


Fe Sci 


V. 


Méditerranée 

Fe Lau 


IV. 



Fe Lau 


IV. 


Amérique du Non 

Fe Cad 


III. 


Asie E 

Fe Cad 


IV. 


paléotropique 

Fe Cad 


IV. 


néotropique 

Fe Cad 

Fe Cad 


IV. 


Méditerranée 

Fe Cad 


IV. 


Méditerranée 

Fe Cad 


IV. 


Méditerranée 

Fe Cad 


III. 


Méditerranée 

Fe Cad 

I. 



Amér. du Nord atl 

Fe Cad 

II. 



Amér. du Nord atl. 

Fe Cad 

II. 



Amér. du Nord atl. 

Arb Fe Cad 


IV. 


Caucase 

Arb Fe Cad 

Gr Cad 

III. 

IV. 



Arb Cad 


V. 



Arb Cad 


V. 


tropical 

Gr Pers 

Arb Pers 

Arb Pers 


V. 


Atl. Méditerranée 

Hydrophyte 

Hydropbyte 

Hélophvte 

IV. 



cosmopolite 

Hélophyte 

IV. 

1 


cosmopolite 
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Explication dea abbreviatimi» de la table I.: 

Cad — à feuilles caduques 

Pera — à feuillea peraiatantea 

Dpers — à feuillea demi-pcraiatantea 
Sci — aclérophylle 

Fe — feuillu (arbre) 

Co — Conifère 

Arb — arbuate 

Gr — piante grimpante 

llpér — piante herbacée perennante 

Lau — type du Laurier 

(S) — type de rhémiaphère austral 

Forèts ripicolea et marécageuaea: 

I. — atrate arborescente supérieure au-dessus de 25 in 

li. — atrate arborescente inférieure, de 10 à 25 m 

III. — atrate arbustive au-dessous de 10 m 

IV. — strate herbacée 

Forèts xéropliiles (inésopliiles) et forèts des fonds des vallées: 

I. — strate des arbres giganteaques au-dessus de 35 m 

li. — strate arborescente supérieure de 20 à 35 m 

III. — strate arborescente inférieure de 12 à 20 m 

IV. — atrate des arbres nains et des arbustes hauts de 3 à 12 m 

V. — strate arbustive inférieure 

VI. — strate herbacée et muscinale 

Où les rubriques sont videa, nos connaissances des espèces sont insuffisantes. 
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GEWEBSENTWICKLUNG DER SPROSSBURTIGEJN 
\M BZKIA DER OBSTTRAGENDEN RIBES-ARTEN 
I. RIBES NIGRUM 


Von 

JOLANTHA GÒRGÉNYI-MÉSZArOS 

BOTANISCHES INSTITUT DER HOCHSCHULE POR GARTEN- UND WEINBAUWISSENSCHAFT, BUDAPEST 
(Eingegangen am 21. Dezember 1959) 


Wir befassen uns nunmehr seit Jahren mit den histologischen und inorphologischen 
Bezieliungen der Bewurzelung der Holzgewachse, insbesondere der obsttragenden Baume und 
Straucher. Das sind die vielbestrittenen Fragen der Dendrologie, der Baumschulen und des 
Obstbaues, deren zahlreiche Einzelheiten nodi nicht oder kaoni geklart sind. Gerade die von 
praktischer Seite gestellten Anforderungen haben uns veranlasst, diesel! Themenkreis ein- 
gehend zu untersuchen. 

Ini Laufe der Voruntersuchungen haben wir uns davon ùberzeugt, dass es nicht aus- 
schliesslich physiologische Faktoren sind, die die Bewurzelung der holzigen Stecklinge regeln, 
sondern aneli die Gewebsstruktnr der Pflanze kann diesen Prozess entscheidend beeinflussen. 
Wir beschlossen daher zu untersuchen, inwieweit die anatoniischen Faktoren die Bewurzelung 
zu fòrdern bzw. zu hindern vermògen, und das blieb auch durchgehends der Leitgedanke der 
Untersuchungen. Deswegen wurde nur ein unter naturlichen Verhaltnissen vermehrtes und 
aufgezogenes Material untersucht und von der Beniitzung von stimulierenden Mitteln abge- 
sehen. 

Zumi Studium des Problems erwiesen sich die drei sich auf verschiedene Weise bewurzeln- 
den Arten der, auch im Obstbau wichtigen Gattung Ribes: Ribes nigrum , Ribes rubrum* und 
Ribes uva crispa als Versuchsmaterial iiberaus geeignet. 

Von den drci Arten bewurzelt sich aus einfachen holzigen Stccklingen Ribes nigrum ani 
besten und am raschesten, was in der Literatur den, in dein Stengel befindliclien latenten 
Wurzelanlagen zugeschrieben wird. Die Vermehrung von Ribes rubrum erfolgt ebenfalls von 
holzigen Stecklingen, aber die Zeitdauer der Bewurzelung ist bedeutend liinger. Ribes uva crispa 
kann von einfachen holzigen Stecklingen nicht vermehrt werden. Aus diesem Gronde erfolgt 
in der Praxis bei dieser Art die vegetative Vermehrung durch Ableger. 

Die Untersuchung der drei Arten bezweckte einerseits, festzustellen, oh es inòglich 
ware, aus dein Vergleicli der Gewebsstruktur der drei Arten ihre verschiedene Bewurzclungs- 
fiihigkeit zu erkliiren, andererseits, die in der Literatur in Verbindung mit dem Problem der 
Bewurzelung der Holzgewachse aufgeworfenen Gesichtspunkte fùr diese drei Arten zu lòsen. 

Die aufgetauchten Pr'obleme sind die folgenden: 

1. der histologische Ursprung der latenten Wurzelanlagen, der Zeitpunkt ihrer Organi- 
sation und die einzelnen Phasen ihrer Entwicklung, 

2. auf welche W eise erfolgt die Organisation des Vegetationspunktes im holzigen Steck- 

Ibig, 

3. welcher Zusammenhang besteht zwischen der Entwicklung der sprossbiirtigen 
W'urzel und den Lentizellen, 

4. der Zusammenhang zwischen dem Kallusgewebe und der Bewurzelung. 

Die Wirkung der Knospen auf die Wurzelbildung wird hier nicht behandelt, da die 
einschlàgige Literatur iiber die Forschungen in dieser Richtung ausfuhrlich berichtet (Vòcii- 
ting, 1878, Van der Lek, 1925). 


* In dieser Arbeit wird auf die systcìnatischen Bezieliungen der roten Johannisbeerc 
grundsàtzlich nicht eingegangen (vgl.: Soó — Jàvorka, 68. S. 308- 310), da wir uns nicht das 
Zicl stellten, die Rolle der R. spicatum und R. silvestre bei den einzelnen Sorten festzustellen. 
Wir wenden daher durchwegs den Namen »ft. rubruma. an, wie dies auch in den neucstcn 
anatomischen Werken gebràuchlich ist. 
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I. Ribes nigrum 

1. Vbersicht der auf die latenten Wurzelanlagen beziiglichen Literatur 

Sprossburtige Wurzeln kònnen im Stengel der meisten Pflanzen entstehen, wenn sie 
abgesetzt werden. In dem Stengel mancher Pflanzen kònnen sich jedoch an gewissen Stellen 
Wurzelanlagen wahrend der Zeit des normalen Wachstums ausbilden. Diese Wurzelanlagen 
kònnen einen gewissen Grad der Entwicklung erreichen und verbleiben so lange in diesem Zu- 
stand, bis sie durch entsprechende Bedingungen zur Weiterentwicklung angeregt werden. 
.Tene Wurzelanlagen, die auf diese Weise im Stengel langere Zeit liindurch in Ruhezustand ver¬ 
bleiben, werden latente Wurzelanlagen genannt. 

1846 erkannte TrÉCUL als Erster, dass in einzelnen Pflanzen latente Wurzelanlagen ent- 
steben kònnen. Diese Erscheinung beobachtete er hauptsàchlich an Wasserpflanzen, z. B. an 
Nuphar luteum , und schloss daraus, dass die Salix- Arten, die sich auch sehr rasch bewurzeln, 
ebenfalls Wurzelanlagen besitzen. Obgleich er daruber keine Abbildung veròffentlicht, geht 
aus seiner Beschreibung ohne Zweifel hervor, dass er die Wurzelanlagen erkannt hat; er nennt 
sie »bourgeons des racines«. Er untersuchte vornehmlich krautige Pflanzen, aber auch einige 
von den Holzgewàchsen (Hedera , Salix , Lonicera periclymenum). Seme Terminologie ist be- 
dauerlicherweise oft sehr unklar. 

Die auf die Polaritàt beziiglichen Experimente von Vòchting (1878) sind grundlegend. 
Sein Hauptuntersuchungsmaterial bilden Salix und Populus. Er erkennt aus seinen an Salix 
durchgefuhrten Versuchen, dass in den Noden und Internodien dieser Pflanze Wurzelanlagen 
anwesend sind. Seiner Ansicht nach sind diese in der primàren Rinde als schwach anschwellende 
Hòcker anwesend, die sie aber nur in so geringem Ausmasse aufwòlben, dass daraus von aussen 
nichts sichtbar ist. Diese Anlagen ordnen sich an beiden Seiten des Triebes ziemlich regel- 
mossig an. Er bericlitigt weiter die Beobachtungen von Trécul, wonach diese Anlagen nicht 
nur in den 1 — 2jàhrigen Trieben, sondern bereits in den 3—4 Monate alten Trieben zu finden 
sind (S. 24-25). 

Louise Graevfnitz fand 1913 latente Wurzelanlagen bei zahlreichen, sich leicht be- 
wurzelnden Pflanzen. Nach ihrer Beschreibung sind diese in den primàren Markstrahlen, 
an der Grenze des Holzkòrpers und der Rinde zu finden. Die Wurzelanlagen kònnen bei ge¬ 
wissen Pflanzen vòllig differenziert sein, so dass sogar der Wurzelvegetationspunkt erkennbar 
ist, bàufiger ist jedoch der Fall, dass die Differenzierung nur sehr geringfiigig ist. Ihres Er- 
achtens befindet sich vor dem primàren, breiten Markstrahl eine Gruppe kleiner, zartwandiger, 
farbloser Zellen, welche nach der Rinde zu von gròsseren runden Zellcn umgeben ist (S. 36). 
»I)iese Anlagen diirften sehr friih ausgebildet werden, da man sie schon auf ganz jungen 
Stadien der Zweige findet. Es wird dalier schwer sein festzustellen, ob sie vom Cambium gebildet 
werden, oder àuf einem anderen Wege entstehen« (S. 43). 

Goebel schreibt in seiner »Organographie der Pflanzen« (1923) in dem Abschnitt 
uber die adventive Wurzelbildung, dass in der Rinde der Weide, hauptsàchlich an beiden 
Seiten der Knospe, latente Wurzelanlagen zu finden sind. Uber den Zeitpunkt der Initiation 
ist nichts bekannt, sie erfolgt wahrscheinlich bereits sehr friihzeitig. Mòglicherweise sind diese 
Wurzelanlagen auch in anderen Holzgewàchsen anwesend. 

Nach den Untersuchungen von Carlson (1938) entstehen in den Trieben von Salix 
fragilis parallel mit der friihzeitigen Entwicklung der Knospen bereits auch Wurzelanlagen. 
Diese entstammen dem Kambium zur Zeit der Umwandlung der primàren Gewebe in Dauer- 
gewebe. Am Ende der ersten Yegetationsperiode gelangen die Wurzelanlagen in den Ruhe¬ 
zustand. Er widerlegt die Beobachtungen Van der Leks (1925), wonach die Wurzelanlagen 
bloss durch die Lentizellen hervorbrechen wiirden. Dies sei nicht gesetzmàssig, sondern ledig¬ 
lieli dem Zufall zuzuschreiben. 

In einer anderen, 1950 erschienenen Mitteilung berichtet Carlson in Verbindung mit 
den Wurzelanlagen von Salix iiber weitere Untersuchungen. Die latenten Wurzeln verbleiben 
ini Inneren der Rinde der jungen Zweige iin Ruhezustand, falls diese vom Baum nicht entfernt 
werden. Ihre Differenzierung setzt sich in den am Baum verbliebenen Zweigen sehr langsam 
fort, so dass sie sich sclbst in den untersuchten, alten, 9jàhrigen Àsten noch nicht zu typischen 
Wurzelvegetationspunkten organisieren. 

In der Literatur stellt erstmalig Van der Lek (1925) fest, dass die spròssbiirtigen Wur¬ 
zeln von Ribes nigrum aus latenten Wurzelanlagen entstehen. 

In bezug auf die latenten Wurzeln von Ribes nigrum legt Van der Lek (1925) dar, dass 
sie bei dieser Pflanze bisher noch nicht bekannt waren. Die latenten Wurzeln entwickeln sich 
aus primàren Markstrahlen. Die sich organisierende Wurzel dringt stets an den Lentizellen 
hervor, da die Markstrahlen und Lentizellen eine innige physiologische Einheit bilden. Er zàhlt 
die latenten Wurzeln in zahlreichen Internodien ab, und gibt auch ihre Zahl an, erhàlt aber 
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iibcruus unterschicdliche Ergcbnisse. In gcwissen Internodien konnte er 10 —11, in underen 
25—30 Wurzelanlagen feststellcn. 

Einzclne sind von 1—2 mm Durchmesser, (big lidi auch mit freicin Auge sichtbar, and ere 
dagegen nur mit dem Mikroskop wahrnehmbar. Die latcntcn Wurzeln sind gewòbnlich ini 
apikalen Tcil dcr Internodien, unterhalb der Knospe ani gròssten, wiihrend sic in dem basalen 
Teil dcrselben Internodien bedeutend kleiner und von geringerer Zabl sind. Die Zellen der 
latentcn Wurzeln sind von einbryonalein Charakter. 

Diese Untersuchungen waren aber vornehmlich Versuche von physiologischer Natur, 
uni zu klaren, inwiefern die Anwesenheit bzw. das Fehlen der Knospe die Wurzelentwickluug 
bei Ribes nigrum beeinflusst. Durch ausscrordentlich genaue und exakte Versuche erbringt 
er den Beweis, dass wenngleich in Ribes nigrum Wurzelanlagen anwesend sind, die Bcwurze- 
lungsfahigkeit der Pflanze durch das Fehlen der Knospe beschrankt wird. 

Bcim Studium der Literatur fanden wir, dass sich die einzelnen Autoren mit der Aus- 
bildung der latenten Wurzel und deren weiteren Organisierung ziemlich mangelhaft befassen, 
und dieser Umstand veranlasste uns zum eingehenden Studium der histologischen Bedingungen 
der latenten Wurzelanlagen bei Ribes nigrum. 


2. Die histologischen Verhàltnisse des Triebes von Ribes nigrum 

Von (len drei Pflanzenarten haben wir uns am ausfiihrlichsten mit Ribes 
nigrum befasst. Der urspriinglichen Zielsetzung entsprechend sind die Unter¬ 
suchungen im Laufe der Vorstudien nur an zum Stecken geeigneten Jahres- 
trieben durchgefuhrt worden. Bald tauchten jedoch zahlreiche solche Fragen 
auf, die wir, lediglieli auf die Verhàltnisse des Gewebsaufbaues des Jahrestriebes 
gestiitzt, nicht zu beantworten vermochten. Die Lòsung haben wir erst naeh- 
her, als wir alle Phasen der Gewebsentwicklung des Triebes kennen lernten, 
gefunden. Die Gewebsentwicklung des Triebes soli aber hier nur kurz umrissen 
werden. Im Laufe der Untersuchungen haben wir zur Zeit der Ausbildung der 
primàren Gewebe, die Entwicklung der Markstrahlen, und von den sekundà- 
ren Geweben den Ort und den Zeitpunkt der Bildung des Parakambiums und 
der Lentizellen mit gròsserer Aufmerksamkeit verfolgt. 

Nach der Gewebsentwicklung des Triebes sollen 

1. die àusseren morphologischen und histologischen Verhàltnisse des 
Jahrestriebes, 

2. die Organisation dcr latenten Wurzelanlagen und schliesslicli 

3. die Organisation der sprossbiirtigen Wurzeln der Stecklinge behandelt 
werden. 

Im nachstehenden wird anhand eines, Anfang Mai eingesammelten 
Materials im Zeitpunkt der Ausbildung der primàren Dauergewebe iiber die 
Bildung der einzelnen Gewebssysterne in den obersten Internodien eines 
griinen Triebes berichtet. 

Aus einzelnen Zellen der einzelschichtigen Epidermis entstehen ein- 
fache Deckhaare, aus anderen wiederum charakteristische flache, tellerfòr- 
inige, mehrzellige Drusenhaare (Abb. 1). 

Das Hypoderm der primàren Rinde besteht aus sich eng anschliessenden, 
gerbsàurehaltigen Zellen und aus Chlorenchvm mit wenigen Zellenlagen. Die 
Zellwand des Hypoderms ist stellenweise verdickt, ein charakteristisches 
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Hypoderm mit Ecken- oder Plattenkollenchym bildet sick jedoch nicht aus. 
Unter den inneren grosseren Zellen der Rinde kommen viele gerbsàurehaltige 
vor. Die inneren Zellreihen der Rinde werden allmàhlich kleiner um in dem, 
aus tangential gestreckten Zellen bestehendem Endoderm zu enden. 

In der Stele befindet sich ein diinnwandiges Perizykel, das aus 2 — 3, 
sich auch spater nicht sklerifizierenden Zellreihen besteht. Die Leitungs- 
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Abb. 1. Quersclmitt des Stengels der Ribes nigrum im Zeitpunkt der Umwandlung der pri 

màren Gewebe in Dauergewebe 
ep: Epidermis — epidermis 
gl: Driisenhaare — glandulae 
tr: Deckhaare — trichomae 
hy: Hypoderm — hypoderma 
t: Gerbsàurehaltige Zellen — cellulae tanniferae 
c: Kambium — cambium 
p: Pericyclus — pericyclus 
ph: Bast — phloèm 

et. pr: Primàre Rinde — cortex primarius 

xy: Holz — xylem 

m: Markgewebe — medulla 

f pr: Spurbiindel — fasciculi primarii 

cr: Krystallhaltige Zellen — cellulae crystallophorae 
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gewebe sind zu Biindeln diffcrenziert. Iin Bast sind neben dcn Siebzellcn, den 
Geleitzellen und dem Leptomparenchym, auch gerbsàurehaltige Zellen in 
grosscr Zahl zu finden. Der Holzteil besteht aus Tracheiden, tracheidartigen 
Tracheen und aus Holzparenchym. 

Die Zellen des Markgewebes sind lieterogen. Die mit dem Protoxylem 
in Bcriihrung stehenden Teile differenzieren sich bald, um eine dickwandige 
Markscheide zu bilden. 

Untersuchen wir die Gewebsverhàltnisse der untersten Internodien des- 
selben Triebes, so finden wir in diesen Zonen bereits wesentliche Anderungen. 
Als Ergebnis der Funktion des einheitlichen Kambiumringes entsteht eine 
grosse Menge sekundarer Leitungsgewebselemente. Infolge dessen tritt eine 
starke Streckung des Hautgewebes und der Zellen der primàren Rinde in 
tangentialer Richtung ein. In der Endodermis der Rinde lagert sich viel 
Starke ab. Iin Bast sondert sich der fiir die Gattung Ribes so charakteristische 
Ring voi) Kristallbehàltern ab, der Kalziumoxalat-Kristalldrusen enthàlt. 

Die Markstrahlen kònnen eine oder mehrere Zellenlagen breit sein. Die 
zwci, drei oder mehr Zellenlagen breiten Markstrahlen entwickeln sich an 
beiden Seiten der primàren Spurbundel, und breiten sich ini Bast zu 5 — 8 
Zellenreihen aus. Die eine Zellreihe weiten Markstrahlen breiten sich im Bast 
nicht aus. Der ini Xylem verlaufende Markstrahlenabschnitt besteht aus 
dickwandigen, einfach getiipfelten Zellen von heterogenem Aufbau. Der im 
Bast verlaufende Teil des Markstrahles ist aus charakteristisch ovalen Zellen 
aufgebaut, die etwas grosser sind als die Bastzellen, und unter denen sich viele 
gerbsàurehaltige Zellen befinden. 

In dem Anfang Mai eingesammelten Material ist noch keine Para- 
kambilimbildung wahrnehmbar. 

In den unteren Internodien der Ende Mai gesaminelten Stammtriebe 
spielen sich jedoch im Perizykel wesentliche Verànderungen ab, indem das 
Parakambium sich in diesem Gewebsteil initiiert. 

Die Funktion des Parakambiums wird in den unteren Internodien der 
Anfang Juni gesammelten Triebe allgemein. Das Phellogen bringt Zellen in 
dipleurischer Weise, nach aussen Phellom, nach innen Phelloderm, zustande. 
Die Zellen differenzieren sich bald zu ziemlich dickwandigen Gewebsteilen, 
unter denen sich viele gerbsàurehaltige Zellen vorfinden. 

Die Initiation des Phellogens im Trieb breitet sich allmàhlich nach oben 
aus und entwickelt sich in den, im Juli eingesammelten Trieben bereits auch 
in den mittleren Internodien aus. 

Obwohl durch die Tàtigkeit des Parakambiums in kurzer Zeit ein brei- 
teres, 8 —10 zellschichtiges Korkgewebe zustande kommt, bleibt die primàre 
Rinde noch lange auf dem Spross bzw. auf dem in Reife begriffenen Triebe 
erhalten. Die Rindenzellen werden stark zusammengedruckt und trennen sich 
ah. Unseren Beobachtungen nach springt jedoch die Epidermis der unteren 
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Internodien erst etwa in einem Monat nach der Ausbildung des Parakambiums 
auf, wàhrend sie in den oberen Internodien sogar bis zum nàchsten Friihjahr 
intakt, ohne Làngenriss bleibt. 

Die Organìsierung der Lentizellen war in den untersten Internodien nur 
auf dem Ende Juli, hauptsàchlich aber auf dem Mitte August eingesammeJten 
Material wahrnehmbar. Folglich geht die Ausbildung des Korkgewebes und 
der Lentizellen nicht gleichzeitig vonstatten. Beobachten wir den Ort des 
Erscheinens der Lentizellen, so finden wir darin eine gewisse Regelmàssigkeit. 
Die Ausbuchtungen des Korkgewebes sind die ersten àusseren Zeichen der 
Lentizellenbildung, sie erscheinen stets unter dem Blattgrund, ihre Zahl wech- 
selt zwischen 3 und 6 ab. In einem gut entwickelten Internodium kònnen sich 
unter dem Blattgrund in der Regel gleichzeitig 6 Lentizellen entwickeln. 
Je zwei von diesen bilden sich nahe zueinander aus. Den ersten Lentizellen 
unter dem Blattgrund folgen nach unten zu in je einem Internodium allinàh- 
lich die ubrigen in parallelen Doppelreihen. Somit ordnen sich die Lentizellen 
unter jedem Blattgrund bzw. Cicatrix in je 3 parallele Doppelreihen an. 

Den in Làngsreihen angeordneten Lentizellen entsprechend springt die 
Rinde infolge des Dickenwaclistums in Làngsstreifen auf (Mohl, 1832, Stahl, 
1873, Esau, 1953, Vain der Lek, 1925). 

Untersuchen wir die Gewebsentwicklung der Lentizellen und verfertigen 
radiale Langs- und Querschnitte von den bezeichneten Stellen, so bezeugen 
diese, dass die Ausbildung der Lentizellen in engem Zusammenhang mit den, 
sich an den Seiten der primàren Spurbiindel erstreckenden primàren Mark- 
strahlen steht. Die ersten, Fiillzellen erzeugenden periklinalen Teilungen des 
Parakambiums sind immer oberhalb dieser Markstrahlen zu beobachten. 

Die Untersuchungen von Stael (1873) beweisen, dass dort, wo die sog. 
»Rindenporen« (d. li. die Lentizellen) nicht unterhalb der Stornata entstehen, 
auch die Lentizellenbildung gleichzeitig mit der Peridermbildung erfolgt, wie 
z. B. bei Ribes , Colutea , Berberis , Lonicera . Unsere Untersuchungen haben dies 
fiir Ribes nigrum nicht bestàtigt. 

Kurz zusammengefasst, tritt die Parakambiumbildung etwa Ende Mai, 
Anfang Juni in den untersten Internodien der 60 bis 80 cm grossen Griintriebe 
ein und schreitet im Stengel allmàhlich nach oben fort. Die Initiation des 
Phellogens in den unteren Internodien des Triebes fàllt ungefàhr mit der 
Beendigung des Làngenwachstums zusammen und beginnt im Perizykel. Das 
Phellogen produziert Zellen in dipleurischer Weise. Die entstandenen Kork- 
zellen sind àusserst diinnwandig, die Zellen des Phelloderms dagegen dick- 
wandig. Die Initiation der Lentizellen ist erst bedeutend spàter, nach der 
Bildung des Parakambiums, etwa Ende Juli, Anfang August zu beobachten. 
In der Bildung der Lentizellen zeigt sich immer eine gewisse Regelmàssigkeit, 
da sie sich in dei' Fortsetzung der sich beiderseits der primàren Spurbiindel 
erstreckenden breiten Markstrahlen, im Parakambium organisieren. 
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3. Àussere morpliologische Beschreibung , soivie histologisclie Verhaltnisse des 
reifen Jahrestriebes und die Bildung der latcnten Wurzelanlage 

In Zusammenhang mit der Untersuchung der Triebe haben wir die Aus- 
bildung der latenten Wurzel drei Vegetationsperioden hindurch beobachtet. 
Um die Ergebnisse vorwegzunehmen, beginnt die Ausbildung der latenten 
Wurzel erst, wenn der Trieb sein Làngenwachstum schon beendet liat. Der 
Zeitpunkt ihrer Organisation fàllt folglich auf die zweite Hàlfte, ja sogar auf 
das Ende der Vegetationsperiode; sie beginnt Anfang August und hàlt bis 
zum Laubfall an. In dein um Mitte September eingesaminelten Material konnte 
jede Entwicklungsphase der Wurzelanlage genau verfolgt werden. 

Jeder Jahrestrieb des Strauches eignet sich zum Stecken; iminerhin 
erweisen sich die, aus dem Xylopodium hervorbrechenden langen Triebe als 
die geeignetsten fiir diesen Zweck. Die Zahl der Internodien der Triebe betragt 
ini Herbst 26 — 32. Der Trieb endet im Mittsommer in einer terminalen Knospe. 
Die Internodien im oberen Drittel des Triebes sind sehr kurz, 1 bis 2 cm lang, 
wàlirend die Lànge der mittleren und unteren Internodien des Triebes 2 bis 
4 cm betragt. Die Blattstellung ist 3 / 8 ig. 

Das Korkgewebe umschliesst die inneren Gewebe im oberen Drittel des 
Triebes, unter der abgestorbenen Epidermis und der Rinde, als einheitlicher 
Zylinderinantel. Lentizellen sind darauf nicht zu beobachten. Iin mittleren 
Drittel des Triebes wird das einheitliche Korkgewebe unter einzelnen Knospen 
bzw. Cicatrices, von den sich in den inneren Geweben organisierenden Lenti¬ 
zellen bereits aufgewòlbt, doch haben die Fiillzellen das Korkgewebe nodi 
nicht durchbrochen. In den unteren Internodien ist das Korkgewebe von zahl- 
reichen, bereits regelmàssig ausgebildeten Lentizellen bedeckt. Wàlirend sich 
also in den oberen Internodien des Triebes die Lentizellen iiberliaupt nicht 
ausgebildet haben, sind diese an den unteren Internodien bereits ausgebildet 
und dicht angeordnet. 

Aus der àusseren Gestaltung des Triebes làsst sich darauf schliessen, 
dass die Differenzierung auch im inneren Aufbau dementsprechend verschie- 
denen Grades sein wird. Zum Vergleich sollen im nachfolgenden die Gewebs- 
verhàltnissc der oberen, mittleren und unteren Internodien eines Ende der 
Vegetationsperiode eingesammelten Triebes dargestellt werden. 

In den oberen Internodien ist der Trieb noch von der Epidermis und den 
Resten der primàren Rinde bedeckt. Die Epidermiszellen sind in tangentialer 
Richtung stark gestreckt, aber zwischen ihnen sind Driisenhaare noch reich- 
lich zu finden, auch die einzelligen Deckhaare sind noch nicht verschwunden. 
Die primàre Rinde besteht aus zusammengedruckten, deformierten, abgerisse- 
nen Zellen. Unter der Rinde hat das Parakambium nach aussen ein aus 8—10 
Zellreihen bestehendes dùnnwandiges Periderm, einwàrts aber ein ebenso 
starkes dickwandiges Phelloderm entwickelt. Das Korkgewebe uingibt die 
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oberen Internodien als ein einheitlich geschlossener Zylindermantcl, wobei 
die Entstehung von Lentizellen nirgends zu beobachten ist. Im Bastgewebe 
haben sich viele gerbsàurehaltige Zellen und ein konzentrischer Ring von 
Kristallbehàltern ausgebildet. 

Undifferenzierte Elemente sind in den oberen Internodien des Triebes, 
an der Grenze von Phloem und Xylem, d. h. làngs des Jahresringes nicht zu 
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Abb. 2. Querschnitt des Stengels des Ribes nigrum aus den obersten Internodien des reifen 

Jahrestriebes 

et pr: Primare Rinde — cortex primarius 
ph: Korkgewebe — phellom 
phg: Phellogen — phellogen 
phd: Phelloderm — phelloderma 
phl: Bast — phloem 

rm: Primàrer Markstrahl — radius medullaris primarius 
c: Kambium — cambium 
xy: Holz — xylem 

c m: Markscheide — cortex medullaris 

f. pr: Spurbiindel — fasciculus primarius 

cr: Krystallhaltige Zelle — cellula crystallophora 


finden. Die zwei Gewebsregionen sind scharf abgegrenzt. Das Xylem endet in 
2 — 3 Zellenreihen breiter dickw andiger Holzfaser. Der Holzkòrper ist 300 — 
400 [jì stark. 

Die aus den 8 —10 Internodien des oberen Drittels der Triebe verfertigten 
Sclinitte wurden aufs genaueste durchgepriift, ohne in diesen anormale Mark- 
stralilengebilde zu finden. Die auf beiden Seiten der Blattspurbiindel veilau- 
fenden Markstrahlen — in welchen der Literatur zufolge latente Wurzelan- 
lagen entstehen — verbreitern sich im Bast in verschiedenem Ausmasse. 
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Einige sind 3 bis 4, andere 6 bis 8 Zellenreihen breil. Ihre Zcdlen enthalten 
reichlich viel Gerbsàure. Der Durchbruch der Markstrahlen ist làngs der Grenze 
des Jahresringes ein wenig nach oben gebcgen. Die im Xylem vcrlaufenden 
Abschnitte derselben Markstrahlen sind mir 2 bis 3 Zellenreihen breit. Die 
Wurzelanlagen haben sicli in den iiingsten Internodien nodi nicht ausge- 
bildet (Abb. 2). 



Abb. 3. Querschnitt des Stengels der Ribes rignum ini 10 —14-ten Internodiuin 
et pr: Primare Rinde — cortex primarius 
ph: Korkgewebe — phellom 
phg: Phellogen — phellogen 
phd: Phelloderm — phelloderma 
phl: Bast — phloém 

rm: Primàrer Markstrahl — radius medullaris primarius 
c: Kambium — cambium 
xy: Holz — xylem 

c m: Markscbeide — cortex medullaris 

r pr: Wurzelanlage — radicis primordium 

cr: Krystallhaltige Zelle — cellula crystallopliora 


Die ersten, von den normalcn abweichenden Markstralilengebilde, welche 
bereits infolge der ersten Teilungen der Wurzelanlagen entstanden sind, be- 
finden sich in den, unter der lateralen Blattknospe liegenden Teilen der unteren 
10 —12—14 Internodien des oberen Drittels der Triebe (Abb. 3). In dem Bast- 
teil der an den Seiten der primàren Spurbiindel verlaufenden breiten Mark¬ 
strahlen ist an der Stelle der Markstrahlzellen eine inehr oder minder kugel- 
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fòrmige Zellgruppe von gròsserer Masse zu beobachten. Die ganze Zellgruppe 
ist hell, sich schwer fàrbend. Die Grosse der Zellen stimmt etwa mit jener dei* 
Markstrahlzellen im Bast iiberein. Wàhrend zwischen den Markstrahlzellen 
des Bastes kleinere Interzellulare zu beobachten sind, fehlen diese in den 
fraglichen Gruppen, deren Zellen eng aneinander schliessen. Die Zellwand ist 
àusserst diinn, der Zellkern liegt zentral und ist nur in sehr sorgfàltig fixierten 
und gefàrbten Schnitten sicbtbar. Aus den Grossenverhàltnissen von Zellen 
und Zellkernen, sowie aus der Intensitàt der Fàrbung làsst sich darauf schlie¬ 
ssen, dass die Teilung dieser Zellgruppen sehr langsam vor sich geht. Unter- 
sucht man ihren Ursprung, so làsst sich mit Gewissheit feststellen, dass die 
entstandene Zellgruppe vom Kambium erzeugt wurde. In der Nàhe des Kam- 
biums sind nàmlich die Zellen noch klein, mit grossem Zellkern; weiter vom 
Kambium entfernt werden sie allmàhlich grosser, teilen sich jedoch einst- 
weilen von selbst nicht weiter. Die durch das Kambium neuproduzierten 
Zellen sind von ganz anderem Charakter als die normalen Markstrahlzellen. 
Wàhrend nàmlich die im Bast befindlichen Markstrahlzellen bald nach ihrer 
Entstehung bereits Gerbsàure enthalten, scheiden diese neuentstandenen Zell¬ 
gruppen nach ihrer Abschniirung mehr keine Gerbsàure aus, und die alten 
Markstrahlzellen werden nach der Peripherie gedràngt. Jene sind an ihrem 
Gerbsàuregehalt auch spàter noch deutlich erkenntlich. Das Kambium wòlbt 
sich wàhrend der Entwicklung der neuen Zellgruppe allmàhlich aufwàrts 
und verbreitert sich stark. Die nach innen gegen das Xylem zu entwickelten 
Markstrahlzellen strecken sich bald stark in radialer Richtung und enthalten 
in diesem Stadium noch Zellkerne. Der abweichende Charakter der durch das 
Kambium produzierten Zellen zeugt davon, dass die Organisierung der spross- 
bùrtigen Wurzelanlage einsetzte. In den die Wurzelanlage begrenzenden Ge- 
websregionen sind Unterschiede kaum wahrnehmbar, nur die seitwàrts ge- 
dràngten Markstrahlzellen und die benachbarten Leptomzellen sind ein wenig 
in radialer Richtung gestreckt. 

Die in Entwicklung befindlichen Wurzelanlagen sind im apikalen Teil 
der vorhin bezeichneten unteren Internodien des oberen Drittels des Triebes, 
unmittelbar unter dem Blattgrund fast in jedem Fall anzutreffen. In jedem 
Blatt verlaufen drei Spurbiindel und die Wurzelanlagen entwickeln sich in 
dem Bastabschnitt der an den Seiten der drei Blattspurbundel verlaufenden 
breiten Markstrahlen. Ihre Organisierung tritt jedoch nicht in jedem Falle ein. 
In manchen Internodien entwickelte sich in den apikalen Teilen je eine Wurzel¬ 
anlage, wàhrend in anderen dieser Yorgang in alien sechs breiten Markstrah¬ 
len begonnen hat. Die Anlagen sind im allgemeinen im oberen Teil eines Inter- 
nodiums am gròssten; nach unten nimmt ihre Zahl immer mehr ab, und sie 
erreichen auch nicht den Entwicklungsgrad jener, die sich in den oberen 
Internodien befinden. Ihre Zalil làsst sich ausserordentlich schwer bestimmen; 
in dem einen oder anderen Internodium wurden sogar 10 bis 12, wàhrend in 
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anderen nur 3 bis 4 vorgefunden. Charakteristiscli fiir diese Internodien ist 
auch die reichliche Starkeanhàufung in den Markscheiden. Im Verhaltnis zu 
den «bersten Internodien liat sich die Markscheide in diesen Internodien zu 
einem mehrschichtigen, dickeren Speichergewebe differenziert. 

In den aus Teilen des mittleren Drittels des Triebes verfertigten Quer- 
schnitten sind auf dem Korkgewebe an manchen Stellen noch Reste der prima- 
ren Rinde zu finden. Das Periderm ist kaum um einige Zellreihen dicker als in 
den oberen Internodien. In dieser Zone sind alle Stadien der Lentizellenent- 
wicklung zu beobachten. Im Bast ordnen sich die Kristallbehalter bereits in 
2 — 3 Kreisen an. Die Dicke des Xylems betràgt 600 — 800 jll. Die Markscheide 
hat sich in kleine, dickwandige Zellenreilien differenziert, in denen Reserve- 
stàrkekòrner reichlich zu finden sind (Abb. 4). 



lOOp 

Abb. 4 . Querschnitt des Stengels der Ribes nifrrum in den mittleren Internodien, mit gut ent- 

wickelter Wurzelanlage 
ph: Korkgewebe — phelioni 
phg: Phellogen — phellogcn 
plid: Phelloderm — phelloderma 

c rm: Primare Markstrahlenzellen — cellulae radiis medullares primariis 

r pr: Wurzelanlage — radicis primordium 

c: Kambiuin — cambium 

phl: Bast — phloém 

xy: Holz — xylem 
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Die Internodien des mittleren Drittels des Triebes entlialten bereits gut 
differenzierte Wurzelanlagen, die an Gròsse die sich in den oberen Internodien 
entwickelnden mehrfach iibertreffen. Ihre Form ist sehr mannigfaltig. Die am 
Anfang der Entwicklung in den oberen Internodien noch rundlichen Organe 
kònnen in den mittleren Internodien infolge des starken Druckes ganz un- 
regelmàssige Formen annehmen. 

Die massenhafte Zellgruppe der Wurzelanlage ist durch etwas zusammen- 
gedriickte, gestreckte, gerbsàurehaltige Markstrahlzellen begrenzt. An der 
Peripherie der Wurzelanlage sind auch das Plielloderm, sowie die Leptom- 
zellen stark gestreckt, jedoch ohne Risse oder sekundàre Teilung aufzuweisen. 

Im Vergleich zu den oberen Internodien setzte sich hier die Teilung des 
Kambiums weiter fort und erzeugte durch Weitervermehrung der Menge der 
Wurzelanlage eine Zellgruppe von grosser Masse. Das Kambium wòlbt sich 
wàhrend seiner Teilung stark nach oben, verbreitert sich, ohne die Kontinui- 
tàt zu verlieren. Die Zellen der Wurzelanlage sind bedeutend kleiner als in der 
vorigen Entwicklungsphase. Nicht alleili das Kambium vermehrt nunmehr 
den Umfang der Anlage, sondern die Zellen teilen sich auch selbst weiter. Die 
Teilung wird in der ganzen Wurzelanlage allgemein. 

Nach eingeliender Untersuchung zeigt sich, dass bereits bei der Bildung 
der Anlage ein gewisses System in den Zellteilungen besteht. Die an das Phello- 
derm angrenzenden peripherischen Zellreihen der Wurzelanlage strecken sich 
in tangentialer Richtung, erreichen als erste das Dauerstadium und dienen der 
sich entwickelnden Wurzelanlage zum Schutz. Zwischen den apikalen Zellen 
der Anlage sondert sich eine kleinere, sich nach alien Richtungen teilende Zell¬ 
gruppe ab. Im zentralen Achsenteil der Wurzelanlage erfolgt die Teilung im 
allgemeinen mit periklinalen Wànden, demnach sind diese Zellen von pro- 
kambialer Natur, wàhrend bei den Randzellen hauptsàchlich die antiklinale 
und die nach alien Richtungen erfolgende Teilung dominiert. Die fiir den Wur- 
zelvegetationspunkt kennzeichnende Entwicklung ist jedoch in der Wurzel¬ 
anlage noch bei weitem nicht festzustellen, obgleich die fiir die Yegetations- 
punkte charakteristischen Teilungsrichtungen bereits erkennbar sind. 

Es handelt sich um eine embryonale Zellgruppe von grosser Masse, die 
sich entgegen ihrer diesbeziiglichen Natur dennoch ein wenig fàrbt. Fiir die 
in den Wurzelanlagen verlaufenden Teilungen und fiir die Entwicklung der 
ganzen Wurzelanlage im allgemeinen ist es charakteristisch, dass diese làngere 
Zeit, mitunter auch monatelang dauern. Hierdurch erklàrt es sich walirschein- 
lich, dass die Zellteilungen so selten zu beobachten sind und die ganze Wurzel¬ 
anlage sich nur wenig fàrbt. Ahnliche Feststellungen machten beziiglich der 
Fàrbung der Wurzelanlage auch Graevenitz (1913) undVANDER Lek (1925). 
Vielleicht làsst sich auf die langsame und verzògerte Teilung auch daraus 
schliessen, dass infolge des allmàhlichen, langsamen Druckes weder in der 
Peripherie der Anlage, noch im Bast oder im Plielloderm ein Riss entstand, 
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ja die peripherischen Zellen haben infolge des Druckes nicht einmal ihre Tei- 
lungsfahigkeit wiedererworben, was sonst im Stecklingsmaterial in den Dauer- 
zellen, wenn sich eine neue Zellgruppe von so grosser Masse einschaltet, inimer 
der Fall ist. 

Parallel mit der Organisierung der Wurzelanlage im Basi, hat das Kam- 
bium aucli den dem Xylein zugekehrten Teil des Markstrahles bedeutend ver- 
breitert. Charakteristisch fiir die Yerbreiterung des Markstrahles ist, dass sie 
nicht allmàhlich, sondern plòtzlich erfolgt. Sobald der Prozess der Wurzel- 
organisierung beginnt, werden 4 — 5 Zellreihen breite Markstrahlen sofort 
10 —15 Zellreihen breit. Die Yerbreiterung der Markstrahlen, wie dies auf den 
Querschnitten deutlicli abzulesen ist, setzt im Herbstholz ein. In diesen ent- 
wickelten Wurzelanlagen weichen die, dem Xylem zu gelegenen Markstrahlen 
von den anderen auch in ihrem Aufbau ab. Ein Teil der Markstrahlzellen in 
dem radialen Làngssclinitt der normal entwickelten Markstrahlen ist in 
radialer Richtung gestreckt, lang, der andere Teil dagegen aufgerichtet. Die 
Wand der Markstrahlen ist dick und an alien Seiten reich getiipfelt. Sobald 
aber die Ausbildung der Wurzelanlage im Markstrahl beginnt, entwickeln sich 
nur noch radiai gestreckte, flache Zellen. Hòchstens befinden sich zwischen 
den Kantenzellen einige aufrecht stehende Formen. Die Markstrahlzellen des 
verbreiterten Teiles differenzieren sich gleicherweise in Zellen mit getiipfelten 
verdickten Wànden. Kennzeichnend fiir dieses Stadium der Wurzelanlagen ist 
weiterhin, dass sich in der Zone der Jahresringgrenze bereits netzfòrmig ver- 
dickte Gefàsse differenzieren, die schon mit dem Holzkorper in Yerbindung 
stehen. Zu Beginn der Organisierung der Wurzelanlage lassen sich also als 
Ergebnis der Kambialtàtigkeit, auch einwàrts, dem Xylem zu, tiefgehende 
Ànderungen beobachten. 

Im mittleren Drittel des Triebes sind zalilreiche entwickelte Wurzel¬ 
anlagen von verschiedener Form zu finden. Es gibt darunter kleinere, mit 
weniger Zellgruppen, in ihrer Differenzierung wiesen sie jedoch alle ungefàhr 
denselben Grad auf. Auf die Stelle, wo sich die Anlagen befinden, kann man 
von aussen aus keinerlei Zeichen schliessen. Ober manche hat sich schon eine 
Lentizelle ausgebildet oder ist in der Ausbildung begriffen. Ilire Zahl betràgt 
12 —15 je Internodium. 

Im untersten Drittel des Triebes stellt die reiche Ausbildung der Lenti- 
zellen im Parakambium eine wesentliche Ànderung dar. Das Korkgewebe ist 
etwas breiter als in den oberen Internodien. Die Wand der Phellodermzellen 
hat sich bctràchtlich verdickt. Im Bast sind drei Reihen regelmassig ausge- 
bildeter, konzentrischer Kristallbehalter zu finden. Die Dicke des Holzkorpers 
betriigt 1400—1600 fx. Die dickwandige Markscheide ist sehr reichhaltig an 
St&rke (Abb. 5-6). 

Untersuchen wir das Internodium in der untersten Zone, so finden wir, 
dass je tiefer wir vordringen, umso seltener Wurzelanlagen vorkommcn. Inso- 
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fern sie dennoch zu finden sind, initiieren sie sich, ebenso wie in den oberen 
Internodien, vornehmlich aus dem Kambium der breiten Markstrahlen, unter- 
halb des Blattgrundes. Ihre Form ist im Bast nicht so unregelmàssig wie in 
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Abb. 5. Querschnitt aus dem untersten Internodium des Jahrestriebes der Ribes nigrum mit 

Wurzelanlage 

ph: Korkgewebe — phellom 
phg: Pbellogen — phellogen 
phd: Pbelloderm — phelloderma 

c rm: Primare Markstrablenzellen — cellulae radiis medullares primariis 

r pr: Wurzelanlage — radicis primordium 

phl: Bast — phloém 

xy: Holz — xylem 

c: Kambium — cambium 


den mittleren Internodien, sondern in der Regel kugelfòrmig und die Zellen 
sind grosser. Die alten Markstrahlzellen sind der Peripherie zu ebenfalls vor- 
zufinden. Die znm Schutz dienenden Zellreihen der Rhizomitra haben sich 
dem Phelloderm zu in der Regel bereits ausgebildet. Unter den inneren Zellen 
der Wurzelanlage làsst sich aber kaum irgendein System in den Teilungsrich- 
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tungen erkennen, folglich haben wir es in den unteren Internodien mit etwas 
weniger differenzierten Wurzelanlagen zu tun, als in den oberen Internodien. 
In der Wurzelanlage wòlbt sich das Kambium kaum nach oben. Im Xylem 
liisst sich keine so betràchtliche Ausbreitung der Markstrahlen bcobachten, 
wie es in den oberen Internodien der Fall war. Diese Wurzelbildungen zeigen 
jedenfalls die friihere, unentwickeltere Phase der Wurzelanlage, obwohl 
anzunehmen wàre, dass je weiter abwiirts man den Trieb betrachtet, umso 
kraftiger man auch die Wurzelanlage finden wiirde, d.h. um so inehr kame diese 
dem endgiiltigen Aufbau dcs Yegetationspunktes nahe. 



r 

Abb. 6. Querschnitt des Stengels des Ribes nigrum aus den unteren Internodien 
phg: Phellogen — phellogen 
ph: Korkgewebe — phellom 
phd: Phelloderm — phelloderma 
phl: Bast — phloém 
c: Cambium — cambium 
xy: Holz — xylem 

cr: Krystallhaltige Zelle — cellula crystallophora 
r in: Markstrahl — radius medullaris 
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5 Acta Botanica VI/3—4. 
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Bei der Untersuchung zahlreicher Triebe war das Resultat immer das 
gleiche: in den unteren Internodien befanden sich die Wurzelanlagen stets in 
einem weniger entwickelten Stadium als in den oberen. 

4. Besprechung der auf die latenten Wurzelanlagen beziiglichen 

Ergebnisse 

Die bisherigen Untersuchungen zusammenfassend làsst sich feststellen, 
dass in den, zu Ende der Vegetationsperiode eingesammelten Trieben alle 
Entwicklungsstadien der Wurzelanlagen zu finden sind. In den obersten, apika- 
len Internodien haben sicb noch keine Anlagen ausgebildet. Die ersten Teilun- 
gen in ihrer Organisation sind, von oben gerechnet, in den 10 —12-ten Inter- 
nodien zu beobachten. Die mittleren Internodien sind am reichsten an gut 
differenzierten Anlagen, sodann nimmt deren Zahl sowie Gròsse den Trieb 
entlang abwàrts immer mehr ab. 

Die Organisierung der Wurzelanlagen geht vom Kambium des Bast- 
abschnittes der, an der Seite der primàren Spurbiindel verlaufenden breiten 
Markstrahlcn aus. Die Zellen werden anfangs vom Kambium erzeugt, das sich 
im Laufe der allmàhlichen Teilung im Markstrahl stets nach oben wòlbt. An der 
Stelle der nach aussen entwickelten Zellen entsteht bei Verdriickung der alten 
Markstrahlzellen zunàchst eine kleinere, in Teilung begriffene Zellgruppe. In 
einzelnen Teilen des Triebes verbleiben die Wurzelanlagen nur in diesem 
Stadium, wàhrend sie sich in anderen Teilen weiter differenzieren. Diese Zell- 
gruppen sind die ersten erkennbaren Zeichen der Wurzelanlagen, die bereits 
iiber bestimmte Eigenschaften verfiigen, deren Organisierung sich gesetz- 
màssig fortsetzt, und aus denen sich unter entsprechenden Bedingungen 
immer Wurzeln bilden. 

Die Zellen dieser Zellgruppe sind anfangs so gross wie die Markstrahl¬ 
zellen, doch enthalten sie keine Gerbsàure. Etwas spàter erhòht das Kambium 
die Zellenzahl der neuen Zellgruppe noch weiter, doch teilen sich die Zellen 
unabhangig von der Teilung des Kambiums auch von selbst weiter. Auf diese 
Weise entsteht eine gròssere Masse undifferenzierter Zellgruppen mit kleinen 
Zellen und grossen Zellkernen. Die Teilung dieser Zellgruppe geht iiberaus 
langsam weiter. Nach einer gewissen Zeit sind in den mehr entwickelten Wurzel¬ 
anlagen fiir die Wurzelvegetationspunkte charakteristische Teilungen erkenn- 
bar. Die àussersten peripherischen Zellen dieser Zellgruppe werden zuerst zu 
Dauerzellen, strecken sich dann in tangentialer Richtung und bilden eine, dem 
Schutz der Wurzel dienende Rhizomitra aus. In dem apikalen Teil der am 
weitesten entwickelten Wurzelanlagen sondert sich eine kleinere, sich in alien 
Richtungen teilende Initial-Zellgruppe ab, wàhrend im Achsenteil der Anlage 
periklinale Teilungen zu beobachten sind. Ini Rindenteil sind der apikalen 
Organisierung der Wurzelanlage entsprechend auch im Markstrahlabschnitt 
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des Holzteiles bedeutende Verànderungen wahrnehmbar. Anfangs werden 
diese Markstrahlen durch das Kambium wesentlich ausgebreitet. Der sich im 
Xylem befindliche Markstrahlabschnitt der sich schon organisierenden Wur- 
zelanlage unterscheidet sich von den iibrigen Markstrahlen insoweit, dass er 
aus reich getiipfelten, aber nur in radialer Richtung gestreckten, abgeflachten, 
homogenen Elementen besteht. Bei den mehr entwickelten Wurzelanlagen 
beginnt der Anschluss des sich im neuen Organ differenzierenden Xylems an 
dem Holzkorper, wobei mehr oder weniger netzartig verdickte Gefàsse sich in 
der Grenzzone des Jahresringes differenzieren. 

Eine Yorbedingung der Wurzelanlagebildung ist — wie es die àlteste und 
neueste Literatur iibereinstimmend feststellt — dass dem in Entwicklung 
begriffenen neuen Organ: der Wurzel, geniigender Nàhrstoff zur Verfiigung 
stelle. Wie bereits erwàhnt, ist auf Grund von mikrochemischen Reaktionen 
in den parenchymatischen Gewebsregionen eine uberaus grosse Menge Gerb- 
sàure nachweisbar. Man darf daher die Beschreibung jener Gewebsregionen, 
die im Stengel als Speichergewebe funktionieren, nicht vcrnaclilàssigen. Bei den 
untersuchten Ribes -Arten komint in erster Linie die Marksclieide in Betracht. 
Andere parenchymatische Gewebsregionen enthalten bloss eine grosse Menge 
von Gerbsàure, wolil aber keine Stàrke. Die Markscheide bcfindet sich in den 
hòchsten Zonen noch im Differenzierungsstadium und speichert — wie es die 
inikrochemische Reaktion bezeugt — nur wenig Stàrke. In den Internodien 
der unteren Zonen hat sich die Markscheide zu einem stàrkereiehen, dick- 
wandigen Gewebsteil mit 3—4 Zellenreihen differenziert. Dieser Gewebsteil 
steht in uninittelbarer Yerbindung mit den primàrdi breiten Markstrahlen, 
und diese betràchtlichere Nàhrstoffanhàufung befàhigt das Kambium zur 
Teilung. 

Die Tatsache, dass sich in den obersten Internodien des Triebes noch 
keine Wurzelanlagen befinden, wàhrend sie nach unten zu in den mittleren 
Internodien am weitesten entwickelt sind und dort selbst aucli in gròsster Zahl 
vorkommen, in den untersten Internodien aber wieder undifferenziert sind 
und auch ilire Zahl geringer ist, làsst sich wie folgt erklàrcn: Die Ausbildung 
der Wurzelanlagen beginnt, als der Trieb sein Làngenwachstum bereits been- 
det hat. Zu diesem Zeitpunkt geht in den oberen Internodien hauptsàclilich 
die Differenzierung der Knospen vor sich. Leitungsgewebe werden nur mehr 
in geringerer Menge produziert. In diesen Triebteilen ist noch wenig gespeicher- 
ter Nàhrstoff vorhanden. In den mittleren Internodien erseheint die Differen¬ 
zierung der Knospen beendet. Die Leitungsgewebe sind grosstenteils bereits 
entwickelt, das Kambium funktioniert aber noch weiter und bringt nach der 
Beendigung des Làngenwachstums bis zum Eintritt des vòlligen Ruliezu- 
standes noch eine betràchtliche Menge Holz und Bast zustande. In diesen 
Zonen ist auch die Nàhrstoffspeicherung eine sehr ansehnliche. Die Funktions- 
intensitàt des Kambiums ist in den Gewebsregionen der unteren Zonen, wenn- 
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gleicli dort àusserst viel Nàhrstoffe gespeichert werden, bereits stark vermin- 
dert. Nach der Beendigung des Làngenwachstums, als die Tàtigkeit des Kam¬ 
biums in den oberen Zonen noch zieinlich intensiv ist, ist sie in den unteren 
bereits unbedeutend und produziert nur wenig sekundàre Elemente. In den 
unteren Regionen ist hauptsàchlich die Tàtigkeit des Parakambiums betràcht- 
lich und in diesem Zeitpunkt initiieren sich auch die Lentizellen. 

Die obersten Internodien sind zwar die jlingsten, aber da die Nàhrstoffe 
hier vermutlich zur Organisierung der Triebe verbraucht werden, vermag das 
neue Organ sich deswegen nicht auszubilden; entwickelt es sich aber doch, so 
erreicht es nur das Anfangsstadium und geht so in den latenten Zustand iiber. 
In den mittleren Internodien ist die Differenzierung der Triebe beendigt, zur 
Ausbildung eines neuen Organs stehen hingegen Nàhrstoffe reichlich zur Yer- 
fiigung; dazu kommt noch, dass auch das Kambium ziemlich intensiv funk- 
tioniert. In den unteren Zonen ist die Differenzierung der Triebe gleichfalls 
abgeschlossen, gespeicherte Nàhrstoffe sind reichlich zu finden, die Tàtigkeit 
des Kambiums ist jedoch bereits weniger intensiv. Die Differenzierung des 
neuen Organs, der Wurzelanlage, hat zwar begonnen, erreicht aber nicht den 
Grad der Entwicklung der mittleren Internodien. 

Auch die liohe Zahl der von den Wurzelanlagen nach rechts und links 
beiseite gedràngten Markstralilzellen veranschaulicht deutlich den spàten 
Zeitpunkt der Bildung der Wurzelanlage. Auf der Entwicklungsstelle der 
Wurzeln befand sich nàmlich bereits vorher ein breiter, ins Dauerstadium 
iibergegangener Markstrahl, dessen Zellen die, durch das Kambium erzeugte 
Wurzelanlage der Peripherie zu verdràngt hatte. Die primàren Markstrahl- 
zellen sind auch in diesem Stadium gut erkenntlich. 

Der andere, von der spàten Ausbildung zeugende Umstand ist die plòtz- 
liche Ausbreitung des Markstrahls ini Holzkorper, was immer den Anfang der 
Organisierung der Wurzelanlage anzeigt, und meistens im Herbstliolz einsetzt. 
Die Organisierung der Wurzelanlagen geht vom Kambium aus; sodann teilen 
sich die durch das Kambium abgeschnurten Zellen spàter selbstàndig weiter. 
Die Wurzelzellen initiieren sich folglich bei weitem nicht in einem so friihen 
Zeitpunkt, wie es manche Autoren, so z. B. Graevenitz (1913), Van der Lek 
(1925) oder Carlson (1950) angenommen haben. »Diese so frùh ini jungen 
Zweige stattfindende Ausbildung der Wurzelanlagen ist auch deshalb ein- 
Ieuclitend, weil es unmòglich erscheint, dass die zarten kleinen Zellen erst 
spàter entstehen, um sich dann zwischen die oft sklerotisierten, verbasteten 
oder drusenfuhrenden Elemente der Rinde einzuschieben« — schreibt Grae- 
venitz (1913, S. 44). Die Ausbildung der Wurzelanlage làsst sich auf diese 
Weise auf die, von der normalen abweichende, spàter eintretende Funktion 
des Kambiums zuriickfuhren, als sich in der Markscheide und in dem Mark- 
stralilteil des Xylems bereits Reservenàhrstoffe aufgespeichert haben, wodurch 
das Kambium befàhigt wird, ein neues Organ: die Wurzelanlage auszubilden. 
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Da es somit gelungen ist, den Zeitpunkt und den Ort der Initiation, so- 
wie sàintliche Phasen der Entwicklung der latcnten Wurzelanlagen zu klàren, 
erwies sich Graevenitz’s Ansicht, wonach dia latenten Wurzeln aus dem 
Urmeristem des Vegetationspunktes zuruckgebliebene Zellgruppen wàren, in 
bezug auf Ribes nigrum , als nicht stichhaltig. 

Dass sich die Wurzelanlagen aus der, vom Meristem des Vegetations¬ 
punktes zuriickgebliebenen Zellgruppe organisiert hàtten, làsst sich schon des- 
halb nicht behaupten, weil sie in diesem Fall auch in den jiingsten Interno die n 
des Triebes vorzufinden wàren, wàhrend in der Wirklichkeit in diesen Inter- 
nodien keine Spur \ on Wurzelanlagen zu finden ist. 

Wie bereits a\ sgefiihrt, erreichen die unteren, mittleren und oberen 
Zonen der als Stecklinge verwendbaren Triebe das Ruhestadium bei verschie- 
denen Graden der Differenzierung. Es baben sich ferner der Zeitpunkt, die 
Art und Weise und der Ort der Bildung der Lentizellen, sowie auch deren 
Verhàltnis zu den Markstrahlen geklàrt. All das sirul Fragen, die man bei den 
genauen Untersuchungen nicht ausser acht lassen kanu. Dieso Tatsachen er- 
klàren, wo und wann sich in den einzelnen Zonen eine Wurzelanlage aus- 
zubilden und welchen Entwicklungsgrad sie in den verschiedencn Zonen der 
Triebe zu erreichen vermag. 

5. Die Stelle des Hervordringens der sprossbiirtigen Wurzel auf den Stecklingen 
und die Bedeutung der Lentizellen 

Nach erfolgter Untersuchung der histologischen Bedingungen und der 
Organisierung der Jahrestriebe von Ribes nigrum wurde eine Priifung der 
Gewebsentwicklung der im Stecklingstrieb entstandenen Wurzel vorgenommen. 

Die aus dem oberen, mittleren und unteren Teil des Triebes stammenden 
Stiicke wurden separai abgesetzt und die Stecklinge anfànglich alle zwei Tage, 
sodann tàglich beobachtet. Von den Stecklingen brachen ain friihesten die 
Wurzeln aus den von den apikalen Teilen stammenden Trieben hervor. Ein 
oder zwei Tage spàter zeigte sich die Bewurzelung auf den mittleren Teilen, 
wàhrend sie am spàtesten auf den basalen Teilen eintrat. In den von verschie- 
denen Hòhenzonen des Triebes stammenden Stecklingen zeigte sich in der 
Wurzelbindung der apikalen und mittleren Teile kein wesentlicher Unterschied. 
Die Wurzeln brachen in deli einzelnen Internodien der Stecklinge dicht ge- 
dràngt hervor. Die von den unteren Teilen stammenden Stecklinge bewurzelten 
sich hingegen vorwiegend nur oberhalb der Schnittflàche. In Kenntnis der 
verschiedencn Gewebsverliàltnisse der Triebe làsst sich dieser Unterschied 
nunmehr leicht erklàren. 

Den Untersuchungen zufolge waren latente Wurzeln im apikalen Teil 
des Triebes uberliaupt nicht vorhanden oder erst in Ausbildung begriffen. Ihre 
gute Bewurzelungsfàhigkeit wird verstàndlich, wenn man in Betracht zieht. 
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dass auf diesen jiingsten Teilen der Triebe, die als wichtige Innovationspunkte 
auch auf die Wurzelbildung anregend wirken, die Knospen dicht angeordnct 
sind. Die Versuchsergebnisse vonVAN der Lek (1926) haben ebenfalls bewiesen, 
dass obwohl Ribes nigrum ein sich leicbt bewurzelndes Gewàchs ist, die Gegen- 
wart bzw. das Fehlen der Knospen ihre Bewurzelungsfàhigkeit dennoch weit- 
gebend beeinflusst. Andererseits miissen wir, nach Vochting, selbst wenn sich 
Wurzelanlagen nicht ausbilden sollten und mikroskopisch auch nicht nachweis- 
bar sind, dennoch annehmen, dass ihre inorphologische Stelle bereits determi- 
niert ist und sie sich nicht nur vom morphologisclien, sondern auch vom 
physiologischen Gesichtspunkt dem Begriff der Wurzelanlage nàhern. 

Die Zahl der Knospen ist zwar auf den von der Mitte des Triebes stam- 
inenden Stecklingen geringer, die differenziertesten latenten Wurzelanlagen 
kommen jedocli in diesen Internodien vor. Die Stecklinge dieser Teile bewur- 
zeln sich dementsprechend in ihrer ganzen Lànge gut und dicht. 

In den altesten basalen Teilen konnten wir bereits bei der Ausbildung 
der latenten Wurzeln beobachten, dass die Entwicklung dieser Teile den Ent- 
wicklungsgrad der in den mittleren Triebteilen ausgebildeten Wurzelanlagen 
nicht erreicht. Auf diesen Teilen brechen jedoch die Wurzeln rings iiber die 
Schnittflache dicht hervor. Auf Grund der Ausfiihrungen von Haberlandt 
(1921) und Goebel (1923) muss hingegen hier als Tatsache angenommen wer- 
den, dass der Wundreiz des basalen Teiles die wichtigste treibende Kraft dar- 
stellt, die die Pflanze — hauptsàchlich auf den basalen Teilen — zur Bewurze- 
lung antreibt. 

Die Frage, inwieweit das Vorhandensein bzw. das Fehlen der Lentizellen 
die Bewurzelung beeinflusst, ist ebenfalls zu untersuchen. Wie bereits bei der 
Besprecliung der histologischen Yerhàltnisse der Triebe angedeutet, initiieren 
sich die Lentizellen im Parakambium, aber erst làngere Zeit nach dessen Aus¬ 
bildung. Auf dem oberen Teil der reifen Triebe sind iiberhaupt keine Lenti¬ 
zellen, und auf den mittleren Teilen fehlen sie entweder ganz oder sind nur in 
Ausbildung begriffen, wàhrend sie in den unteren Zonen den Trieb dicht be- 
decken. 

Die Lentizellen wurden erstmalig von De Candolle (1820) beschrieben 
und benannt. Er verwechselt aber diese Gebilde auf Grund ihrer àusseren 
Merkmale mit den Stellen der Wurzelbildung und betrachtet sie als Wurzel¬ 
anlagen. Die genauere Beschreibung der Lentizellen, insbesondere ihres Ver- 
hàltnisses zum Periderm, verdanken wir der zusammenfassenden Arbeit von 
Moiil (1832), der die Lentizellen als spezielle lokale Korkgebilde betrachtet 
und betont, dass die Lentizellen nicht mit jenen Anschwellungen verwechselt 
werden diirfen, welclie die sich in der Rinde organisierende Wurzel erzeugen. 
Diese kònnen vielmehr scharf voneinander getrennt werden; bricht mitunter 
eine Wurzel in der Tat durch die Lentizellen hervor, so ist das dem reinen 
Zufall zuzuschreiben. 
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Yan der Lek hebt mehrmals nachdriicklich die Wichtigkeit der Lcnti- 
zellen bei der Bewurzelung der Stecklinge hervor. Sic sind vom physiologisclien 
Gesiclitspunkt wichtig, weil sie einerseits den Gasaustausch abwickeln, ander- 
seits, weil sie die Stellen des Hervorbrechens der sj)rossbiirtigen Wurzeln dar- 
stellen. Stichlialtig sind seine Beobachtungen in dem Falle, wenn ein Trieb 
abgesteckt wird, anf dem die Lentizellen tatsàchlich bereits ausgebildet odor 
in Ausbildung begriffen sind. 

Die sprossbiirtigen Wurzeln miissen notwendigerweise durch die Lenti¬ 
zellen hervorbrechen, da die Stelle der Lentizellen von den primàren, breiten 
Markstrahlen bestimmt werden. In zahlreichen Fàllen kann hingegen beob- 
acktet werden, dass die Wurzeln auf den lentizellenfreien Teilen hervorbrechen. 
Besonders deutlich ist dies auf den, aus den untersten Triebteilen bereiteten 
Stecklingen zu sehen, die bekanntlich dicht mit Lentizellen bedeckt sind. Auf 
dem Teil oberhalb der Wundflàche ist jedoch wahrzunehmen, dass die Wurzeln 
nicht nur unter der Wundoberflache, wo Lentizellen reichlich vorhanden sind, 
sondern aucli auf dem gegeniiberliegenden lentizellenfreien Triebteil hervor¬ 
brechen. Auf den aus den àltesten Triebteilen bereiteten Stecklingen — ob- 
gleich an diesen die Lentizellen dicht stehen — beeinflussen die Bewurzelung 
der Stecklinge dennoch nicht die Lentizellen, sondern der Wundreiz in liòherem 
Masse. Carlson (1950) modifiziert gleichfalls die Feststcllung von Van der 
Lek; er beobaclitete nàmlich bei den Salix- Arten, dass nicht alle sprossbiirti- 
gen Wurzeln aus Lentizellen hervorbrechen. 

Aus unseren Untersuchungen làsst sich auch nur der Schluss ziehen, 
dass sowolil die Zalil als auch die Gròsse der Lentizellen von grosser Bedeutung 
sind. DerVergleich der drei Arten hat auch nur zum Ergebnis gefiihrt, dass je 
mehr Lentizellen sich auf den Internodien der alteren, holzigen Teile befinden, 
umso kraftvoller die Bewurzelungsfàhigkeit der Art ist. Andererseits kann die 
Lentizellenbildung zu den charakteristischen Eigenschaften der Pflanze ge- 
zàhlt werden. Das kràftigere und schnellere Wachstum hat bei Ribes nigrum 
und Ribes rubrurn eine raschere Entwicklung und hòhere Zahl der Lentizellen 
zur Folge, wàhrend sich die Lentizellen Lei Ribes uva crispa , infolge des schwa- 
clien Wachstums nur viel spater und in kleinerer Anzahl ausbilden. Die Bedeu¬ 
tung der Lentizellen làsst sich jedoch nicht vom ganzen anatomisclien Aufbau 
der Pflanze vòllig gesondert behandeln; beriicksichtigt man, dass die Lenti¬ 
zellen im Parakambiuin immer in der radialen Fortsetzung der Markstrahlen 
initiiert werden, so stellt es sich heraus, dass die Lentizellen in Ribes nigrum 
und Ribes rubrum , die iiber Markstrahlen verfiigen, sich auch viel friiher und 
in gròsserer Zahl initiieren, als es in Ribes uva crispa , die schmale Markstrahlen 
besitzt, der Fall ist. Folglich hàngt die Ausbildung der Lentizellen bei diesen 
drei Arten auf jeden Fall auch von der Breite der Markstrahlen ab, wobei die 
primàr wichtigere Rolle den Markstrahlen zufàllt. Unserer Meinung nach ist 
es unangebracht, bei der Bewurzelung lediglieli einigen Faktoren so grosse oder 
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ausschliessliche Wichtigkeit zuzuschreibcn. Es ist nicht etwa ein Gewebs- 
system oder je eine Gewebsregion vom Ganzen getrennt, sondern die anato- 
mische Struktur der Pflanze in ihrer Gesamtheit zu untersucben. 


6. Die Organisierung der sprossbiirtigen Wurzel in den Stecklingen 

Aus den Angaben der Literatur (Guttenberg, 1940, Graeyeinitz, 1913, 
Carlson, 1933, 1950, Sandisojn, 1934, Wolfe, 1934) gebt hervor, dass der Ort 
der Organisierung der sprossbiirtigen Wurzel der Holzgewàchse ziemlich 
mannigfaltig ist. Der Wurzclvegetationspunkt entsteht meistens aus dem 
zwischen Perizykel und Kambium befindlichen Gewebsteil auf endogene Weise. 



Abb. 7. Querschnitt des Stengels des Ribes nigrum mit den ersten Teilungen der Wurzel 

anlagen 

phl: Bast — pliloém 

r pr: Wurzelanlage — radicis primordium 
c: Cambium — cambium 
xy: Holz — xylem 
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Bei der Organisierung der sprossbiirtigen Wurzeln konnen im verholztcn 
Stengel auf jeden Fall andere Entstehungsstellen fcstgestellt werden, als bei 
den krautigen Gewàchsen. 

Ein Teil der beim Stecken cntstehenden sprossbiirtigen Wurzeln ent- 
wickelte sich nalurgemàss aus latenten Wurzelanlagen, ein anderer Teil orga- 
nisierte sicli aber wàhrend des Steekens bzw. wàhrend der Versuchzeit, obne 
vorher im Stengel eine Anlage besessen zu liaben. 



>phd 



Abb. 8. Die ersten Zellteilungen der im Steckholz der Ribes nigrum ausgebildeten Wurzelanlage 


In Kenntnis der einzelnen Entstehungsphasen der latenten Wurzel war 
es uns bald mòglich, diejenigen Wurzeln, die aus latenten Wurzeln stammten 
und jene welche sich erst nach dem Stecken entwickelten, voneinander abzu- 
sondern. Falls sich der Markstrahl im Xylem stark ausbreitete, handelte es sich 
unbedingt uni eine Wurzelanlage. 

Die ersten Entwicklungsphasen der latenten Wurzeln sind mit denen der 
durch Stecken zustande gekommenen sprossbiirtigen Wurzeln iibereinstim- 
mend. Ein wesentlicher Unterscliied zeigt sich nur in der Intensitat der Zeli- 
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teilung, da die ersten Entwicklungsphasen sich sogar auf 6 bis 8 Wochen er- 
strecken kònnen, wàhrend in dem Stecklingsmaterial die ersten Entwicklungs¬ 
phasen innerhalb einiger Tage verlaufen. 

Die einzelnen Phasen der Entwicklung der sprossbùrtigen Wurzel, auf 
die aus dem Markstrahl entstandene Wurzel, nicht auf die latente Wurzel- 
anlage bezogen, sind die folgenden: 

Die Organisierung der Wurzel im Stecklingsmaterial beginnt mit der 
Teilung des Kambiums der primàren breiten Markstrahlen (Abb. 7 — 8 — 9). 



i-1 

100fi 

Abb. 9. Dieselbe Wurzelanlage, jedock mit fortgeschritteneren Teilungen 


Das Kambium beginnt sich in den bezeichneten Markstrahlen und auf einem 
kleinen Abscbnitt unmittelbar neben den Markstrahlen rechts und links zu 
teilen. Es erweitert den Umfang der Markstrahlen nach aussen und nach innen 
zu und entwickelt neben dem Markstrahl wenig neue Holz- und Bastelemente. 
Als Folge der Teilung des Kambiums entsteht im Bastabschnitt des Mark- 
strahles nach aussen eine kleinere Zellgruppe, deren Zellen die vorliandenen 
gerbsàurehaltigen Markstrahlzellen nach links und nach rechts beiseite dràn- 
gen. Die Teilung des Kambiums geht anfànglicli ziemlich langsam vor sich, 
und die Zellen der neuentstandenen Zellgruppe differenzieren sich bald in etwas 
gròssere Zellen als es die ursprunglichen Markstrahlzellen sind. Anfangs ordnen 
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sich die Zellen in radiale Reihen, ihre Zellkerne sind zentral gelegen uml die 
ganze Zellgruppe fàrbt sich sehr gut. 

Die sich nach innen entwickelnden Zellen des Kambiums verbreitern die 
Eleraente des im Xylem befindlichen Markstraliles. Das Kambium teilt sich 
nach innen màssiger als nach aussen und beginnt sich infolge der Teilung bald 
nach aussen auszuwòlben. Die durch das Kambium erzeugten neuen Elemente 
sondern sich scharf von den dicken Holzfasern des in Ruhezustand befindlichen 
Jahresringes ab. In anderen Gewebsteilen erscheinen noch keinerlei Ànde- 
rungen. 



i_i 
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Abb. 10. Dieselbe Wurzelanlage, gut cntwickelt 


Die Teilung des Kambiums setzt sich fort und vermehrt die Zellenzahl 
der Wurzelanlage weiter, wie es die Abbildung darstellt (Abb. 10). Hier gehen 
bereits wesentliche Ànderungen vor sich, da nicht nur die Teilung des Kam¬ 
biums zu beobachten ist, sondern auch manche Zellen der produzierten Zell¬ 
gruppe teilen sich weiter und erhdhen die Zellenzahl der in Entwicklung 
begriffenen Wurzelanlage. Die Teilung der bereits zustande gekommenen 
Zellen erfolgt anfànglich sporadiscli, wird aber alsbald allgemein. In der 
Teilung diesel* Zellgruppe lasst sich anfangs noch keinerlei Anordnung erkennen, 
die Teilung erfolgt nach alien Richtungen, und wird alsbald sehr intensiv. 
Die Zellkerne sind gross, die Zellen selbst lialb so gross wie in der vorigen 
Phase, ihre Zahl tibertrifft jene der in dem friiheren Entwicklungsstadium 
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Abb. 11. Gut entwickelte Wurzelanlage, die Richtungen der Zellteilungen sind schon differen- 

ziert 

et pr: Primare Rinde — cortex primarius 

phg: Phellogen — phelìogen 

ph: Korkgewebe — phellom 

phd: Phelloderm — phelloderma 

c rm: Markstrahlzellen — cellulae radiis medullaris 

r pr: Wurzelanlage — radicis primordium 

phl: Bast — phloém 

xy: Holz — xylem 

c: Kambium — cambium 


befindlichen Zellen um ein Mehrfaches. Die alteri, etwas zusammengedriickten 
Markstrahlzellen umgeben bogenfòrmig den in Organisierung begriffenen 
Wurzelvegetationspunkt. Das Kambium wòlbt sich infolge seiner Teilung 
immer noch nach oben. Die sich gegen das Xylem zu entwickelten neuen Zellen 
besitzen am Anfang noch Zellkerne und heben sich von den alten Markstrahl¬ 
zellen durch ihre Fàrbung scharf ab. In den die Anlage umgebenden Mark¬ 
strahlzellen waren ausser dem zusammengedriickten Zustand der Markstrahl- 
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Abb. 12. Gut entwickelte Wurzelanlage im Stengel des Ribes nigrum 
pili: Bast — phloém 

r pr: Wurzelanlage — radicis priinordium 
c: Cambium — cambium 
xy: Holz — xylem 

zellen keinerlei Veranderungen zu beobachten. Periderm und Phelloderm 
schwellen von aussen noch nicht an. Im Vergleich mit dem vorherigen Stadium 
wurde die Wurzelanlage durchaus nicht grosser, sie nahm nur an Zellen- 
zahl zu. 

Abb. 10 ist von einem Schnitt verfertigt worden, iiber dem sich bereits 
eine Lentizelle ausgebildet batte. 

Der weitere Gang der Entwicklung ist in den Abb. 11 —12 dargestellt. 
Am augenfàlligsten ist die kraftvolle Zunahme des Umfangs der Wurzelanlage. 
In diesem Stadium lasst sich bereits eine gewisse Anordnung in der Zellteilung 
beobachten. Die allmahliche Dedifferenzierung der vom Kambium erzeugten 
Zellgruppe tràgt in diesem Stadium bereits Urmeristem-Charakter. Nicht nur 
die durch das Kambium produzierten Zellen erhòhen den Umfang des in 
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Organisierung begriffenen Yegetationspunktes, sondern es fàllt auch eine aus 
wenigen Zellen bestehende Zellgruppe auf dem apikalen Teil der Wurzelanlage 
ins Auge, deren Zellen sich in alien Richtungen energisch teilen. tlber der 
zentralen, sich stark teilenden Zellgruppe ordnen sich 3—4 Zellreihen bogen- 
fòrmig an, und umgeben die Anlage, deren Teilung sehr charakteristisch ist. 
Dies konnte allerdings bloss bei der Wurzelentwicklung des Stecklingmaterials, 
nicbt aber bei der Organisierung der latenten Wurzeln beobacbtet werden. 
Diese Zellen teilen sich erst mit tangentialen, sodann mit radialen Wànden in 
rascher Folge, und die entstandenen Tochterzellen bilden charakteristische 
Gruppen von je vier Zellen. Es hat den Anscbein, als wùrde die Wand der 
Mutterzellen diese noch eine Zeitlang umgeben. tlbcr àhnliche Teilungen 
berichtet Ball (1949) auf Grund der Untersuchung des Yegetationspunktes 
von Lupinus. Nacb Ball ist die Entstehung dieser Zellgruppen zu den cliarak- 
teristischen Zùgen des Urmeristems zu zàhlen. Diese Teilungsart konnte bei 
den latenten Wurzeln — obwolil die Zellreihen sich hier ebenso ausbilden — 
offenbar darum nicht beobacbtet werden, weil der Rliythmus der Teilung 
ausserordentlich gedehnt ist. Die apikalen Zellen der Anlage teilen sich in 
alien Richtungen. In der Zentraiachse, unterhalb der apikalen Zellen, geht eine 
charakteristische periklinale Teilung vor sich, wàhrend in den peripherischen 
Zellen sowohl periklinale als auch antiklinale Teilung zu beobachten ist. 

Das Kambium teilt sich im Laufe der Entwicklung weiter. Es wolbt sich 
stark nach oben, seine Kontinuitàt erleidet aber keine Unterbrechung. In eini- 
gen àhnlich entwickelten Wurzelanlagen haben sich in der obersten Zone des 
im Xylem verlaufenden Teiles des Markstrahles bereits auch netzfòrmig ver- 
dickte Gefàsse differenziert. In den die Wurzelanlage umgebenden Gewebs- 
teilen sind die Zellen des Phelloderms, infolge des starken Druckes, stark 
zusammengepresst. Geht die Bewurzelung an einem kàlteren Ort und langsam 
vor sich, so kònnen einzelne Zellen des Phelloderms ihre Teilungsfàhigkeit 
zuriickgewinnen. Bei einer raschen Wurzelentwicklung reissen sie in der 
Regel ab. Auf der hier mitgeteilten Abbildung entwickelte sich die Wurzel¬ 
anlage nicht iiber einer Lentizelle. Das Korkgewebe ist infolge des Druckes 
hier bereits durchgerissen. 

Die Wurzelanlagen entwickelten sich jedoch nicht in alien Fàllen so 
regelmàssig. Oftmals zeigt sich besonders bei Wurzeln, die sich aus latenten 
Wurzelanlagen entwickelten eine starke Verkrùmmung, was ihre Unter- 
suchung erschwert. Die eine oder andere Seite wird nàmlieh derart zusammen- 
gedriickt, dass die Teilungsrichtung kaum zu erkennen ist (Àbb. 13). 

Auch die Zellmasse der Wurzelanlagen kann sehr verschieden sein und 
dementsprechend ist auch die Dicke der spàter aus ihnen hervorbrechenden 
Wurzeln liberaus verschieden. Selbstverstàndlicli ist die Untersuchung einer 
aus wenigen Zellen bestehenden Wurzelanlage wesentlich einfacher als die 
einer grosseren Zellmenge. 
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Ini weiteren Verlauf der Entwicklung erfolgt die endgiiltige Differen- 
zierung des Wurzelvegetationspunktes (Abb. 14). Die Teilung der bogenformig 
angeordneten Zellreihen, an der Peripherie des Vegetationspunktes an das 
Phelloderm angrcnzend, kommt zum Abschluss, wobei sich wahrscheinlich 
auch ihr Zellgehalt àndert, nachdem ihre Farbung voli der in der vorigen 
Phase festgestellten vòllig abweicht. Wàhrend sie in der vorigen Phase einen 
sich stark teilenden Gewebsteil darstellten, werden sie hier alsbald zu Dauer- 



i_i 

lOOjd 

Abb. 13. Schief gelegene Wurzelanlage 
ph: Korkgewebe — phellom 
phg: Phellogen — phellogen 
phd: Phelloderm — phelloderma 
c rm: Markstrahlzellen — cellulae radiis medullaris 
r pr: Wurzelanlage — radicis primordium 
pili: Bast — phloém 
c: Kambium — cambium 
xy: Holz — xylem 


geweben, um die Wurzel so lange zu schutzen, bis der Wurzelvegetationspunkt 
an die Oberflache dringt. Diesen Teil identifizieren wir — wie bereits er- 
wàhnt — mit der von Goebel (1923) bescliriebenen Rhizomitra. Das ist nodi 
keine charakteristische Wurzelhaube, sondern erfiillt nur deren Funktion, 
denn sobald die Wurzel an die Oberflache dringt, fàllt dieser Teil ab, und die 
Wurzel wird dann von der, inzwischen aus den apikalen Initialen sich ent- 
wickelnden, bloss ein paar Zellenlagen breiten Wurzelhaube geschiitzt. 

Auf dem apikalen Teil des Wurzelvegetationspunktes teilt sich in alien 
Richtungen eine kleine Zellgruppc, aus deren einzelnen Zellen sich die Histo- 
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gene differenzieren. Die entstandenen Zellreihen strecken sich in senkrechter 
Richtung auf die Wurzelachse und sind in charakteristischen, hufeisenfòrmi- 
gen Reihen angeordnet. In der Achse des Vegetationspunktes ist die Differen- 
zierung des Prokambiums durch periklinale Teilungen zu sehen, wàhrend 
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Abb. 14. Querschnitt des Stengels des Ribes nigrum mit dem schon entwickelten Wurzel- 

vegetationskegel 

ar: Wurzelvegetationskegel — apex radicis 

ph: Korkgewebe — phellom 

phg: Phellogen — phellogen 

phd: Phelloderm — phelloderina 

phl: Bast — phloém 

c: Kambium — cambium 

xy: Holz — xylem 


weiter auswàrts, nach rechls und nach links sich das Periblem differenziert. 
Die Kontinuitàt des Kambiums wird unterbrochen und es schliesst sich ver- 
mutlich schon jetzt dem in Entwicklung begriffenen Perikambium an. In den 
Anfangsstadien ist dies sehr schwer zu erkennen, und làsst sich nur dami gut 
beobachten, wenn auch die antiklinale Teilung des Perikambiums offensicht- 
lich wird. Den Anschluss der einzelnen Gewebssysteme des alten Organs an 


























CKWEBSENTWICKLUNG DEH SPROSSBCRTIGEN WURZELN DER RIBES-ARTEN 


251 


die gleichen Gewebssysteme des neuen Organs zu erkennen, war von alien 
Untersuchungen die schwerste Aufgabe. Wàhrend der nach oben gerichteten 
Wolbung des Kambiums differenzierten sich die nach innen abgesonderten 
Zellen in netzartig verdickte Gefàsse (Abb. 15) und kamen bald mit den aus 
den apikalen Initialen entstandenen Prokambium-Elementen in Verbindung. 
Beim Anschluss der gleichen Elemente der alten und neuen Organe ist der 



Abb. 15. Querschnitt des Markstrahles in der Zone der Jaliresring-Grenze. Differenzierung der 
Gelasse mit netzartiger Verdickung in der Wurzelanlage 
c: Cambium 
phl: Bast 
xy: Holz 

tr: Gefàsse mit netzartiger Verdickung 


Anschluss der Holzelemente am friihesten zu erkennen. Der Anschluss des 
Kambiums an das Perikambium ist auch deutlich sichtbar, doch erst in den 
bereits gut differenzierten Vegetationspunkten, in dem letzten Stadium ihrer 
Entwicklung. Von den Geweben des alten Organs drlicken sich uni den in 
Entwicklung begriffenen Vegetationspunkt insbesondere die Bastelemente 
stark zusammen, so dass die Verbindung des Bastes im neuen Organ mit diesen 
sehr zweifelhaft ist, und nicht mit Gewissheit verfolgt werden kann. 

Der Wurzelvegetationspunkt streckt sich in seiner letzten Entwicklungs- 
phase stark aus und bricht das dariiber befindliche Korkgewebe sowie das 
Phelloderm durch. 


6 Acta Botanica VI/3—4. 
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Der ausgebildete Wurzelvegetationspunkt driickt in seinem letzten Ent- 
wicklungsstadium die ihn umgebenden Gewebsteile stark zusammen, und 
dringt alsbald an die Oberflàche heran. Nach den Untersuchungen von Reinke 
(1872) wirken beim Hervordringen der Wurzel ausschliesslich ehemische Fak- 
toren mit. Wie in den im keimenden Samen verlaufenden Prozessen, scheidet 
auch die junge Wurzel ein Sekret aus, das die Nàhrstoffe der umgebenden 
Gewebe, die zur Ernàhrung der in Entwicklung begriffenen sprossbiirtigen 
W’urzeln dienen, lòst. Dieses Sekret kann in den meisten Fàllen unmittelbar, 
in manchen nur mittelbar nachgewiesen werden. Bei den Salix -Arten kann 
z. B. sowohl in der Rinde, als auch im Holz sehr feinkòrnige Stàrke nachge¬ 
wiesen werden, die von dem sich organisierenden Wurzelvegetationspunkt 
verbraucht wird. 

Hohne (1880) hebt die Wichtigkeit der mechanischen Kràfte beim Her¬ 
vordringen der sprossbiirtigen Wurzel hervor. An der Stelle des Hervor- 
dringens der Wurzel ist von aussen ein kleiner, durch die Wurzelspitze ver- 
ursachter Hocker zu sehen. Das Hervorbrechen làsst sich ohne mechanische 
Kràfte iiberhaupt nicht erklàren. Unsere eigenen Untersuchungen unter- 
stiitzen die Beobachtung von Hòhne in jeder Hinsicht, demi wir fanden auch, 
dass die Rolle der mechanischen Kràfte beim Hervordringen der Wurzeln 
entscheidend ist. Die Stecklingsgewebe sind Dauergewebe, die dem Druck 
eine Zeitlang widerstehen, so dass sie sich oberhalb der Wurzel tangential, 
seitwàrts aber radiai strecken. Dies ist besonders bei der langsamen Entwick¬ 
lung der latenten Wurzelanlagen leicht zu beobachten. Im Stecklingsmaterial 
tritt in den ersten Entwicklungspliasen, in den Geweben um die Spitze eben- 
falls nur das Strecken der Zellen ein. In den spàteren Phasen der Entwicklung, 
wenn der Rhythmus der Wurzelbildung langsamer wird, und die Nachbar- 
zellen nicht mehr imstande sind dem starken Druck zu widerstehen, konnen 
in diesen Geweben auch anormale Teilungen auftreten, was wir in zahlreichen 
Fàllen beobachteten. Nicht nur das Phelloderm, auch die Leptomzellen konnen 
Parenchym von gròsserer Masse produzieren. Bei einer sehr schnellen Wurzel¬ 
bildung tritt nach dem Strecken ein plòtzlicher Riss ein. Das Reissen des 
Phelloderms und des Korkgewebes kommt bei fast jedem Wurzelhervor- 
dringen vor. 

In der letzten Entwicklungsphase des Yegetationspunktes, bevor der- 
selbe noch an die Oberflàche dringen wiirde, bilden sich darin alle Gewebs- 
systeme gut aus. 

t)ber den in Teilung begriffenen Vegetationspunkt bei Ribes nigrum 
teilen wir eine Photographie mit. Das Bild veranschaulicht die Medianflàche 
des Wurzelvegetationspunktes (Abb. 16). In der Spitze verlaufen die Teilungen 
hauptsàchlich mit der Achse parallel, wodurch die Ausbildung des transversa- 
len Meristems offenbar ist. Im Vegetationspunkt ist eine, aus einigen Zellen 
bestehende kleinere Gruppe zu sehen, die den Mittelpunkt der Teilung bildet. 
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Diese klcine Zellgruppe teilt sich in alien Richtungen, unii die einzelnen Histo- 
gene, die sich bereits sehr nahe zu dieser Zellgruppe absondern, kònnen davon 
leicht abgeleitet werden. Die Untersuchung des Wurzelvegetationspunktes 
erscheint hier durch den Umstand erschwert, dass die meisten sprossbiirtigen 
Wurzeln nicht von radialer Symmetrie sind. Dies ist tibrigens auch auf den 
Abbildungen gut sichtbar. Die sprossbiirtigen Wurzeln deformieren sich infolge 
des grossen Druckes meistens ein wenig auf der einen oder der anderen Seite. 
Wenn man daher die Teilungsrichtungen, die Beziehungen der Zellen auf der 



Abb. 16. Querschnitt des Vegetationskegels von der sprossbiirtigen Wurzel des Ribes nigrum 

mit den zentralen Initialzellen 
d: Dermatogen — dermatogen 
pb: Periblein — periblema 
pi: Plerom — pleroma 
i: Initialzellen — cellulae initiales 


einen Seite auch genau feststellen kònnte, so wàre dies auf der anderen Seite 
nicht mehr zu sehen. 

So sehr man auch bedauern mag, dass diese Untersuchungen nicht von 
Erfolg begleitet waren, Hess sich diese Aufgabe, infolge der bezeichneten 
Griinde iiberhaupt nicht lòsen. 

Im nachfolgenden sollen die Histogene des Vegetationspunktes mit eini- 
gen Ziigen charakterisiert werden: 

Die aus den Spitzeninitialen entstandene Kolumella besteht aus zwei 
Zellreihen und bringt die Kalyptra rechts und links zustande; an deren Aus- 
bildung sind aber auch die lateralen Zellen des Dermatogens mit periklinalen 


6* 
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Teilungen beteiligt. Das Periblem teilt sich vorwiegend antiklinal, aber auch 
Teilungen von schiefer Richtung sind sehr hàufig. Das Plerom differenziert 
sicb etwas weiter von den apikalen Zellen entfernt mit periklinal verlaufenden 
Teilungen. Der die àusserste Zellreihe des Zentralzylinders bildende Perizykel 
besteht aus schmalen, rechteckigen Zellen und ist an seiner antiklinal verlau¬ 
fenden Teilung schon sehr friih erkenntlich. 

Aus den Làngsschnitten tangentialer Richtung, die von den Hervor- 
brechungsorten der sich im Trieb organisierenden Wurzel verfertigt wurden, 
und den Querschnitt der Wurzel zeigen, ging hervor, dass bevor der Wurzel- 
vegetationspunkt an die OberfJàche dringen wiirde, die primàren Gewebe darin 
bereits in das Dauerstadium treten. Die primàre Rinde ist 7 bis 8 Zellenlagen 
breit. Der Perizykel des Zentralzylinders ist einzellenschiclitig, die Zahl der 
Holzbiindel in der Stele betràgt 4, demnach ist eine tetrarche Stele in Aus- 
bildung begriffen. Charakteristisch fiir die Bundel ist ihre sehr unregelmàssige 
Anordnung, wahrscheinlich eine Eigenschaft der sprossbiirtigen Wurzel, und 
dem in der Wurzel herrschenden grossen Druck zuzuschreiben. Unsere Unter- 
suchungen stimmen mit den, auf die Wurzelhaarzone des Wurzelvegetations- 
punktes von Ribes nigrum beziiglichen Angaben von Van Tieghem und 
Duliot (1888) vòllig iiberein. 

Iin Verlaufe der Organisierung der sprossbiirtigen Wurzeln von Ribes 
nigrum lassen sich die folgenden Hauptentwicklungsstadien absondern : 

1. Im Stecklingsmaterial geht die Organisierung der Wurzel von dem 
Kambiumteil aus, der sich in den von beiden Seiten der Spurbiindel stammen- 
den breiten primàren Markstrahlen befindet. Die Teilung des Kambiums er- 
folgt nach beiden Richtungen. Nach aussen bringt es eine kleinere Zellgruppe 
zustande, welche die vorhandenen Markstrahlzellen auseinanderschiebt. Die 
Zellen dieser Zellgruppe sind noch ziemlich gross. Die Teilung geht langsam 
vor sich. Das Kambium vermehrt die Markstrahlen, allerdings in bedeutend 
geringerem Ausmasse, auch nach innen zu. Damit beginnt die Organisierung 
der sprossbiirtigen Wurzel. 

2. Die im Rastgewebe vom Kambium produzierten Zellen teilen sich 
selbstàndig in alien Richtungen weiter und es entsteht eine aus zahlreichen 
kleinen Zellen besteliende Zellgruppe von grosser Masse. 

3. In alien Teilungen der Wurzelanlage ist alsbald ein gewisses System 
zu beobachten. In der Spitze der Wurzelanlage sondert sich eine Gruppe von 
wenigen Zellen ab, die sich in alien Richtungen teilt. Im Achsenteil der Wur¬ 
zelanlage verlaufen periklinale, an der Peripherie aber hauptsàchlich anti- 
klinale Teilungen. 

4. Im weiteren Verlauf der Entwicklung schliesst sich die volle Aus- 
bildung der Wurzelanlage zum Wurzelvegetationspunkt ab. Die Histogene 
trennen sich. Einzelne Gewebssysteme des alten Organs schliessen sich den 
entsprechenden Gewebssystemen des neuen Organs an. 
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Die ersten Zellen der sprossbiirtigen Wurzeln von Ribes nigrum werden 
v r «m Kambium produziert. Spàter entwicktdt sicli jedoch die Wurzelanlage 
selbstàndig weiter, und die endgiiltige Ausbildung des Wurzelvegetations- 
punktes geht von einem besonderen Entwicklungszentrum aus. 
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CONCI,USIONS PHYLOGÉNÉTIQUES RELATIVES 
A LA STRUCTURE HISTOLOGIQUE DE LA VIGNE 


Par 

A. Hegedùs 

INSTITUT NATIONAL DE RECHERCHES VITICOLES, BUDAPEST 
(Regu le 18 décembre 1959) 


Nous nous occupons depuis longtemps de la structure tissulaire de la 
vigne (Vitis vinifera); pendant ee temps nous avons fait des observacions 
histologiques, qui, selon notre opinion ont jeté quelque lumière sur la descen- 
dance de la vigne et pourraient occasionnellement servir à résoudre des ques- 
tions phylogcnétiques génèrales. 

Nos observations dont nous rendons compte en ce qui suit, se rapportent 
à trois groupes de problèmes: 

1. La formation du pèriderme, 2. la formation des couches de séparation 
des feuilles et 3. le cours des faisceaux floraux. 

1. La formation du pèriderme . La vigne est une des plantes sur la tige 
de laquelle le premier pèriderme se forme dans une eouche profonde, c’est à 
dire dans le phloème secondaire (fig. 1). Le pèriderme se forme, tout cornine 
sur la tige, sur les vrilles et sur le pèdoncule des grappes, mais sur le rafie des 
grappes le pèriderme ne se développe pas. 

La vigne est connue cornine l’exemple typique des plantes dèpourvues 
de lenticelles. Relativement peu de plantes de ce genre sont connues, mais 
toutes ressemblent à la vigne en ce que leur premier pèriderme se forme dans 
une couche profonde et les péridermes ultérieurs se produisent parallèlement 
au premier, d’une manière circulaire (Lonicera , Clematis etc.). 

Par contie, sporadiquement il se trouve dans la littérature des indica- 
tions selon lesquelles la vigne a certaines forma" ions pareilles à des lenticelles. 
Il est bien connu des viticulteurs que les pédicelles portent des petites verrues 
dans un noinbre caractéristique de l’espèce. Seul Baranov dans l’ampélo- 
graphie soviétique (1946) s’est occupè de plus près de leur nature. Il constate 
que ces verrues sont, par rapport à leur structure, pareilles à des lenticelles, 
mais quant à leur fonction et leur signification il ne sait rien nous dire. 

Notre attention a été attirée sur la structure tissulaire du pédicelle à 
propos d’un cas tératologique. En 1953 nous avons observè, sur la grappe en- 
sachée d’un cépage Frankenthal, que les pédicelles étaient couverts d’une 
incrustation bianche pareille à de l’ouate (fig. 2). L’examen microscopique a 
démontrè qu’il s’agissait du foisonnement des tissus corticauxpèdicellaires(fig. 3). 
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Dans la couche sous-épidermique du pédicelle il se forme une couche de 
plus ou moins grande surface, qui se divise d’une manière analogue à l’assise 
cambiale et produit vers l’extérieur une masse de tissu peu consistante provo- 
quant la rupture de l’épiderme. D’après le classement de Kùster, le phéno- 
mène peut donc ètre appelé le foisonnement hypertrophique des tissus corti- 



Fig. 1. Détail de la coupé transversale de la tige de Vitis vinifera. Structure ducépage«Leànyka» 
au commencement de l’état de repos. 1: épiderme, 2: écorce primaire, 3: couronne libérienne 
(du phloème primaire), 4: partie dépouillée du phloéme secondaire, 5: périderme, 6: partie 
persistante du phloème secondaire (écorce vivanté), dedans les couches libéro-ligneuses (7), 
8: cambium, 9: xylème, 10: rayon médullaire, 11: moelle. Dessin schématique 


caux. Par la suite nous avons étendu nos examens aux pédicelles normaux de 
l’espèce et avons constate que le foisonnement provient d’organes ressemblant 
à des lenticelles. 

De mème les petites verrues du pédicelle se produisent de fagon que la 
couche cellulaire sous-épidermique commence à se diviser — d’une manière 
analogue a l’assise cambiale, et à la couche formative des tissus lenticellaires — 
et produit en dehors une masse de cellules semblables aux tissus lenticellaires, 
lesquelles après la rupture de l’épiderme apparaissent à la surface sous forme 
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. 2. Détail d’une grappe de V. vinifera , avec une incrustation bianche pareille à de l’ouate 

sur le pédicelle 



[. 3. Coupé transversale du pédicelle de la fig. 2, avec le foisonnement du tissu cortical. 

Grossissement 110:1 
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de petites verrues (fig. 4). Il y a lieu de remarquer que sur les pédicelles il ne 
se forme pas de périderme, de sorte que les organes pareils aux lenticelles ne 
peuvent pas remplir la mème fonction que celle que les lenticelles remplissent 
chez les organes avec périderme. A notre avis il peut s’agir d’organes rudimen- 
taires qui portent à supposer que la formation du périderme des ancètres 
a commeneé dans la couche sous-épidermique. Des organes analogues, mais 



Fig. 4. Pédicelle à strutture normale de V. vinifera avec Porgane pareil à une lenticelle. 

Grossissement 110 : 1 

d’un développement moins caractéristique se rencontrent aussi sur les haies 
qui sont également dépourvues du périderme et Molz (1908) signale que 
mème sous quelques stomates de la tige verte il se forme des couches cello- 
laires sous-épidermiques, entrant en division, lesquelles fonctionnent d’une 
manière analogue aux couches formatives des lenticelles et produisent de 
petites tumescences corticales, reconnaissables mème de l’extérieur. Il va de 
soi que l’assise subéreuse se formant ultérieurement dans une couche profonde 
détache du corps de la piante ces organes en mème temps que l’écorce entière. 
Ces données appuient notre opinion: nous sommes d’avis que les organes 
pareils à des lenticelles sont des organes survivants qui ont perdu leur fonction, 
les reliquats d’ancètres à périderme superficie!. 
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Si nous jetons un coup d’oeil sur la parente de la vigne, nous voyons (jue 
le genre Vitis se divise en deux secfions: la section Euvitis que renferme un 
grand nombre d’espèces et dont les traits caractéristiques sont le périderme 
forme dans une coliche profonde et l’absence des lenticelles, et la section 
Muscadinia qui compte deux ou trois espèccs et est caractérisée par la forma- 
tion du périderme superficiel et la présence de lenticelles. Il s’ensuit que selon 
toute probabilité, le plus ancien des deux groupes d’espèces parentes c’est 
celui qui possédait le plus petit nombre d’espèces; par conséquent les caracté¬ 
ristiques de la section Muscadinia (vrilles non rainifiées, abscnce de dia- 
phragme, assise subéreuse superficielle, présence de lenticelles etc.) doivent 
ètre considérées comme plus anciennes. 

En vue d’éclaircir cette question, nous aurions bien voulu examiner la 
formation du périderme et des lenticelles à partir d’une espèce appartenant à 
la section Muscadinia , mais étant donné qu’une telle espèce ne s’est pas 
trouvée à notre disposition, nous avons examiné la tige de la proche parente 
Ampelopsis heterophylla , pour ccmparer les conditions de la formation du 
périderme et des lenticelles. 

Sur la tige de cette espèce, le périderme se forme dans la coliche sous- 
épidermique, la formation des lenticelles précède celle des autres parties du 
périderme et sa structure est tout à fait identique à celle observée sur le pèdi- 
celle de Vitis vinifera . Cette observation appuie donc notre conception que 
les organes de Vitis vinifera pareils aux lenticelles sont bomologues aux lenti¬ 
celles des espèces parentes. 

2. La formation des couches de séparation des feuilles . L’autre ensemble 
de questions que nous nous sommes proposé de traiter, c’est la formation des 
couches dans les pétioles qui entrainent le détachement de la feuille de la 
vigne. Il est bien connu que la formation de ces couches est un phénomène 
général chez les plantes ligneuses, mais qui ne se rencontre qu’exceptionnelle- 
ment chez les plantes herbacées. 

Sous le climat de la Hongrie, le détachement régulier dans la couche de 
séparation ne s’effectue chez la vigne que dans les plus ìares des cas, car les 
premières gelées de novembre tuent le feuillage en mème temps que la couche 
de séparation et de cette manière à l’automne, la chute normale des feuilles 
ne survient pas. Toutefois dans les serres et aussi en plein air, si l’autonine est 
exceptionnellement long, le détachement des feuilles se produit, et non seule- 
ment dans une seule couche, mais dans deux couches à la fois. L’une passe 
par la base de la feuille, l’autre par la limite du pétiole et du limbe. A ces 
endroits, ni une couche de séparation préformée, de structure spéciale, ni un 
tissu entrant en division ne peuvent ètre observés, les cellules s’arrondissent 
uniquement dans la couche respective, le long d’une ligne transversale, leurs 
parois se séparent les unes des autres et le détachement s’accomplit. Dans la 
couche de séparation les cellules se séparent non seulement de celles d’en face 
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Fig. 5. Détachement des cellules dans la conche de séparation du pétiole de V. vinifera 



secondaire 

Fig. 6. Position de la couche de séparation inférieure de V. vinifera. Coupé longitudinale 

schématique du noeud 

mais dans ime certame mesures des cellules voisines également; c’est pourquoi 
sur la surface de la cotiche de séparation, particulièrement dans la couche 
corticale extérieure on dirait que des fils cellulaires, se terminent librement et 
se trouvent les uns à coté des autres, se détachent par endroits des fragments 
de fils d’une ou deux cellules (fig. 5). La séparation procède du dehors vers 
l’intérieur, si bien que finalement, il n’y a que les faisceaux libéro-ligneux qui 
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soutiennent les feuilles. Au premier coup de veut ceux-ci mème se rompent et 
les feuilles tombent. Par rapport à leur grandeur et à leur forme, les cellules 
à l’endroit de la séparation, ne diffèrent pas notablement des cellules environ- 
nantes, seule leur épaisseur parietale est plus faible, ce qui est surtout apparent 
dans la couche collenchymatique. A la suite de la chute des feuilles aucune 
couche protectrice ne se développe, et il n’en est nul besoin, car l’assise subé- 
reuse de la tige passe sous la base de la feuille et n’est interrompue que près des 
traces foliaires (fig. 6). Avec le temps le coussinet adhérant à la tige brunit 
et se recroqueville. 

Le mode de separation dans la couche supérieure et in férie u re est le 
inéme. Il est remarquable que généralement la couche de separation ne se 
développe à la limite du pétiole et du limbe que chez les plantes à feuilles 
composées, la vigne toutefois fait exception. Il est donc à supposer qu’elle est 
originaire d’ancètres à feuilles composées, comme il y en a beaucoup parmi 
ses parents (plusieurs Cissus , Ampelocissus , Ampelopsis , Parthenocissus etc.), 
mème Vitis vinifera possède une variété (Chasselas cioutat) qui a des feuilles 
composées et chez laquellc il se rencontre aussi des transilions entre les feuilles 
composées et les feuilles simples découpées. 

Notre supposition se trouve renforcée par le fait que la couche de sépara- 
tion du sommet se constitue de manière que la connexion parmi les cinq 
nervures foliaires principales ne subsiste que par le limbe, donc si par suite 
des découpures de plus en plus profondes, la communication du liinbe cessait, 
le folioles tomberaient isolément. Il convient de signaler encore que dans les 
plantules de quelques plantes herbacées, il se développe une couche de sépara- 
tion imparfaite, ce qui d’après Eames et MacDaniels (1951) peut ètre con- 
sidéré comme un phénomène de survivance. Par conséquent ces auteurs 
présument également que dans certains cas, la présence de la couche de sé- 
paration a un caractère résiduel. Cette conception semble contredire dans une 
certame mesure les données paléobotaniques, selon lesquelles les feuilles 
fossiles de l’époque tertiaire de Vitis sont toutes des feuilles simples. Il faut 
cependant signaler le fait que d’une part la fossilisation en entier des feuilles 
composées palmées est très rare et que d’autre part si on en a trouvé de pareilles, 
on les a rangées dans le genre Cissus ou Ampelopsis (Yiala — Péchoutre 1910, 
Andreanszky 1959). Nous basant sur la présence de la couche de séparation 
supérieure, nous sommes donc d’avis qu’au sein de la famille Vitaceae il s’est 
produit un développement régressif, au cours duquel un descendant à feuilles 
simples, Vitis vinifera , a tirés son origine des ancètres à feuilles composées. 

3. Cours des faisceaux floraux. Notre troisième observation a trait au 
système du cours des faisceaux floraux. 

Au sommet du pédicelle de la fleur, il se trouve 6 faisceaux situés étroite- 
ment les uns auprès des autres (fig. 7 a). A la base du réceptacle ces six fai¬ 
sceaux se rattaclient les uns aux autres au moyen de connexions transversales, 
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un ou deux faisceaux de direction radiale se détaehent de chacun d’eux et 
au moyen d’arcs transversaux se raccordent en couronne, à proximité de la 
surface. De nombreux petits faisceaux proviennent de ces arcs transversaux 
et procédant au dehors, ils pénétrent dans les sepaies, le disque extérieur et 
les pétales (fig. 7 b). Les faisceaux restés au point médian se disposent en 



Fig. 7. Cours des faisceaux d’une fleur normale composée de 5 membres de V. vinifera dans 
les coupes transversales schématiques; a) sommet du pédicelle, b) base de la fleur, c) ramifi- 
cation des faisceaux staminaux, d) au dessus de la base des étamines, e) à la base du gynécée, 
f) séparation des faisceaux des carpelles. 1: filet, 2: disque intérieur 


5 faisceaux, de chacun d’eux il se forme un faisceau de direction radiale qui 
passe dans les étamines (fig. 7 c — d). Les faisceaux abandonnés se réunissent 
en un anneau hexagonal duquel se détaehent 6 faisceaux (fig. 7 e), qui, en se 
ramifiant sous une forme multiple, constituent le système de faisceaux pariétaux 
de l’ovaire. Les faisceaux abandonnés se réunissent en quatre faisceaux de 
position inverse (à xylème tourné en dehors) (fig. 7 f), qui font passer chacun 
un faisceau placentaire au fond des cavités de l’ovaire et après, unis deux par 
deux, procèdent vers le haut à proximité de la ligne médiane de la paroi de 
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Fovaire. Ccux-ci sont donc les faisceaux fusionnés marginaux des deux car- 
pelles adjacents. Au-dessus de la cavito de Fovaire les faisceaux pariétaux 
retournent dans les deux faisceaux de la partie mediane, lesquels se ramifiant 
de nouveau en quatre, s’amincissent graduellement et se terminent dans le 
style. 

En ce qui concerne le cours des faisceaux, je désire appeler Fattention 
sur le fait, qu’à la base du réceptacle il se trouve 6 petits faisceaux conduc- 
teurs (fig. 7 a) et qu’au-dessus de la ramification des faisceaux stainmaux, 
les faisceaux s’unissent de nouveau en un anneau hexagonal (fig. 7 e), tandis 
que dans la portion mediane, le système est plus ou moins compose de 5 
membres. 



Fig. 8. Cours des faisceaux (Fune flcur composée de 6 membres autour de la zone de ramification 
des faisceaux staminaux; a) correspond au niveau c de la figure 7 et b) au niveau d de la figure 7 


Parmi les fleurs de la vigne, les fleurs composées de 6 membres, chez 
lesquelles le nombre des pétales et des étamines fait six, et celui des carpelles 
deux ou trois, ne sont pas rares. En examinant le cours des faisceaux floraux 
d’une fleur hexapétale, nous avons constate qu’à la base du réceptacle le 
développement des six faisceaux et de la couronne de faisceaux est analogue 
à celui des fleurs normales, une différence se montre toutefois dans la suite, 
en ce que le système de faisceaux resterà d’une strutture de six dans la base 
florale entière (fig. 8). 

De là on peut tirer la conclusimi que le système des faisceaux floraux 
de la vigne correspond plutót à la structure des fleurs composées de 6 membres 
qu’à celle des fleurs composées de 5 membres, il est donc présumable que 
l’ancètre de la vigne avait des fleurs composées de 6 membres qui ne se sont 
réduites que plus tard à des fleurs de 5 membres. 


Résumé 

Le périderme de la vigne se produit dans la phloème secondaire, par con- 
séquent il est situé dans une couche profonde et il ne se développe pas de lenti- 
celles. Sur le pédicelle il ne se forme pas de périderme, toutefois des organes 
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pareils à des lenticelles se développent dans la couche sous-épidermique. Des 
organes analogues, mais d’une forme moins caractéristique se rencontrent 
aussi sur la baie et les tiges vertes. Ces organes ont une structure identique 
à celle des lenticelles de rAmpelopsis étroitement apparentée. A notre avis les 
organes de la vigne ressemblant à des lenticelles sont des organes survivants 
qui permettent de supposer que Je périderme des ancètres s’est forme dans 
une couche sous-épidermique et que des lenticelles se sont développées dedans. 
Dans la section Muscadinia du genre Vitis ce type de périderme a subsisté, 
dans la section Euvitis un périderme formé dans une couche profonde lui 
a cependant succédé. 

Sur le pétiole de la vigne, des couches de séparation se développent à 
deux endroits: à la base de la feuille, ainsi qu’à la limite du pétiole et du 
limbe. A ce dernier endroit la couche de séparation ne se développe de règie 
que chez les feuilles composées, ce qui porte à supposer que la vigne provient 
d’ancètres à feuilles composées palmées. 

Au sommet du pédicelle des fleurs, on trouve 6 faisceaux vasculaires 
disposés en cercle. Chez les fleurs normales composées de 5 inembres le système 
de faisceaux se dispose conformément au nombre des membres floraux en 
un système de cinq membres, mais dans la zone au-dessus de la ramification 
des faisceaux staminaux, les faisceaux s’unissent à nouveau en un anneau 
hexagonal. Dans les fleurs composées de six membres, observées sporadique- 
ment, le système de faisceaux dans la fleur s’édifie jusqu’au bout selon le 
système de six. Cela indique que la structure florale de 6 membres correspond 
mieux au système de faisceaux de la vigne que la structure florale de 5 membres, 
il est donc présumable que s’est la structure florale de six membres qui était 
caractéristique de ses ancètres. 

En conclusion, sur la base de la structure de la vigne, nous sommes 
d’avis que Vitis vinifera provient d’ancètres à fleurs composées de six membres, 
à feuilles composées palmées, dont le périderme s’est développé dans la couche 
cellulaire sous-épidermique et qui possédaient aussi des lenticelles. 
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NOUVEAU CLASSEMENT CÉNOLOGIQUE DES BOIS 
DE CHÉNES XÉROTHERMES (QUERCETEA 
PUBESCENTI-PETRAEAE CL. NOVA) DE L’EUROPE 

Par 

P. Jakucs 

DÉPARTEMENT DE BOTANIQUE DU MUSÉE D’HISTOIRE NATURELLE, BUDAPEST 
(Regu le 14 décembre 1959) 


Le classcment des chènaies xérothermes en Europe dans un système 
cénologique est Fune des questions phytogéographiques les plus discutées et 
les plus difficiles. La difficulté a plusieurs causes. En premier lieu, les essais 
de classement relatifs aux chènaies ont commencé, conformèment au déve- 
loppement de la cénologie, dans l’Europe occidentale, ainsi ils ont pris pour 
base les conditions de cette région (par ex. Braun-Blanquet 1931, 1932, 
Tuxen 1932, Malcuit 1935 etc.). Mais tandis que ces essais s’avérent en 
ce qui concerne les associations forestières telles que p. ex. les bois de Fagus 
silvatica d’un caractère atlantique relativement prononcé, pour ce qui est des 
chènaies (dont le centre de végétation se trouve, non seulement en raison de 
l’histoire de la végétation, mais aussi à cause du centre de gravité de leur 
répartition, sur les territoires sub-méditerranéens de l’Europe méridionale, et 
surtout dans la péninsule balkanique) la base de la systématisation cénologique 
ne peut ètre congue que sous le rapport d’une division au point de vue du sud¬ 
est. La compréhension des chènaies de l’Europe centrale et de l’Europe occi¬ 
dentale n’est possible qu’en plein connaissance des bois de chènes du sud-est 
de l’Europe. 

L’autre difficulté du classement des chènaies réside dans l’estimation 
subjective de certains auteurs et dans la diversité des méthodes. Des cher- 
cheurs de territoires restreints ont décrit, indépendamment les uns des autres, 
un grand nombre d’associations locales (n’ayant souvent mème pas une valeur 
d’association). A base de l’examen de territoires peu étendus et de petits 
nombres de relevés cénologiques, ils ont considéré cornine espèces caracté- 
ristiques, et cornine caractéristiques d’alliance, des espèces (et ont fondé sur 
celles-là leurs nouvelles associations et mème leurs alliances) qui, peut-ètre 
mème dans une montagne voisine, ne se comportent selon les exigences de 
l’espèce caractéristique. Certains cliercheurs, alors qu’ils ont comparé ces 
associations aux associations identiques des pays voisins (occasionnellement à 
celles de leur propre pays décrites par d’autres chercheurs), mais pour diffé- 
rentes raisons, ont manqué de les identifier. De cette manière la situation en 
est arrivée au point, qu’aujourd’hui on ne connait guère en Europe des asso- 
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ciations de chénaies xérothermes qui soient indépendantes de la frontière. 
Tòt ou tard cela mene au chaos. 

A mon avis le moyen juste et praticable serait de traiter les associations 
et les alliances chacune en particulier, en embrassant leur entière aire géo- 
graphique, donc avec un caractère monographique et de n’accepter la matière 
des études déjà parues sur certains terrains restreints, qu’avec discernement, 
conformément à l’esprit méthodique qui commande la réalisation de notre 
monographie. La meilleure solution serait de passer en revue toutes ces parties 
de territoire limitées et de proceder à leur mise au point par une méthode 
identique. Ainsi il serait possible, en embrassant l’ensemble, d’apprendre à 
connaitre le comportement et le ròle de l’association ou de l’alliance sur une 
grande étendue de terrain; en outre l’estimation s’en trouverait moins sub- 
jective. Toutefois, à coté des examens étendus, la connaissance des autres 
associations végétales du terrain examiné est aussi nécessaire, au moins de 
celles de caractère identique, en premier lieu au point de vue du choix des 
espèces caractéristiques. Dans de nombreux cas nous sommes en mesure de 
constater que, chez les chénaies xérothermes ( Quercetea pubescentis) ces asso¬ 
ciations ne possèdent que des espèces caractéristiques locales, régionales. 
C’est pourquoi au delà de la désignation des caractéristiques on doit indiquer 
dans tous les cas toute la combinatimi des espèces de l’association et donner 
aussi une définition exacte du caractères écologique. 

Dans ce qui suit nous tentons d’indiquer en nous appuyant d’une part 
sur les abondantes données de la littérature, et d’autre part sur nos examens 
comparatifs effectués sur les chénaies xérothermes du sud-est de l’Europe 
centrale, le nouveau système des chénaies xérothermes européennes et des 
foréts-brousse ainsi que des foréts rupestres y attenantes, dans la perspective 
centre- et sud-est européenne. Dans mon conspectus je m’étends sur la carac- 
térisation des classes, des ordres et des alliances, ne faisant qu’énumerer les 
associations en remarquant que chez ces dernières souvent le fait subsiste, 
que les unités décrites corame associations ont tout au plus le rang d’une 
sous-association et que par contre il arrive qu’une association non énumérée ici 
se trouve considérée comme une sous-association. 


QUERCETEA PUBESCENTI—PETRAEAE 

(Oberd. 48, 57) Jakucs cl. nouv. 

(Quercetalia pubescentis Br. Bl. 31, Quercetalia pubescentis petraeae Tiixen 31.) 

Dans l’ordre chronologique, c’est Oberdorfer (1948) qui, pour la 
première fois, suggère l’idée que les «Trockenwàlder» submediterranéennes et 
méditerranéennes devraient ètre rangées dans une nouvelle classe. Par la suite 
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à l’occasion de la description des groupements végétaux de rAllemagne du 
Sud, il se demande de nouveau s’il ne serait pas plus exact de ranger les forèts 
xérothermes dans une classe indépendante ( Quercetea pubescentis) et de piacer 
cette unite entre la classe de Querco-Fagetea et celle des régions eu-médi- 
terranéennes: Quercetea ilicis. Oberdorfer cependant ne fait que soulever 
cette question, mais ne l’appuie pas par des espèces caractéristiques, donc 
cette idée ne peut ètre considérée que comme provisoire. H. Doing-Kraft 
(1955) et I. Horvat (1958, 1959) non plus ne la poussent pas plus loin. 

En comparant la liste des espèces constitutives des forèts d’arbres à 
feuilles caduques mésophiles de l’Europe (Carpino-Fagetea prov.) avec la liste 
des forèts xérothermes, à première vue il s’avère que dans chacune il se ren- 
contre un grand nombre d’espèces qui dans l’autre manquent. En outre on 
peut voir que les espèces attachées aux bois xérothermes ne pénètrent pour 
ainsi dire jamais (excepté certains territoires subméditerranéens) dans les bois 
mésophiles, l’inverse est moins rare. Quelquefois les espèces forestières méso¬ 
philes pénètrent dans les bois xérothermes — cela arrive surtout en Europe 
centrale — et évidemment ce fait a fortement contribué à l’opinion formée 
par les chercheurs de l’Europe centrale, selon laquelle ils intègrent l’ordre 
Quercetalia pubescenti-petraeae en bloc dans la classe des Querco-Fagetea en le 
considérant comme un ordre équivalent à Fagetalia ou Populetalia. 

Si toutefois nous examinons les forèts xérothermes de l’Europe en partant 
des régions subméditerranéennes, les chènaies xérothermes qui constituent 
une zone indépendante dans les Balkans et dans l’Europe méridionale avec 
pénétration dans l’Europe centrale et orientale peuvent, de par leur poids 
cénologique, leur róle, leur répartition, leur génétique etc. ètre estimées d’avoir 
les caractères d’une classe indépendante. 

La classe peut ètre dénommée Quercetea pubescenti-petraeae d’après 
Quercus pubescens , l’arbre constitutif le plus général des forèts des régions sub¬ 
méditerranéennes qui s’avance loin dans l’Europe centrale, et, d’après Quercus 
petraea , espèce dominante des chènaies xérothermes des territoires est- et 
centre-européens. 

La séparation avec un caractère de classe indépendante des chènaies 
xérothermes de la classe Querco-Fagetea , entrarne avec soi que la classe Querco- 
Fagetea résiduelle obtienne une autre interprétation. On se demande si le nom 
de Carpino-Fagetea ou Populo-Fagetea ne conviendrait pas à la classe des 
forèts d’arbres à feuille caduques mésophiles. Moi-mème je ne me propose pas 
de prendre une position définitive dans cette question, c’est pourquoi dans ce 
qui suit j’appellerai ces forèts ou les espèces caractéristiques de ces forèts sous 
le nom de Carpineto-Fagetea (Carpino-Fagetea) prov. Ce nouveau classement 
entrarne avec soi que les espèces qui participent en proportion égale aussi 
bien à la classe Quercetea qu’à celle de Carpino- Fagetea (p-ex. Crataegus mono- 
gyna , Prunus spinosa , Pyrus pyraster , Astragalus glycyphyllus , Campanula per- 
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sicifolia , C. rapunculoides , Carex pairaei , Corylus avellana , Fraxinus excelsior , 
Quercus petraea etc.) constitueront un groupe à part. 

En fait Punite «Klassen-Gruppe» établie récemment par Braun-Blan- 
quet (1959) est applicable collectivement aux forèts d’arbres à feuilles caduques 
européennes; dans ce sens on pourrait considérer et retenir l’ancienne classe 
de Querceto-Fagetea s. 1. comme «Klassen-Gruppe». Dans l’énumeration des 
espèces caractéristiques qui vient plus bas je désigne par Q les espèces qui 
sont en partie des espèces de «Klassen-Gruppe» mais qui, d’après leur poids 
peuvent ètre encore rangées dans les Quercetea. En cas où pour Querco- Fagetea 
nous n’emploierions pas Punite «Klassen-Gruppe» (laquelle dans son inter- 
prétation originale est bien plus vaste), mais où nous la retiendrions comme 
classe, elle devra ètre considérée comme la sous-classe de Quercetea pubescenti- 
petraeae. 

Quercetea pubescenti-petraeae représente la classe des forèts xérothermes — 
en premier lieu de caractère basique — de l’Europe. Elle comprend principale- 
ment des bois de chènes, mais aussi — surtout dans l’Europe meridionale — 
quelque forèts mixtes rupestres, ainsi que des forèts de pin basiques, xéro¬ 
thermes, rupestres. Dans cette classe peuvent aussi ètre rangées les brous- 
sailles et les demi-broussailles (p. ex. «sibljak», «pseudo-sibljak») à feuilles 
caduques xérothermes de l’Europe méridionale. Les forèts appartenant à la 
classe Quercetea pubescenti-petraeae s’étendent en large zone dans les régions 
subméditerranéennes du Sud de l’Europe ( Quercus pubescens-Gurteì, Schmid 
1949), sur les montagnes plus basses de PEurope centrale et de l’Europe orien¬ 
tale, sur ses plains et ses terrairis plats. Ces forèts font défaut ou n’apparaissent 
que sous la forme de forèts résiduelles dans le Nord de PEurope, dans la pén- 
insule Scandinave, en Grande Bretagne, dans les parties de PEurope occiden¬ 
tale de caractère fortement atlantique, sur les montagnes des Pyrénées, 
des Alpes, des Carpathes et des Balkans d’une altitude dépassant 1000 mètres 
en moyenne, dans les régions eu-méditerranéennes de PEurope méridionale, 
ainsi que dans les régions situées au Nord de la zone des forèts d’arbres à 
feuilles caduques de l’Union Soviétique. Vers l’Est ces peuplements peuvent 
ètre suivis jusqu’à la chaìne de l’Oural, et dans la direction sud-est il est pro- 
bable qu’ils se rencontrent mème en Asie Mineure. 

Les forèts de Quercetea pubescenti-petraeae entrent en contact et se 
mélangent au Sud avec les forèts d’arbres à feuilles persistantes méditerra- 
néennes ( Quercetea-ilicis ), à l’Ouest et au Nord surtout avec les forèts d’arbres 
à feuilles caduques mésophiles (Carpino-Fagetea prov.) tandis qu’au Nord- 
Est et à l’Est avec les forèts de pins et de sapins rouges mixtes de caractère 
Continental (prò maj. p. Vaccinio-Piceetea). A la limite septentrionale de leur 
aire, elles s’attachent au climat locai chaud des versants méridionaux, tandis 
que dans la zone des forèts et des broussailles d’arbres à feuilles persistantes 
du Midi, elles n’apparaissent le plus souvent que sur les versants exposés au 
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Fig. 1. La situation de Quercetea pubescenti-petraeae en Europe 
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nord. Dans les parties sud de leur aire, leurs exigences par rapport au sub- 
stratum sont plutòt modestes, mais en progressant vers le Nord leurs peuple- 
ments s’entassent de plus en plus sur les roches riehes en bases. Ceci a tout 
d’abord des causes relatives à l’histoire de la végétation, ensuite des causes 
immédiates microclimatiques et edaphiques. Les sols des forèts de Quercetea 
pubescenti-petraeae sont en generai des sols forestiers bruns zonaux et des 
rendzines, au Sud des terres rouges méditerranéennes, vers le Nord excep- 
tionellement des sols faiblement podsoliques et à l’Est souvent des sols de 
tcbernoziom. En fait de climat ce sont les climats sub-méditerranéennes et 
médio-européens qui convienncnt le mieux à ces peuplements. Us évitent les 
regions atlantiques et eu-méditerranéenneS, mais tolèrent bien le climat Con¬ 
tinental. Les forèts de Quercetea pubescenti-petraeae ont atteint leur aire la 
plus vaste dans les phases Y—VI (borèales-atlantiques) postglaciaires et leurs 
peuplements ont penétré au Nord bien au-delà de la limite de leur aire actuelle. 
Depuis lors les bois de Carpino-Fagetea prov. les ont supplanté à beaucoup 
d’endroits. 

Les espèces de la classe Quercetea pubescenti-petraeae les plus répandues 
(! = en partie espèces de pelouses ouvertes et aussi des éléments de Festuco- 
Brometea , Ws = espèce de steppe forestière, Q = espèce se rapprochent de 
Carpino- Fagetea) : 


Alp-Karp-Balk 

Achillea distans 

Kt 

Laser trilobium Ws 


Kt 

Anemone silvestris Ws 

Subm-Em 

Lathyrus latifolius 


Cp 

Arabis hirsuta Ws 

Kt 

Libanotis pyrenaica ssp. 

sibi- 

Subm-Em 

A. turrita 


rica 


Eu 

Berberis vulgaris 

P-Med 

Lithospermum purpureo 

-eoe- 

Eua 

Brachypodium pinnatum Ws 


ruleum 


Subm-Em 

Bupleurum praealtum 

Subm-Em 

Melittis melissophyllum 

□ 

Em-Subm 

Cardaminopsis arenosa 

Eua 

Origanum vulgare 


Kt 

Carex humilis ! Ws 

Kt 

Peucedanum cervaria ! 

Ws 

Em-Subm 

Chrysanthemum corymbosum\Z\ 

Eua 

Polygonatum odoratum ! 

Ws 

Subm-Em 

Cornus mas 

Subm 

Quercus pubescens 


Eua 

Cynanchum vincetoxicum 

Eua 

Rhamnus catharticus 


Kt 

Cytisus ratisbonensis ! 

Eua 

Rosa dumetorum 


Eua 

Dictamnus albus Ws 

Subm-Em 

Satureja silvatica 


Eu 

Digitalis grandiflora □ 

Cp 

S. vulgaris 


Eua 

Epipactis atrorubens ! □ 

Eua 

Sedum maximum Ws 


P-Med 

Erysimum pannonicum ! Ws 

Eua 

Silene cucubalus ! 


Subm-Em 

Euphorbia angulata Ws 

Subm-Em 

Sorbus torminalis 


Balk-Eu 

Euonymus verrucosus 

Subm-Em 

Teucrium chamaedrys ! 

Ws 

Eua 

Galium mollugo s. 1. 

Kt 

Thalictrum minus 


Eu 

Genista tinctoria ssp. elata Ws 

Eu 

Trifolium alpestre 


Em-Subm 

Geranium sanguineum Ws 

Eua 

Veronica teucrium 


Kt 

Hieracium bauhini ! 

Subm-Em 

Viburnum lontana □ 


Subm-Em 

Inula conyza 

Eua 

Vicia tenuifolia ! 


Eua 

I. salicina 

Subm-Em 

Viola alba □ 



Pour déterminer les espèces caractéristiques de classe, d’ordre et d’alliance je me suis 
basé en partie sur mes propres relevés cénologiques, en partie sur les tableaux des ouvrages 
de Braun-Blanquet, Tuxen, Oberdorfer, Knapp, Ruhl, Celinski etc. et en partie sur 
les données de Soó— Jàvorka (1951). Vu que dans de nombreux cas le concept et l’évaluation 
de la mème espèce (conformément à leur comportement locai) diffère chez les auteurs sus- 
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mentionnés, j’ai dù quelque-fois decider de la place des espèces par une méthode d’appréciation 
(prenant pour base la situation qui se produit le plus souvent et aver le plus grand poids). Il 
arrive fréquemment que la valeur des associations ainsi que celle des alliances et des ordres 
n’est que territoriale et non pas generale. C’est pourquoi il est possible que la mente espèce 
soit bien caractéristique d’une alliance à aire peu étendue et qu’en méme temps elle soit une 
espèce caractéristique de classe ou d’ordre. 

Dans la classe Quercetea pubescenti-petraeae on peut distinguer deux 
ordres indépendants: les forèts caducifoliées xérothermes des vraies régions 
subméditerranéennes, réunies sous le nom de Orno-Cotinetalia et, sous le noni 
de Quercetalia petraeae-pubescentis les forèts rupestres xérothermes des terri- 
toires à caractère basique médio-européens et continentaux. 

Un problème special se présente concernant les forèts de pins rupestres, 
xérothermes basiques des régions subméditerranéennes avec pénétration dans 
l’Europe centrale. Pour celles-là H. Doing-Kraft (1955) propose l’intro- 
duction de l’ordre Polygalo-Pinetali a. Dans notre conspectus, ci-dessous, nous 
avons jusqu’à plus ampie information synthetisé ces forèts de pins par éva- 
luation comme alliance ( Orno-Ericion ). 

Je me propose de m’étendre avec plus de détail sur l’ordre Prunetalia spinosae établi 
par R. Tuxen en 1952, et en connexion avec celui-là sur la question des soi-disant «Hecken 
und Gebiische». D’après Tuxen les associations arbustives et buissonneuses, qui se rencontrent 
en grand nombre surtout en Europe Centrale et Occidentale, se comportent du point de vue 
physiognomique, synécologique et syngénétique, d’une manière tcllement homogène, et en 
outre présentent une si proche parente et tant de rapports les unes avec les autres dans leurs 
groupes d’espèces caractéristiques (ce qui est déterminant dans la systématique phyloso- 
ciologique) que leur jonction dans un ordre « Prunetalia » situé entre les ordres Quercetalia et 
Fagetalia est absolument motivé. Tuxen explique avec toutes précisions le róle des buissons 
et des arbustes par rapport aux surfaces boisées et non boisées et constate que dans l’Europe 
Occidentale, la place originale des arbustes, dans la plupart des cas, concorde avec les lisières 
des futaies (Mantel-Gesellschaft). Appuyant ses allégations par des facteurs écologiques (teneur 
en eau du sol, lumière, vent, etc.) ainsi que par les propriétés individuelles des espèces, il établit 
des ordres dans l’espace et teinporels et détermine au sein de l’ordre Prunetalia spinosae 4 
alliances ultérieures et à peu près 14 associations arbustives indépendantes. 

Les examens de R. Tuxen et une grande partie de ses issues constituent des résultats 
importants dans la science phytocénologique, toutefois ses conclusions ultimes sont discutables. 
La différence fondamentale de concept provient de nouveau du fait que Tuxen a effectué ses 
recherches en Europe Centrale et en Europe Occidentale, là, où les associations arbustives et 
buissonneuses de nos jours sont le plus souvent secondaires, dans un état stabilisé par suite de 
la culture par main d’hommes. D’une part la place des arbustes et des buissons est effective- 
ment à la limite entre les forèts closes et les associations de pclouses, d’autre part (abstraction 
faite de quelques exceptions) dans la forèt méme. Seuleinent la sylviculture séculaire (la trouée) 
a du supprimer ou éclaircir la strate arbustive des forèts caducifoliées de l’Europe Centrale 
et Occidentale (surtout des forèts Quercetea pubescenli-petraeae et Carpino-Fagetea prov.) 
à un tei point que Tuxen a pu arriver à la conclusion que chez les forèts déjà développées en 
futaies (Querco-Carpinetum) toutes ces espèces (c’est à dire les arbustes) se situent uniquement 
à la lisière des bois. 

Bien qu’en Europe Occidentale et en Europe Centrale (donc aussi sur les territoires 
situés au delà des effets climatiques continentaux et submediterranéens) les broussailles peuvent 
constituer des «Dauergesellschaft», la plupart du temps elles ne le deviennent que secondairé- 
ment, par suite de la détérioration de leur habitat originai, en raison de causes surtout éda- 
phiques, microclimatiques. L’équilibre biologique changé peut engcndrer un nouvel espace 
vital (exemple les prunelliers) ce qui peut aussi ainortir la marche de la succession, mais non 
pas l’arrèter. C’est pourquoi nous devons appeler ces unités plutót des stades que des associ¬ 
ations. 

En dernière analyse, il faut constater que les unités d’associations arbustives et buisson- 
nières établies par Tuxen et d’autres chercheurs de l’Europe Occidentale et Centrale, sub- 
sistent effectivement (bien que souvent elles ne peuvent ètre considérées que comme stades). 
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cependant sous le rapport de leur composition elles comportent — en exceptant les éléments 
rudéraux — les espèces des forèts zonales (exceptionnellement extra-zonales) de leur terri- 
toire. Nous acceptons ces vues (v. ZÓlyomi — Jakucs 1957) alors que — tenant compte des 
espèces parentes, c’est-à-dire de leurs propriétés d’ordre physiognomique, synécologique et 
syngénétique — nous réunissons ces unités buissonneuses les unes avec les autres tout au plus 
avec une valeur de sous-alliance, et les rangeons à coté des alliances auxquelles elles sont les 
plus proches et dont les espèces se retrouvent le plus souvent dans celles-là aussi (c. f. Meusel 
1954). En adoptant ces vues nous pouvons ranger le Prunion spinosae comme sous-alliance 
à coté de l’alliance médio-européenne Quercion petraeae , le Prunion fruticosae comme sous- 
alliance auprès de VAceri-Quercion présentant beaucoup de traits des forèts steppiques conti- 
nentales et le Berberidion à coté du Buxo-Quercion etc. Entre les trois sous-alliances susmen- 
tionnées, il y a la différence suivante: tandis que Prunion fruticosae se compose pour la plupart 
d’associations arbustives non dérangées de caractère Continental et Berberidion d’associations 
originales qui conservent fidèlement le caractère et les espèces subméditerranéennes, dans 
Prunion spinosae , les mauvaises herbes nitrophiles, qui transforment l’aspect entier de l’associ- 
ation, jouent un róle prépondérant. 


ORNO-COTINETALIA Jakucs ord. nouv. 

(Quercetalia pubescentis Br. Bl. 1931 p. p., Quercetalia pubescentis-petraeae Tx. 
1931 p. p., Cotinetalia coggygriae H. Doing-Kraft 1955 n. nucl., Orno-Ostryetalia 
Jakucs 1959, Quercetalia pubescentis submediterranea I. Horvat 1959 n. nud.). 

La nécessité d’établir des nouvelles alliances des forèts submediterrané- 
ennes de l’Europe meridionale était à vrai dire déjà manifeste quand en 1940 
B. Tomasic établit, au cours de l’examen des forèts de pins noirs illyriennes, 
l’alliance Orno-Ostryon ; or cette alliancc a été accueillé sans aucune objection 
et employée dans un sens plus étendu non seulement par les cénologues balka- 
niques, mais aussi par les autres auteurs européens. Ce n’est que les résultats 
des recherches de ces dernières années qui ont donne l’idée à plusieurs cher- 
cheurs — à peu près en mème temps — que Y Orneto-Ostryon est en fait non 
pas une allianee, mais une unite d’ordre indépendant. Dans l’ordre chrono- 
logique c’est dans le travail de H. Doing-Kraft qu’apparait pour la première 
fois l’idée de l’établissement du nouvel ordre. Doing-Kraft désire toutefois — 
par analogie avec Prunetalia spinosae de l’Europe centrale — ranger les groupe- 
ments arbustifs subméditerranéens de l’Europe meridionale («sibljak» d’après 
Adamovic) dans l’ordre dénommé par lui Cotinetalia coggygriae. I. Horvat 
aussi éprouve le besoin du nouvel ordre, et donne sa caractéristique dans son 
étude de 1958 comme «sudòstliche submediterrane-Zone ( Carpinion orien¬ 
tali )»; mais ce n’est que dans son étude de 1959 qu’il émet l’idée d’une manière 
plus décidée de comparer l’association à chène pubescent submediterra- 
néenne de la France meridionale, le Buxo-Quercetum de Braun-Blanquet 
avec l’alliance des chènaies pubescentes au charme orientale, balkaniques, 
VOstryo-Carpinion orientali établie par lui, et étant donne le grand nombre 
d’espèces communes, de les séparer sous le nom de Quercetalia pubescentis 
submediterranea , des Quercetalia pubescentis medioeuropaea. Il laisse toutefois 
sa suggestion en suspens et mème dans son étude, il ne l’appuie pas suffi- 
samment. 


NOUVEAU CLASSEMENT CÉNOLOGIQUE DES BOIS DE CIIÉNES XÉROTHERMES 


275 


Moi-mème je propose dans mon étude Iraitant des foréts-brousses à 
massifs de lilas de l’Est des Balkans de retenir le dénomination collective 
Orno-Ostryon pour les forèts xérothermes subméditerranéennes et de mettre 
au rang de sous-alliance les unités plus petites (Jakucs 1959). Toutefois je 
suggére déjà en cette occasion l’idée que «... l’alliance Orno-Ostryon s. 1. 
peut étre considérée cornine l’ordre Orno-Ostryetalia des forèts xérothermes 
des régions balkaniques et extra-balkaniques à l’opposé de l’ordre Quercetalia 
pubescentis-petraeae preselit dans les régions de l’Europe centrale et orien¬ 
tale» ( . . . «der Orno Ostryon s. 1. Verband kann aucli als eine Orno-Ostryetalia- 
Ordnung der xerothermen Walder der balkanischen subinediterranen Gebiete 
aufgefasst werden, im Gegensatz zu der in den Gebieten von Mittel- und Ost- 
europa vorkommenden Quercetalia pubescentis-petraeae Ordnung») (p. 359). 
J’énumére aussi par la suite les espèces caractéristiques les plus importantes 
de cet ordre nouveau. Cependant le nom Orno-Ostryetalia ne reflète pas fidèle- 
ment le caractère de l’ordre, vu que YOstrya carpinifolia a une aire beaucoup 
plus restreinte que l’ordre mème. Un noni beaucoup plus approprio et ex- 
pressif pour l’ordre serait celili de Cotinus coggygria pontique méditerranéen, 
qui se rencontre sur l’aire géographique entière de l’ordre. 

L’ordre Orno-Cotinetalia embrasse les forèts caducifoliées xérothermes, 
les forèts-brousse, les taillis, les forèts de pins rupestres-xérothermes des 
régions subméditerranéennes de l’Europe méridionale. Les peuplements se 
retrouvent à partir de l’est de l’Espagne dans la France méridionale, sur les 
contreforts ouest et sud des Alpes (au bord ouest des Alpes avec pénétration 
dans le sud de l’Allemagne), dans les presqu’iles des Appenins et des Balkans, 
dans les régions plus basses des prolongements sud des Carpathes, pénétrant 
aussi en quelqucs endroits du bassin Carpathique (ce qui est motivé par leur 
conditions cliinatiques et édaphiques), à l’est jusqu’en la Crimée, c’est à dire 
jusqu’aux prolongements occidentaux du Caucase. Leur présence dans le 
Caucase du Nord et de l’Est ainsi que dans l’Asie Mineure tout en étant pro- 
bable est problématique. Leur développement est sans aucun doute le plus 
riche et le plus varié dans la presqu’ile balkanique, d’une part parce que la 
végétation des chaines de montagne du Balkan, cornine territoire de refugium 
postglaciaire, est beaucoup plus riche en espèces que dans les autres régions de 
l’Europe méridionale, et d’autre part parce que c’est là que les effets chmatiques 
méditerranéens et continentaux se mélangent le plus fortement, ce qui favorise 
considérablement le développement varié de la végétation. 

Le centre du développement de l’ordre se trouve dans les régions où 
l’été est chaud et sec, l’hiver pauvre en neige, sans excès et où les préeipitations 
présentent un maximum doublé (région équinoxiale). Cet ordre n’est pas 
exigeant par rapport au substratum, mais il est hors de doute que les peuple¬ 
ments subsistants sont plus primitifs sur les roches riches en bases. Son sol 
est pierreux, peu profond, sujet au dessèchement. Il se rencontre sur des types 
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de sol très divers: depuis les terres rouges méditerranéennes, les sols forestiers 
bruns subméditerranéens, jusqu’au sols de rendzine subméditerranéens. En 
beaucoup d’endroits l’action devastatrice de l’homme est apparente; elle se 
manifeste sous forme de coupes pour subvenir aux besoins en bois ou pour la 
mise en culture des habitats. Les causes du développement des sibljaks déjà 
relativement stabilisés aujourd’hui, sont à chercher tout d’abord dans l’érosion 
accompagnant la dégradation. 

A l’opposé des peuplements Quercctalia petraeae-pubescentis les caracté- 
ristiques des peuplements Orno-Cotinetalia sont la pénétration considérable des 
espèces des pelouses rupestres sous la strate arborescente, la dominance du 
caractère xérophile dans les peuplements, la prépondérance des chamaephytes 
et des thérophytes. Dans ces associations, surtout dans les parties sud de leur 
aire, la participation des espèces d’arbres à feuilles persistantes des chènaies 
méditerranéennes ( Quercetea ilicis) devient constante. (Les espèces le plus 
souvent représentées sont les suivantes: Anemone hortensis , A. apennina , 
Aristolochia pallida , Cercis siliquastrum , Cyclamen neapolitanum , Dioscorea 
balcanica , Jasminium fruticans, Juniperus oxycedrus , Phillyrea media , P. lati- 
/o/ia, Pistacia terebinthus , Pyracantha coccinea , Punica granatimi, Rhus coriaria , 
etc.) Par contre dans les parties situées vers l’Europe centrale, c’est le róle 
des éléments Carpino-Fagetea qui s’accroit. 

Les plus importantes espèces caractéristiques de l’ordre Orno-Cotine¬ 
talia sont: 


Balk-Subm 

Acanihus longifolius 

Subm 

Limodorum abortivum 

Subm 

Acer monspessulanum 

Balk 

Mercurialis ovata 

Subm 

Amelanchier ovalis 

Subm 

Ononis pusilla ! 

Subm 

Asparagus tenuifolius 

Subm-Em 

Orchis simia ! 

P-Med 

A. verticillatus Ws 

Subm(or) 

Oryzopsis virescens 

Med (or) 

Asphodeline liburnica 

Subm 

Paeonia peregrina 

Subm 

Carex halleriana 

Med-Subm 

Paliurus spina-christi 

Med(or)Subm 

Carpinus orientalis 

Balk 

Peucedanum arenarium ssp. 

Subm 

Celtis australis 


neumayerii 

Subm 

Chrysanthemum ni acro- 

Subm 

Pinus nigra s. 1. 


phyllum 

P-Med 

Pyrus eleagnifolia 

Subm 

Colutea arborescens 

Subm(or)Em 

Quercus cerris 

Subm 

Coronilla coronata 

Subm 

Rubus tomentosus 

Subm 

C. emerus 

Med-Atl 

Ruscus aculeatus 

Subm-Med 

C. scorpioides 

Balk 

Salvia amplexicaulis 

P-Med 

Cotinus coggygria 

Subm 

Saponaria glutinosa 

Subm 

Cotoneaster tomentosa 

Subm 

Scabiosa gramuntia 

Subm 

Crepis nicaeensis ! 

Subm 

Silene italica 

Balk 

Cytisus falcatus 

P-Med 

S. otites ssp. densiflora 

Balk 

Dianthus giganteus 

Subm(or) 

Sorbus eretica 

Subm 

Fraxinus ornus 

Subm 

S. domestica 

P-Balk 

Fritillaria tenella 

Subm 

Stachys recta ssp. subcrenata 

Subm 

Galium lucidum 

Subin 

Thesium divaricatum 

Moes-Balk 

Genista involucrata 

Sub in 

Trifolium scabrum 

Balk-Subm 

Hypericum perforatum ssp. 

Balk 

Veronica crinita 


angustifolium ! 

Subm 

Vicia dalmatica 

Subm 

Inula spiraeifolia 

Balk-Pann 

V. sparsiflora 

Balk 

Laserpitium garganicum 

Med-Subm 

Ziziphus jujuba 
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Il y a lieti de remarquer qu’autant qu’il y a des différences relativement 
grande» entre le» régions méditerranéennes est et ouest (c. f. Rikli 1943 — 
1948) une division est-ouest est également observable dans la zone submédi- 
terranéenne. Dans la région euméditerranéenne Quercetea ilicis est tout de 
mème plutòt d’un caractère atlantique et la partie occidentale est plus riche 
en espèccs; d’autre part l’ordre Orno-Cotinetalia submediterranéen est d’un 
caractère relativement plus Continental et aussi son abondance en cspèces est 
plus grande à l’est. Toutefois les différences est-ouest n’influencent guère 
l’homogénéité des Orno-Cotinetalia. 

Au sein de l’ordre Orno-Cotinetalia nous connaissons jusqu’à présent 
6 alliances indépendantes, séparables les unes des autres. L’alliance la plus 
occidentale, Buxo-Quercion pubescenti s, cantonne sur le territoire de l’Espagne, 
de la France et de l’Italie occidentale.* L’alliance des régions situces au pied 
des Alpes orientales, de l’est de l’Italie, de l’ouest des Balkans (territoires 
illvriques) e’est VOstryo-Carpinion orientalis. L’alliance xérotherme indépen- 
dante forestière des Balkans orientarne, c’est Syringo-Carpinion orientalis. 
Les forèts de pins noirs ouest-balkanique-alpestres souvent résiduelles, con- 
stituent une alliance à part sous le nom d 'Orno-Ericion. Une autre alliance 
de la péninsule Balkanique, le Quercion farnetto , apparait zonalement et 
présente un caractère Continental plus accentué. La sixième alliance indépen- 
dante de l’ordre Orno-Cotinetalia , Junipero (excelsae)-Quercion pubescentis 
trouve sa limite orientale sur les bords sud de la partie européenne de l’Union 
Soviétique, sur les versants sud de la Crimée et du Caucase Occidental. Berbe- 
ridion vulgaris , Lonicero-Berberidion hispanicae etc., coinme la sous-alliance 
des taillis pénétrant des régions subméditerranéennes vers l’Europe centrale, 
peut également ètre rangée dans l’ordre des Orno-Cotinetalia. 


I. Buxo-Quercion pubescentis Zólyomi —Jakucs 

(1957 n. nud.) all. nouv. 

(Quercion pubescentis Br. Bl. 1931 p. p.) 

L’alliance des chènaies xérothermes du sud-est de la France, de la Pro- 
vence, du Languedoc et des bords occidentaux-méridionaux subméditerra- 
néens des Alpes, qui s’étend probablement jusqu’en Espagne (Catalogne) et 
jusqu’aux versants occidentaux des Apennins (Ligurie). Les chènaies caduci- 
foliées de la Corse peuvent également y ètre rangées. Elle représente l’alliance 
la plus occidentale, riche en traits atlantiques de l’ordre Orno-Cotinetalia. 
Dans les Alpes sud-ouest, elle se rencontre à une altitude de 1000 à 2000 m., 
tandis que dans les régions subméditerranéennes elle entre en contact direct 

* Fago-Pinion corsicanae Br. Bl. (1931/1955 (Pinion salzmanni Br. Bl. 31) alliance 
avoisine la Buxo-Quercion et peut ètre aussi classer parmi les Orno-Cotinetalia. 
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et se mélange sur une vaste zone avec les associations à Quercetea ilicis , et 
représente la zone située au-dessus de celles-ci. A coté des espèces Orno-Cotine- 
lalia , Quercetalia petraeae-pubescentis et en raison de l’influence atlantique plus 
prononcée, les éléments de Carpino-Fagetea prov. souvent jouent également 
un ròle important dans ces associations. Fagus silvatica mème peut en former 
un élément Constant. Au point de vue génétique les associations du chène pubes- 
cent, riches en espèces Orno-Cotinetalia (v. Braun-Blanquet 1931, Oberdorfer 
1957) présentent une connection étroite avec les chènaies pubescentes des 
régions sud-ouest des Alpes, c’est pourquoi leur rattachement à Buxo-Quercion 
semble motivé. 

Les espèces caractéristiques les plus importantes du Buxo-Quercion : 


Med-Atl 

Acer opalus ssp. italum 

Atl-Med 

Buxus sempervirens 

Atl-Med 

Cotoneaster intermedia 
Cystisus decumbens 

Subm(occ.) 

C. sessilifolius 

Subm(occ.) 

Euonymus latifolius 

Subm. 

Helleborus foetidus 

Atl-Med 

Laserpitium nestleri 
Leueanthemum subglaucum 


Associations appartenant à l’alliance Buxo-Quercion pubescentis : 

1. Buxo-Quercetum pubescentis Br.-Bl. (31)32 

2. Lithospermo-Quercetum Br.-Bl. 32 

3. Querco-Aceretum opali Br.-Bl. 51 

4. Hepatico-Coryletum Br.-Bl. 51 

5. Aceri (monspessulani)-Quercetum Oberd. 57 

6. Lithospermo-Quercetum montanum Oberd. 57 

7. Violo-Quercetum valentinae Br.-Bl. et Bolós 50 


II. Ostryo-Carpinion orientalis I. Horvat 1954-59 

L’alliance à bois de chènaies pubescentes au charme orientai de la région 
Adriatique riche en caractères illyriques, décrite en détail par I. Horvat. 
Selon notre conception l’alliance décrite par Horvat obtient toutefois une 
interprétation quelque peu différente. Horvat range en effet les forèts xéro- 
thermes du sud-est de l’Europe, s’étendant de la Crimée jusqu’à l’Italie 
centrale, dans l’alliance Carpinion orientalis ( Ostryo-Carpinion) (Horvat 
1958, 1959). Par suite de la séparation des forèts de l’est des Balkans et des 
forèts de la Crimée ( Junipero-Quercion , Syringo-Carpinion) effectuée par nous, 
Ostryo-Carpinion orientalis se limite aux forèts subméditerranéennes de la 
partie occidentale des Balkans et des régions situées au pied des Alpes orien- 
tales et des Apennins orientaux (à une altitude de 1000 à 2000 m). Les espèces 
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caractéristiques de Falliance sont pour la plupart des espèces endémiques 
illyriques ou des espèces présentant leur plus grand poids et activité céno- 
logiques dans cette région. Quelques éléments de Quercetea ou de Quercetalia 
ilicis peuvent aussi devenir des espèces caractéristiques locales de l’alliance 
(p. ex. Asparagus acutifolius , Clemalis flammula , Rubia peregrina etc.). La 
région est, par rapport au climat d’un caractère nettement subméditerranéen, 
avec un doublé maximum de précipitations, un hiver peu rigoureux, un été 
chaud et sec. Son sol zonal est un sol forestier brun, subméditerranéen. Les 
associations — surtout dans les régions en bordure de la mer — entrent en 
contact direct avec les taillis et les forèts d’arbres à feuilles persistantes des 
Quercetea ilicis. Vers le Nord, d’une part elles pénètrent profondément dans 
les vallées des Alpes ouvertes vers le sud, d’autre part, elles s’étendent sur les 
roclies dolomitiques sous forme de relique jusqu’à l’ouest du Massif Central 
Hongrois. Dans ces forèts des montagnes d’altitude moyenne de la Hongrie, 
de caractère subméditerranéen encore relativement prononcé, les véritables 
espèces de VOstryo-Carpinion orientalis font déjà presque eomplètement défaut, 
par contre les espèces Orno-Cotinetalia deviennent d’autant plus caractéris¬ 
tiques.* (La relation est similaire à celle de Buxo-Quercion et des forèts xéro- 
thermes de la Suisse septentrionale-Allemagne meridionale.) 


Espèces d’alliance de V Ostryo-Carpinion orientalis 


Illyr-Subm 

Acer obtusatum 

Illyr 

Helleborus multifidus 

Illyr App 

Anemone apennina 


nei) 

Subm 

Aristolochia pallida 

Med 

Juniperus oxycedrus 

Med-Subm 

Asparagus acutifolius 

Subm 

Laserpitium siler 

Subm(or) 

Clematis flammula 

Subm(or) 

Lathyrus venetus 

Subm 

Cnidium silaifolium 

Subm(or) 

Ostrya carpinifolia 

Med-Subm 

Cyclamen repandum 

Med-Subm 

Pistacia terebinthus 

Subm(occ.) 

Dianthus monspessulanus 

Illyr 

Rhamnus rupestris 

Med-Subm 

Ferulago galbanifera 

Atl-Med 

Rubia peregrina 

Illyr 

Genista ovata ssp. nervata 

Illyr 

Sesleria autumnalis 


Associations appartenant à l’alliance Ostryo-Carpinion décrites jusqu’ici: 

1. Ostryo-Fraxinetum orni Aichinger 33 

2. Seslerio-Ostryetum I. Ht.-H.-ic 50 

3. Carpinetum orientalis croaticum H.-ic 39 

4. Carpinetum orientalis montenegrinum Blecic 58 

5. Querco-Ostryetum carpinifoliae I. Hi. 38 

6. **Orno-(Lithospcrmo) Quercetum (Kka. 38) em. 

Horanszky — J akucs — Zólyomi 


* R. Soó a réceminent réuni les forèts Orno-Cotinetalia reinontant dans le Pannonicum 
pour foriner un groupe particulier, sous le nom Orno-Cotinion (Soó 1960). 

** Forèts pouvant ètre rangées dans Talliance Orno-Cotinion Soó. 
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7. * Cotino-Quercetum pubescentis (Soó 31) em. 

Zólyomi—J akucs — F ekete 

8. * Quercetum pubescentis graezense Eggler 41 

9. * Fago-Ornetum (hungaricum) Zólyomi 50 

III. Syr ingo-Carpinion orientalis Jakucs 1959 
(Orno-Colurnion Borza 58, prov.) 

C’est l’alliance des forèts xérothermes, riches en caractères continentaux 
des Balkans Moyens el Orientaux (Moesicum). Les forèts, forèts-brousses, 
forèts-rupestres et groupements arbustifs rangés dans cette alliance sont ré- 
pandus sur les montagnes d’une altitude ne dépassant pas 1000 —1200 m des 
territoires de la Serbie occidentale, de la Macedonie, de l’Albanie, de la Grèce 
septentrionale, de la Bulgarie et du sud-ouest de la Roumanie. Le centre le 
plus important de l’alliance s’est développè sur les parties collineuses du massif 
des Balkans qui traversent la Bulgarie dans la direction est-ouest. L’influence 
du climat Continental est particulièrement forte dans les parties les plus orien- 
tales des Balkans, c’est pourquoi un grand nombre d’éléments de VAceri- 
Quercion se rencontrent dans les peuplements. A l’opposé de l’alliance Ostryo- 
Carpinion , le róle des espèces eu-méditerranéennes est plus subordonné. Les 
exigences des forèts appartenant à l’alliance sont variables par rapport au 
substratum, cependant elles préfèrent les roches calcaires et les roches dolo- 
rnitiques. 

L’alliance est représentée par les espèces caractéristiques suivantes (la 


liste spécifique pourra ètre encore 

considérablement 

élargie par des examens 

ultérieurs) : 




Moes 

Achillea clypeolatal 

Moes 

Genista lydia\ 

Moes 

Asperula montanal 

Moes 

Hypericum rochelii 

Moes 

A. tenellal 

Moes 

Inula candida ssp. ascherso- 

Moes 

Asyneuma anthericoides 


niana 

Balk-Moes 

Campanula divergens 

Subm(or) 

Jasione dentata 

Moes 

C. grosseckii 

Moes-P 

Oryzopsis holciformis 

Moes 

Colinus coggygria ssp. 

pu- Moes 

Paeonia decora 


bescens 

Balk-Kauk 

Salvia ringens 

Subm(or) 

Delphinium fissuml 

Moes 

Scabiosa banatica 

Praemoes 

Dianthus banaticus 

Moes 

Scutellaria pichleri 

Subm(or) 

Echinops banaticus 

Moes 

Stachys recta ssp. leucoglossa 

Moes 

Eryngium palmatum 

Praemoes 

Symphytum ottomanum 

Moes 

Ferula heuffelii 

Moes 

Syringa vulgaris 

Associations décrites jusqu’ 

ici pouvant ètre 

classées dans l’alliance 


Syringo-Carpinion : 

1. Quercetum confertae-cerris carpinetosum orientalis (Knapp 44) Jov. 55 

2. Carpinetum orientalis serbicum Rudski ap. Horv. 46 

3. Carpinetum orientalis macedonicum Rudski ap. Horv. 46 


* Forèts pouvant ètre rangées dans l’alliance Orno-Cotinion Soó 
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4. Acantho-Quercetum pubescentis Jakucs — Fekete 58 

5. Syringo-Carpinetum orientalis Jakucs 59 

6. Inulo (aschersonianaeySyringetum vulgaris Jakucs — Zólyomi 59 

7. Carico humili-Pinetum nigrae (Domin 32) Jov. 55 

8. Coccifero-Carpinetum orientalis (Oberd. 48) em. Horv. 54 

9. Carpino orientalis-Quercetum cerris Oberd. 48 

10. Asplenio-Syringetum vulgaris Jakucs—Vida 59 

11. Genisto (lydiae)-Quercetum pubescentis Jakucs —Zólyomi 60 

12. Oryzopsi (holciformiyCarpinetum orientalis Jakucs — Zólyomi 60 


IV. Quercion farnetto Horvàt 1954 


Alliance de chénaies xérothermes plus mésophiles, de caractère relative- 
ment plus Continental, sur des sols plus profonds modérément acidophiles. 
La description détaillée de l’alliance se trouve dans les études de 1958, 1959 
de I. Horvat. Les forèts du Quercion farnetto sont répandues dans toute la 
Serbie, dans la Croatie, dans l’Albanie orientale, dans la Grèce septentrionale, 
dans la Macedoine, la Bulgarie, ainsi qu’en Roumanie, dans les régions situées 
au pied sud des Carpathes. Leur trait distinctif commun consiste en ce que 
le róle des espèces subméditerranéennes se trouve diminué, le nombre propor- 
tionnel des espèces des pelouses rupestres et des pelouses steppiques décroit 
tandis qu’unròle plus important revient aux éléments mésophiles des Carpino - 
Fagetea prov.Futaies closes, de vaste étendue, qui, le plus souvent apparaissent 
aussi zonalement. Forèts Orno-Cotinetalia touchant de plus près l’ordre des 
Quercetalia petraeae-pubescentis centre-européennes. Sur les bords septentrio- 
naux et orientaux de leur aire, la participation dans les peuplements des 
espèces de VAceri (tataricoyQuercion de caractère de forèt steppique con¬ 
tinentale s’accroit considérablement. Par contre, au Sud, en Macedoine et en 
Grèce c’est naturellement le nombre proportionnel des espèces xérothermes 
subméditerranéennes qui s’élève. C’est pourquoi il est discutable que les forèts 
de la Grèce et du sud de la Macédoine puissent ètre encore rattachées à celles- 
là: également discutable est le rattachement des chàtaigneraies d’un caractère 
plus acidopliile. 

Les espèces caractéristiques les plus importantes de l’alliance sont les 
suivantes: 


Balk(bor.) 

Balk-Pann 

Balk-Pann 

Balk 

Subm-Em 

Subm 


Campanula sphaerothrix 
Digitalis lanata 
Galium pseudoaristatum 
(aristatum auct.) 

Juglans regia 
Lathyrus inermis 
Lychnis coronaria 
Physospermum aquilegi- 
folium (Danaa cornubi- 
ensis ) 


Subm-Em 

Med-Subm 

Balk-Subin(or) 

Subm(or) 

Balk-App 

Balk-Pann 

Subm 


Potentilla micrantha 
Pyrus amygdaloides 
Quercus farnetto ( = 
/erta) 

Silene viridiflora 
Symphytum bulbosum 
Tilia argentea 
Trifolium pignatii 
Vicia dasycarpa 


con- 


8 Acta Botanica VI/3—4. 
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Associations décrites jusqu’ici et pouvant ètre classées dans cette 
alliance: 

1. Quercetum farnetto-cerris croaticum Horv. 

2. Quercetum farnetto-cerris serbicum Rudski ap. Horv. 46 

3. Quercetum farnetto-cerris macedonicum Oberd. 48 

4. Quercetum farnetto-cerris slavonicum (Slavnic 52) Soó 58 nom. nov. 

5. Quercetum farnetto bulgaricum Stojanov 41 prov. 

6. Quercetum farnetto brachyphyllae Roth 43 prov. 

7. Castaneo-Quercetum cerris Oberd. 48 prov. 

8. Tilio (argenteae)-Quercetum petraeae-cerris Soó 57 

V. Orno - Ericion carneae Horvàt 1956 
( Orneto-Ostryon s. str. Tom. 40.) 

C’est l’alliance des forèts de pins noirs rupestres et des forèts karstiques 
mixtes illyriques-balkaniques. Par rapport au territoire elle s’accorde presqu’ ab- 
solument avec Talli ance Ostryo-Carpinion et a d’ailleurs beaucoup de relations 
avec celle-ci. A vrai dire, Tomazic a établi son alliance Orneto-Ostryon pour ces 
forèts, alliance qu’on a cependant étenduc plus tard à la totalité des forèts 
xérotbermes balkaniques. Le nom d'Orno-Ericion vient de I. Horvat (ap. 
Krause-Ludwig 1957). Selon lui (Horvat 1959) l’alliance s’étend sous la 
forme de plusieurs associations parentes, à partir de la Slovénie le long de la 
chaìne des Alpes Dinariques jusqu’à la Serbie occidentale et, bien qu’appauvrie, 
elle atteint mème la Macédoine. Selon l’avis de G. Fekete (1959) les forèts 
de pins noirs des Balkans de l’Est (Serbie, Bulgarie, Roumanie) ne peuvent 
plus ètre classées dans l’alliance de T Orno-Ericion, par contre elles montrent 
des relations étroites avec le Syringo-Carpinion . Pareillement les forèts de pins 
noirs rupestres de la Crimée peuvent ètre rattachées au forèts de bois à feuilles 
caduques xérotbermes subméditerranéennes de cotte région. 

ISOrno-Ericion carneae renferme les associations à forèts de pins noirs 
rupestres qui présentent un caractère de relique et sont liées à des conditions 
d’ordre édaphique ou orographique sur des substratums calcaires, dolomi- 
tiques, andésitique et de serpentine ( dolomiticum , serpentinicum , I. Horvat 
1958). Le centre de leur habitat s’étend de la partie supérieure de la zone des 
chènes jusqu’à la zone des liètres et des pins. Dans la partie occidentale des 
Alpes les espèces de Vacciaio-Piceetalia, qui font encore défaut dans les Alpes 
Dinariques, apparaissent déjà en grand nombre dans ces peuplements de pins 
noirs. C’est pourquoi I. Horvat pense que dans les Alpes Orientales ces peuple¬ 
ments peuvent ètre également classés dans Talliance Pino-Ericion. Dans la 
zone de contact des deux types, où les forèts se présentent dans un développe- 
ment à peu près optimum, il .y a aussi des espèces survivantes de l’époque 
tertiaire. Étant donne le développement varié de Talliance, I. Horvat suggère, 
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en vue de faciliter le classement, de ranger ces forèts dans un ordre séparé 
(par quoi les problèmes des sous-associations dolomitiques et serpentines, qui 
ne sont pas encore éclaircis d’une manière satisfaisante, se trouveraient aussi 
résolus). H. Doing-Kraft propose le noni de Polygalo-Pinetalia pour l’ordre. 
La question de savoir si les forèts rupestres de pins noirs des Balkans occiden- 
taux, des régions situées au pied des Alpes, et de celles de TItalie ont une 
valeur d’alliance ou bien d’ordre sera décidée par des examens ultérieurs. 

Les espèces caractéristiques les plus importante» de l’alliance Orno - 
Ericion carneae : 


Illyr 

Aquilegia sternbergii 

Illyr-Alp 

Illyr 

Asplenium adiatum nigrum 

Subm 


ssp. serpentini 

Illyr-Balk 

Kt 

Carex alba 

Illyr 

Illyr-Alp 

Cytisus purpureus 

Illyr-Em 

Alp-Balk 

Daphne blagayana 

Illyr 

Ein-Subm 

D. cneorum 



Erica carneq, 

Galium lucidum 
Genista januensis 
Pinus nigra ssp. austriaca 
Polygala chamaebuxus 
Potenlilla carniolica 


Associations décrites jusqu’ici appartenant à 


l’alliance 


Orno-Ericion : 


1. Pino-Genistetum januensis Tom. 40 

2. Erico-Ostryetum Horvat 59 

3. Chamaebuxo-Pinetum croaticum Horvat 56 


4. Helleboro-Pinetum Horvat 58 

5. Pinetum pallasianae Em ap. Horvat 46 

6. Pinetum silvestris-nigrae (dinaricum ) Pavl. 56 

7. OrnO'Ericetum serpentinicum Horv. ap. Krause-Ludwijg 57 


VI. J u n i p e r o 


(e x c e 1 $ a e) - Q ii e r c i o n 
Jakucs all. nouv. 


p u b e s c e n I i s 


Alliance des forèts xérothermes de caractère subméditerranéen des bords 
Nord et Nord-Ouest de la Mer Noire (Caucase Occidental et Crimée). Elle peiitj 
ètre considérée cornine l’alliance la plus orientale de Torti re OmorCotinetalia , 
bien qu’il n’y ait aucun doule qu’un grand nombre d’espèces de Tordre (par 
ex. Curpinus orientalis , Cotinus coggygria , Quercus pubescens etc.),se rencontrent 
encore plus loin vers l’Est dans les montagnes du Nord et de l’Est du Caucase 
et plus particulièrement sur les territoires de l’Asie Mineure situés au Sud de 
la Mer Noire (Forèts d’Euxinie). Les matériaux qui proviennent de là, et dont 
nous disposons, sont encore trop inadéquats et insuffisants pour nous permettre 
Tévaluation cénologique de ces forèts. 

En Crimée et dans l’ouest du Caucase, les associations du Junipero- 
Quercion sont très souvent limitées à une zone très étroite à proximité immé- 
diate de l’influencc maritiine. Verticalement les peuplements remontent tout 
au plus jusqu’à une altitude de 500 à 700 m. Les associations entrent en con¬ 
tact avec celles des régions de l’Union Soviétique de caractère fortement 


8 * 
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Continental avec une délimitation nettement prononcée, et une zone mélangée 
de très petite étendue. Les associations Juniparo-Quercion atteignent leur plus 
beau développement dans la Crimée meridionale sur les versants sud des 
montagnes de Jaila. Le climat sur l’aire de l’alliance montre un caractère 
essentiellement subméditerranéen (sécheresse estivale, maximum de précipi- 
tations depuis le mois d’octobre jusqu’à février, climat égal). Les peuplements 
cantonnent sur des substratum basiques et en plus grande partie sur des sols 
de terre rouge résiduels, sur des sols de rendzine. Les associations de l’alliance 
Junipero-Quercion sont des fulaies claires ou des forèts-brousse, des «sibljak» 
étendus, en outre des forèts de pins rupestres xérothermes. Dans les associa¬ 
tions, il y a beaucoup d’éléments communs avec les pelouses ouvertes. J’ai 
nommc l’alliance d’après Juniperus excelsa répandue aussi au sud de la Mer 
Noire, mais florissant optimalement en Crimée, et d’après l’espèce constitutive 
constante du peuplement, Quercus pubescens. 

Les espèces caractéristiques les plus importantes: 


Taur 

Adenophora taurica 

Subm(or) 


Orlaya platycarpal 

Eux 

Argyrolobium ( Cytisus ) caly- 

Eux 


Pistacia mutica 


cinum 

Taur-Moes 


Pinus nigra ssp. pallasiana 

Taur-Col eh 

Celtis glabrata 

Taur-Moes 


Salvia grandiflora 

Kux 

Cistus lauricus 

Eux 


S. sibthorpii 

Lux 

Colulea cilicica 

Taur 


Scutellaria pallida 

Taur-Col eh 

C. orientalis 

Taur-Colch 


Seseli dichotomum ! 

Eux 

Coronilla eretica 

Eux 


Thelicrania ( Cornus) austro - 

Taur 

Coloneaster taurica 



lis 

Eux 

Crataegus orientalis 

P 


Veronica multifidal 

Taur-P 

Dianthus marchalliil 

Eux 


Viola siehiana 

P-Eux 

Dictamnus gymnostylis 

Med-Subm 

* 

Bupleurum fruticosum 

Med(or) 

Gatium coronatami 

P-Taur 

* 

Clematis pseudoflammula 

Taur-Colch 

Hesperis steveniana 

Taur 

* 

Seseli gummiferum 

Eux 

Juniperus excelsa 

Taur-Colch 

* 

Ruscus tauricus ( ponticus ) 

Eux 

J. isophylla 

Taur 

* 

Hedera taurica 

Taur-P 

Laserpitium hispidum 

Taur 

♦ 

Anthemis rigescensl 

Eux 

Lathyrus rotundifoliusl 

Taur-Colch 

* 

Fumana viscidula ( arabica)\ 

Eux 

Melilotus tauricus ! 

Medlor-Subm 

* 

Euphorbia biglandulosa 

Eux 

Onosma taurica ! 

Taur 

♦ 

Genista depressa 


Ce sont S. S. Stankov (1933, 1934), V. F. Vasiliev (1931), V. P. Maleev 
(1940, 1948), V. A. Povarnicin (1940), G. I. Poplavskaya (1948), E. M. 
Horvat (1948), H. Walter (1943) qui les premiers se sont occupés des forèts 
de ce territoire. Leurs relevés portant sur ces forèts — sauf celui de H. Wal¬ 
ter — n’ont cependant pas été faits selon la méthode der Braun-Blanquet. 
Dans ce qui suit nous énumérons d’après S. S. Stankov (1934) quelques 
groupements, qui pour la plupart n’ont toutefois qu’une valeur provisoire, 
car les espèces indiquées sont plutòt des espèces constantes et formant des 
faciès du groupement, que caractéristiques. 


* La détérmination de ces espèces caractéristiques de l’alliance Junipero-Quercion est 
le résultat du voyage effectué en Crimée par A. Borhidi en 1960. 
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1. Juniperus excelsa-Quercus pubescens-Pistacia mutica Ass., 2. Quercus 
pubescens-Fraxinus excelsior-Pistacia mutica Ass., 3. Cotinus coggygria-Jasmi- 
nium fruticans Ass., 4. Juniperus excelsa-Spiraea media Ass., 5. Quercus pube- 
scens-Pistacia mutica-Cotinus coggygria Ass., 6. Pinus pallasiana-Juniperus 
rufescens-Quercus pubescens Ass., 7. Pinus pallasiana-Quercus pubescens-Juni¬ 
perus rufescens-Frangula alnus-Sorbus domestica Ass., 8. Pinus pallasiana- 
Acer hyrcanum-Ulmus glabra-Acer campestre-Quercus pubescens Ass. 

QUERCETALIA PETRAEAE-PUBESCENTIS Jakucs orci, nouv.* 

(Quercetalia pubescentis Br. Bl. (31) 32 p. p., Quercetalia pubescentis-petraeae 
Tx. 31 p. p., Quercetalia pubescentis medioeuropaea Horvat 59. n. nud.) 

L’ordre Quercetalia petraeae-pubescentis comprcnd à partir de l’Europe 
occidentale mais surtout en Europe centrale et en Europe orientale les foréts 
de chènes et les foréts mixtes d’aibres à feuilles caduques, xérothermes, les 
foréts-brousse ainsi que leur taillis se trouvant dans un état de dégradation; 
ces foréts et taillis apparaissent soit par zones soit azonalement pai suite de 
causes d’ordre étlaphique et orographique. Les peuplements se rencontrent 
depuis les parties centrales de la France, dans le Nord de la Franco, en Belgique, 
en Tchécoslovaquie, en Allemagne, en Hongrie, en Autriche, en Roumanie et 
dans l’Union Soviétique. 

Les foréts appartenant à l’ordre montrent la plus grande vitalité sous 
le climat médio-européen de l’Europe (c’est à dire dans la zone de rencontre 
des effets atlantiques, continentaux et méditerranéens) et dans la zone méme 
des steppes et des steppes boisées. Elles tolèrent relativement bien les extrènies 
qui accompagnent la continentalité: les précipitations maxima au plus fort de 
l’été, et en méme temps la sécheresse et la ehaleur de l’été ainsi cpie les grands 
froids de l’hiver. En ce qui concerne leur substratum — particuliòrement dans 
les régions occiclentales et septentrionales — elles donnent la préférence aux 
roches plus basiques. Quant aux sols ce soni principalement les sols forestiers 
bruns et la rendzine, à l’Est aussi le tchernoziom. 

Dans les foréts appartenant à l’ordre les éléments forestiers mésophiles 
se retrouvent dans une large proportion. La participation des éléments hémi- 
kryptophytes augmente et à l’Est celle des éléments géophyles augmente. 
Très caractéristique est l’apparition des éléments des steppes boisées et la 
forte pénétration des espèces steppiques dans les foréts à l’Est. Vers le Nord 
ou avec l’élévation de l’altitude, les foréts — en majeure partie les hautes 

* Nous pourrions rectifier le noni de ralliancc en les noms Quercetalia pubescentis- 
petraeae Tx. ou Quercetalia pubescentis Br.Bl., toutefois ces deux noms sont déjà passés dans la 
littérature cornine une unite comprenant aussi les foréts subméditerranéennes, xérothermes. 
Dans le noni donne par moi Tinversion du noni des deux espèces de cilene met clairement en 
évidence le caractère Continental, centrc-européen de l’ordre. 
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futaies cantonriées zonalement à l’Est et plus au Sud — se massent de plus 
en plus aux endroits chauds des versants exposés au sud, ce qui est motivé 
par le microclimat. Tandis que dans les régions subméditerranéennes les forèts 
et les taillis appartenant à l’ordre Orno-Cotinetalia constituent une bien plus 
large proportion que la moitié de la région forestière existante, les forèts 
Quercetaliapetraeae-pubescentis ne se présentent sur leur aire — en comparaison 
aux autres forèts — que dans un pourcentage notablement faible. C’est peut- 
ètre pourquoi les chercheurs phytogéographiques de l’Europe ont consacré 
plus d’attention à ces recherches et que de ce fait les associations appartenant 
à cet ordre sont aujourd’hui suffisamment élaborées et éclaircies en détail, 
abstraction faite pour les régions orientales. 

Les espèces caractéristiques les plus importantes de l’ordre Quercetalia 
petraeae-pubescentis : 


Eua 

Achillea nobilisl 

P-Med 

Iris graminea 

Eua 

A nthemis tinctoria ! 

P-Pann 

Lactuca quercina ssp. chaixii 

Eua 

Asparagus officinalis 

Kt 

Libanotis pyrenaica 

Eua 

Bromus inermisl 

Eua 

Peucedanum oreoselinum 

Kt 

Bupleurum falcatum ! 

Kt 

P. alsaticum Ws! 

Kt 

Campanula bononiensis 

P-Med 

Cerasus mahaleb 

Eu 

C. cervicaria 

P-Med 

Rosa gallica 

Atl-Med 

C. rapunculus 

Kt 

R. pimpinellifolia 

Eu 

Carex fiacca 

Eua 

Silene nutans 

Subm(or)-Em 

C. michelii Ws 

Eu 

Sorbus aria 

Kt 

C. tomentosa 

Eua 

Stachys officinalisl Ws 

Kt(-Em) 

Clematis recta Ws 

Eua 

Thalictrum aquilegifolium Ws 

Em 

Coronilla varia 

Kt 

Trifolium montanum Ws 

Kt 

Crepis praemorsa Ws 

Em-Subm 

T. rubens 

Em 

Cytislis nigricans 

Cp 

Turritis glabra 

Em 

Fragaria moschata Ws 

Eua 

Valeriana officinalis 

Kt 

F. viridisl Ws 

Kt 

Veratrum nigrum 

Cp 

Hierochloé odorala 

Eua 

Verbascum nigrum 

Eua 

Hypochoeris maculata Ws 

Eua 

Viola hirta 

Kt 

Inula hirtal Ws 




L’ordre Quercetalia petraeae-pubescentis peut ètre reparti en Europe en 
deux alliances indépendantes. Quercion petraeae est l’alliance des chènaies 
xérothermes de l’Europe centrale et occidentale. Aceri (tatarico)-Quercion celle 
de l’Europe orientale; la sous-alliance des taillis Prunion spinosae-fruticosae 
fait aussi partie de cet ordre. 


I. Quercion petraeae Zólyomi—Jakucs (57) 

(Quercion pubescenti-petraeae Br. Bl. 32 p. p., Dictamno-Sorbion Knapp 42 
P . P .) 

Quercion petraeae est l’alliance des chènaies xérothermes et des forèts 
rupestres xérothermes sur substratum basique de l’Europe centrale. En ce qui 
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concerne la dénomination de l’alliance, Quercus petraeae indique le caractère 
moins subméditerranéen de la majorité des associations, vu que vers le Nord 
et l’Est le róle de Quercus pubescens devient de plus en plus subordonné. 

Les forets Quercion petraeae possòdent une aire qui s’étend du sud de 
l’Allemagne à la Pologne en passant par la Tehécoslovaquie et la Hongrie. 
Elles sont en partie zonales, toutefois elles occupent souvent une position 
extrazonale motivée par les facteurs édaphiques et climatiques locaux. Pour 
le climat centre-europeen les années à climat variable sont caractéristiques. 
Il se rencontre des types atlantiques, subméditerranéens et continentaux, qui 
en fin de compte se compensent grosso modo. Quant à l’habitat, les forets 
de l’alliance exigent en generai un sol bruii forestier ou la rendzine sur un 
substratum fortement basique; seules les forets du Potentillo-Quercetum d’un 
caractère plus mésopliile peuvent aussi passer à des types de sol de caractère 
légèrement podsolique. Il est caractéristique des forèts du Quercion petraeae 
que les éléments des Carpineto-Fagetea prov. peuvent ètre représentés en grand 
nombre dans leurs peuplements. Beaucoup d’espèces de Quercetalia ou Quercetea 
(aussi un grand nombre d’espèces de caractère steppe forestière) peuvent se 
transformer — surtout dans les régions limitrophes de leur aire — en espèces 
caractéristiques locales. 

Les espèces caractéristiques les plus importantcs de l’alliance: 


Em 

Arabis pauciflora 

Em 

Laserpitium latifolium 

Elia 

Carex montana Ws 

Eu 

Melampyrum cristatuml Ws 

Em-Subm(Kt) 

Cotoneaster integerrima 

Em-Subm 

Orchis purpurea 

lini 

Cytisus supinus 

Kt 

Potentilla alba 

Eu 

Galium cruciata 

Em 

Primula veris 

Em 

Hierochloe australis 

Em 

Pulmonaria angustifolia 

Atl-Med 

Himantoglossum hircinum 

Eua 

Ranunculus polyanthemos Ws 

Em 

Hypericum montanum 

Subm-Ein 

Thlaspi montanum 

Em 

Lathyrus niger 

Eu 

Vicia cassubica 


Associations de l’alliance Quercion petraeae : 

1. Anemoni (silvestris)-Quercetum Oberd. 57 

2. Clematidi (rectae)-Quercetum collinum Oberd. 57 

3. Clematidi (rectae)-Quercetum montanum Oberd. 57 

4. Cynancho-Quercetum Pass. 57 

5. Potentillo (albae)-Quercetum Libbert 33 s. 1. 

6. Querco-Lithospermetum subboreale Matusk. 55 

7. Lathyro (collini)-Quercetum pubescentis (Kka 32) em. Jakucs 60 

8. Corylo-Pcucedanetum cervariae (Kozl. 25) em. Medv. — Kornas 52 

9. Genisto pilosae-Quercetum petraeae Zólyomi —Jakucs — Fekete 57 
10. Quercetum petraeae-ccrris Soó 57 
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IL Aceri (tatarico)-Quercion Zólyomi—Jakucs 1957 
(Dictamno-Sorbion Knapp 42 p. p.) 

Les chènaies xérothermes-continentales des régions de steppes boisées 
de l’Europe orientale peuvent ètre englobées dans l’alliance Aceri-Quercion. 
La nécessité d’établir l’alliance est en fait déjà justifiée par l’alliance Dictamno - 
Sorbion fixéc par Knapp en 1942, toutefois, étant donne qu’alors la matière 
de laquelle on disposait était insuffisante pour bien aborder la question, c’est 
pourquoi un grand nombre d’éléments subméditerranéens se sont melangés 
aux espèces caractéristiques de Knapp, ce qui a obscurci le caractère spéci- 
fiquement orientai de steppe boisée de l’alliance. L’établissement de l’alliance 
en 1957 a été effectué par Zólyomi à base des examens des steppes boisees 
sur loess, ainsi que d’après nos propres examens des forèts-brousse de chènaies 
pubescentes (voir Jakucs — Fekete 1957). Les espèces caractéristiques in- 
diquées en ce temps-là ont seulement fait l’objet d’une communication préa- 
lable basée sur la matière rassemblée sur les lieux. Nous donnons ici l’énumé- 
ration relativement plus complète des espèces caractéristiques. Cette liste en 
toute probabilité s’élargira après la mise au point cénologique de la région 
des steppes boisées de l’Union Soviétique. 

Au fond, l’alliance Aceri-Quercion est, dans un sens plus restreint, 
l’alliance des steppes boisées et des forèts steppiques de la région Sud de 
l’Union Soviétique. Elle peut cependant ètre suivie dans son rayonnement 
vers l’Ouest au delà du Pannonicum Hongrois jusqu’au bassin morave de la 
Tchécoslovaquie. Vers le Sud-Ouest elle s’étend en travers de la Roumanie 
jusqu’à la Bulgarie septentrionale et jusqu’aux régions de la Yougoslavie 
limitrophes de l’Alfòld (la Grande Piaine Hongroise). Cette alliance renferme 
en outre de vastes chènaies établies zonalement dans la zone des steppes 
boisées de l’Union Soviétique, des taches de chènaies xérothermes dans la 
zone steppique, ainsi que les forèts extrazonales des bords sud de la zone des 
forèts d’arbres à feuilles caduques plus septentrionale. Les groupements 
arbustives des steppes boisées (sous-alliance: Prunion fruticosae) peuvent aussi 
ètre rangés dans cette alliance. Au sein de la classe Quercetea pubescenti- 
petraeae , l’alliance Aceri-Quercion , représente quant à son aire l’alliance de 
chènaies la plus étendue. Son comportement est très homogène, mais il est 
probable que les examens ultérieurs la différencieront en sous-associations 
ouest et est (voir région de steppe boisée ouest et est). 

Les exigences de l’alliance Aceri-Quercion par rapport au climat sont 
essentiellement continentales. La grande partie des précipitations tombe en 
été sous forme d’averses, l’hiver est sec et rigoureux. Les oscillations de la 
température sont grandes, le climat est extrème. Les forèts se trouvent géné- 
ralement sur un substratum de loess ou sur des sols bruns forestiers déve- 
loppés sur des roches calcaires d’eau douce, sur du tchernoziom, occasionnelle- 
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Orno-Cotinetalia 
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pubescentis 
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i 

i 
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i 
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Alliance 


Buxo-Quercion 

pubescentis 

Ostryo-Carpinion 

orientalis 

Syringo-Carpinion 

orientalis 

Quercion farnetto 

Orno-Ericion 

carneae 

Junipero (excel- 
sae)-Quercion 
pubescentis 

Quercion petraeae 

A ceri ( tatarico ) - 
Quercion 

Associations 


1. Buxo-Quercetum 
pubescentis 

2. Lithospermo- 
Quercetum 

3. Querco-Aceretum 
opali 

4. Hepatico-Coryle- 
tum 

5. Acero-Quercetum 

0. Lithospermo- 
Quercetum mon- 
tanum 

7. Violo-Quercetum 
valentinae 

1. Ostryo-Fraxi- 
netum orni 

2. Seslerio- 
Ostryelum 

3. Carpinetum or. 
croati cum 

4. Carpinetum or. 
montenegrinum 

5. Querco-Ostrye- 
tum carp. 

* 6. Orno-Querce- 
tum 

*7. Cotino-Querce- 
tum pub. 

*8. Quercetum pub. 
graczense 

*9. Fago-Ornetum 

*Orno-Cotinion 

1. Quercetum con- 
fertae-cerris 
carpinetosum or. 

2. Carpinetum or. 
serbicum 

3. Carpinetum or. 
macedonicum 

4. Acantho-Quer- 
cetum pub. 

5. Syringo-Carpi- 
netum or. 

6. Inulo-Syringe- 
tum vulg. 

7. Carico-Pine- 
tum nigrae 

8. Coccifero-Car- 
pinetum or. 

9. Carpino (or.) 
Quercetum 
cerris 

10. Asplenio- 
Syringetum 
vulg. 

11. Genisto-Quer- 
cetum pub. 

1. Quercetum far. 
netto-cerris 
croaticum 

2. Quercetum far- 
netto-cerris ser¬ 
bicum 

3. Quercelum far- 
netto-cerris 
macedonicum 

4. Quercetum far- 
netto-cerris 
slavonicum 

5. Quercetum far¬ 
netto bulgaricum 

6. Quercetum far¬ 
netto brachy- 
phyllae 

7. Castano-Querce- 
lum cerris 

8. Tilio (argenteae)- 
Quercetum 
petraeae-cerris 

1. Pino-Genistetum 
januensis 

2. Erico-Ostryetum 

3. Chamaebuxo- 
Pinetum croati¬ 
cum 

4. Helleboro- 
Pinetum 

5. Pinetum 
pallasianae 

6. Pinetum silves - 
tris-nigrae 

7. Orno-Ericetum 
serpent. 

Ass. prov.: 

1. Juniperus ex- 
celsa-Quercus 
pub.-Pistacia 
mutica Ass. 

2. Quercus pub.- 
Fraxinus excel- 
sior-Jasm inium 
fruticans Ass. 

3. Cotinus coggygria- 
Jasminium 
fruticans Ass. 

4. Juniperus ex- 
celsa-Spirea 
media Ass. 
etc. 

1. Anemono- 
Quercetum 

2. Clematido-Quer- 
cetum collinum 

3. Clematido- 
Quercetum 
montanum 

4. Cynancho- 
Quercetum 

5. Potentillo- 
Quercetum 

6. Querco-Litho- 
spermetum 
subboreale 

7. Lathyro-Querce- 
tum pubescentis 

8. Corylo-Peuce- 
danetum cerv. 

9. Genisto pilosae- 
Quercetum 
petraeae 

10. Quercetum 
petraeae-cerris 

1. Aceri-Querce- 
tum pub.-rob. 

2. Ac.-Querc. 
petr.-rob. 

3. Ac.-Querc. 
pub.-pedunc. 

4. Ac.-Querc. 
conf.-pedunc. 

5. Ac.-Querc. 
roboris 

6. Festuco-Quer¬ 
cetum rob. 

7. Convallario- 
Quercetum 

8. Corno-Quer- 
cetum 

9. Tilio-Fraxine- 
tum excelsioris 

10 . Ceraso (malia- 
leb )-Quercetum 
pub. 

11. Achilleo-Quer- 
celum pub. 



• 


12. Oryzopsi-Car- 
pinetum or. 







Fig. 3. Tableau du groupement des chénaies xerotherines 



























— 












— 






















NOUVEAU CLASSEMENT CÉNOLOGIQUE DES BOIS DE CHÉNES XÉROTHERMES 


291 


ment sur des rendzines. L’apparition en grand nombre des géophytes dans 
Ics pcuplements est caractéristique. Dans les forèts Aceri-Quercion , parti- 
culièrement dans la zone steppique et dans les rcgions voisines de celle-ci, 
les éléments steppiqucs continentaux jouent un róle très considérable et sont 
aussi importants du point de vue quantitatif. Dans les parlies contigucs à 
l’alliance Quercion petraeae, les forèts Aceri-Quercion peuvent — en outre des 
espèces caractéristiques, et des espèces caractéristiques de valeur locale — 
ètre différenciées avec certitude par ces espèces steppiques. 

Les espèces caractéristiques les plus importants de l’alliance Aceri 
(tatarico)-Quercion (toutes des espèces Ws): 


P-Pann 

Acer tataricum 

Kt 

Melica altissima 

Kt 

Aconitum anthora s. 1. 

P-Em 

M. pietà 

Kt 

Adenophora liliifolia 

P 

Nectaroscordium siculum ssp. 

P 

Asparagus pseudoscaber 


dioscoridis 

P 

Asyneuma canescensl 

Eua 

Nepeta pannonica (nuda) 

Pann 

Carduus collimisi 

P 

Peucedanum ruthenicum 

P-Em 

Carex brevicollis 

P-Med 

P. officinale 

Kt 

C. pediformis 

P 

Paeonia tvnuifolia (bieberst.) 

Balk-Karp 

Coronilla elegans 

Kt 

Phlomis tuberosa 

Kt 

Cotoneaster melanocarpa 

Kt 

Prunus fruticosa 


(nigra) 

Kt 

P. tenella 

Kt 

Cytisus ruthenicusl 

Kt 

Pulmonaria mollissima 

P 

Delphinium cuneatum 

P-Pann 

Quercus polycarpa 

Kt 

Dracocephalum ruyschiana 

P-Pann 

Serratula lycopifolia 

Balk-Pann 

Doronicum hungaricum 

P 

Silene compacta f. elatior 

Pann-Balk 

Euphorbia polychroma 

Kt-P 

Spiraea crenata 

P-Mcd 

Ferulago silvatica 

P 

S. litwinowii 

Kt 

Hypericum elegans ! 

Kt 

S. media 

P-Pann 

Inula germanica 

P 

S. pikoviensis 

P-Med 

Iris graminea ssp. pseudo- 

P 

S. polonica 


cyperus 

P-Med 

Syrenia cuspidata ! 

P-Pann 

I. hungarica 

P-Med 

Trifolium diffusum ! 

P 

I. flavissima 

P-Eux 

Vincetoxicum (Cynanchum) 

P-Pann 

I. variegata 


scandens 

Kt 

Lathyrus pannonicus S9p. col - 

Kt-P 

Viola suavis 


linus 


Associations décrites jusqu’ici pouvant ètre rangées dans l’alliance 
Aceri-Quercion : 

1. Aceri tatarico-Quercetum pubescentis-roboris Zólyomi 57 (hungari- 
cum, occidento-pannonicum, sub-matricum, tibiscense) 

2. Aceri tatarico-Quercetum petraeae-roboris (Soó 51) em. Zólyomi 57 
(praerossicum) 

3. Aceri tatarico-Quercetum pubescentis-pedunculiflorae Zólyomi 57 
(bessarabicum, podolicum) 

4. Aceri tatarico-Quercetum confertae-pedunculiflorae Zólyomi 57 (bul- 
garicum) 

5. Aceri tatarico-Quercetum roboris Zólyomi 57 (rossicum) 

6. Festuco-Quercetum Soó (34)50 

7. Convallario-Quercetum Soó (34)50 
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8. Corno-(Lithospermo)‘Quercetum Jakucs — Zólyomi 57 

9. Tilio-Fraxinetum excelsioris Zólyomi 36 

10. Ceraso (mahaleb)-Quercetum pubescentis Jakucs — Fekete 57 

11. Achilleo (coarctatae)-Quercetum pubescentis Jakucs — Fekete 58 


Questions concernant le classement des espèces de ehènaies xérotliermes 

Étant donne que la caractérisation des forèts-brousse des ehènaies 
pubescentes a toujours lieu conjointement avec l’indication de la combination 
d’espèces toute entière, en outre avec l’utilisation des types d’aréal et des 
types biologiques, l’évaluation du classement de ebaque espèce en particulier 
est d’une importance decisive. En raison des constatations nouvelles et des 
opinions indépendantes, je trouve nécessaire de publier la liste des espèces 
les plus importantes des ehènaies xérothermes de l’Europe ( Quercetea pube- 
scenti-petraeae) ainsi que celle de quelques autres éléments de haute présence 
dans les forèts-brousse (Klassengruppe-espèces de Querco-Fagetea) avec leurs 
types d’aréal et leur type biologique. Dans la liste par ordre alphabétique, 
«Ws» indique les espèces caractéristiques de la steppe boisée; ! les espèces 
communes des ehènaies et pelouses xérothermes: et Q les éléments communs 
des forèts mésophiles et xérophiles. 


Balk-Subm 

Med(occ) 

Subm 

P-Pann 

P-Subm(or) 

Moes 

Alp-Kàrp-Balk 

Eua 

Kt 

Kt 

Taur 

Subm 

Illyr-App 

Kt(-Eua) 

Eua 

Subm 

Em-Subm 

Illvr 

Cp 

Em 

Subm-Em 

Eux 

Subm 

Em 


H Acanthus longifolius 

MM Acer opalus ssp. italum 

MM A. monspessulanum 

M A . tataricum «Ws» 

H Achillea coarctata 

H A. clypeolata 

H A. distans 

H A. nobilis 

H Aconitum anthora s. 1 «Ws» 

H Adenophora liliifolia «Ws» 

H A, taurica 

M Amelanchier ovalis 

H Anemone apennina 

H A. silvestris «Ws» 

H Anthemis tinctoria 

G Anthericum liliago 

G A. ramosum 

H Aquilegia sternbergii 

Th-H Arabis hirsuta «Ws» 

H A. pauciflora 

Th-H A. turrita 

N Argyrolobium calycinum 

H Aristolochia pallida 

G Arum maculatum 


Orno-Cotinetalia 

Buxo-Quercion 

Orno-Cotinetalia-(Ostryo-Carpi- 

nion) 

Aceri-Quercion 

Aceri-Quercion-Orno-Cotinetalia 
! Syringo-Carpinion-Festuco- 
Brometea 

Quercetea pub.-petr. 

! Quercetalia petr.-pub.-Festuco- 
Brometea 

! Aceri-Quercion- Festucetalia 
Aceri-Quercion 
Junipero-Quercion 
Orno-Cotinetalia 
Ostryo-Carpinion 
Quercetea pub.-petr. 

! Quercetalia petr.-pub.-Festuco- 
Brometea-Onopord. 

! Orno-Cotinetalia-Festuco-Brometea 
! Festuco-Brometea-Quercetea pub.- 
petr. 

Orno-Ericion 

Quercetea pub.-petr.-(Festuco- 
Brometea) 

Quercion petr. 

Quercetea pub.-petr. 

Junipero-Quercion 

Ostryo-Carpinion 

□ Carpino- Fagetea-Quercetea-pub.- 
petr. 
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Moes 

Med-Subm 

Eua 

P 

Subm 

P-Med 

Moes 

Moes 

Med(or) 

Illyr 

Kt 

P-Med 

Eu 

Moes 

P 

Praemoes 

Eu 

Eua(Kt-Med) 

Eua(-med) 

Pann-Balk 

Eua 

Kt 

Subm-Em 

Atl-Med 

Kt 

Eu 

Balk-Moes 

Moes 

Eua 

Eu 

Atl-Med 

Cp 

lialk(N) 

Em-Subin 

Pann 

Subm(Eua) 

P-Em 

Eu 

Subm 

Kt(Eua) 

Subm(or)Em 

Eua 

Eu 

Kt 


G Arum maculatimi ssp. 

immaculatum 

G Asparagus acutifolius 

G A. officinalis 

G A. pseudoscaber «Ws» 

G A. tenuifolius 

G A. verticillatus «Ws» 

II Asperula montana 

H A. tenella 

G Asphodeline liburnica 

H Asplenium adiantum-nigrum 

ssp. serpentini 
H Aster amellus «Ws» 

II A. linosyris 

H Astragalus glycyphyllus 

H Asyneuma anthericoides 

H A. canescens «Ws» 

H Athamantha hungarica 

M Berberis vulgaris 

Il Brachypodium pinnatum 

H B. silvaticum 

H Bromus erectus ssp. 

pannonicus 

Il B. inermis «Ws» 

H Bupleurum falcatum 

Th B. praealtum 

N Buxus sempervirens 

Campanula bononiensis 
H C. cervicaria 

li C. divergens 

H C. grosseckii 

H C. persicifolia 

H C. rapunculoides 

TH C. rapunculus 

H C. rotundifolia 

H C. sphaerotrix 

T-TH Cardaminopsis arenosa 
II Carduus collinus 

Il Carex alba 

G C. brevicollis «Ws» 

G C. fiacca 

G C. halleriana 

G C. humilis «Ws» 

Il C. michelii «Ws» 

C. montana «Ws» 

H C. pairei 

H-G C. pediformis «Ws» 


□ Carpino- Fagetea-Syringo-Carpi- 

nion 

Ostryo-Carpinion 
Quercetalia petr.-pub.-(Festuco - 
Brometea) 

A ceri-Quercion 
Orno-Cotinetalia 
Orno-Cotinelalia-(Ostryo-Carpi- 
nion ) 

! Syringo-Carpinion-Fcstuco- 
Brometea 

! Syringo-Carpinion- Festuco- 
Brometea 
Orno-Cotinetalia 
Orno-Ericion 

! F'estucetalia-Quercetalia petr.-pub. 

! Festuco-Brometea-Quercetea pub.- 
petr. 

□ Quercetea pub.-petr.-Carpino- 

Fagetea 

Syringo-Carpinion 
! A cer i-Quer don- Festucetmia 
! Festuco- Brometea-Orno-Cotine- 
talia-Syringo-Carpinion 
Quercetea pub.-petr. 
s» Quercetea pub.-petr.-(Bromion) 

□ Carpino- Fagetea-Quercetea pub.- 

petr. 

! Festuco-Brometea-Orno-( otinetaliet 
! Quercetalia petr.-pub.-Festuco- 
Brometea 

! Quercetalia petr.-pub.-Festuco- 
Brometea 

Quercetea pub.-petr. 

Bttxo-Qiiercion 
Quercetalia petr.-pub. 

Quercetalia petr.-pub. 
Syringo-Carpinion-Orno-Cotine- 
talia 

Syringo-Carpinion 

□ Carpino- Fugete a prov.-Quercetea 

pub.-petr . 

□ Carpino-Fageta-Quercetea pub.- 

petr. 

! Quercetalia petr.-pub.-lìromion 
! Festucetalia-Quercetalia petr.-pub . 
Quercion farnetto 
Quercetea pub.-petr. 

| Aceri-Quercion-Festucioti 
Orno-Ericion 
Acer i-Quer don 
Quercetalia petr.-pub. 
Orno-Cotinetalia 
! Quercetea pub.-petr.-Festuco- 
Brometea 

Quercetalia petr. -pub.-(Aceri- 
Quercion) 

Quercion ( Quercetalia ) petr.-pub. 

Q Carpino-Fagetea-Qucrci'W pub.- 
petr. 

Acer i-Quer don 
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Kt 

Med(or)Subm 

Subm 

Taur-Colch 

P-Balk 

Em-Subm 

Em-Subm 

Subm 

P-Pann 

Eux 

Subm(or) 

Kt(-Em) 

Subm-Em 

Subm 

Subm 

Eux 

Taur-Colch 

Cp 

Subm-Em 

Eu-Subm 

Subm 

Eux 

Balk-Kàrp 

Subm 

Subm-Med 

Em 

Em(Subm) 

P-Med 

Moes 

Em-Kt 

Kt 

Atl-Med 

Taur 

Subm 

Eua 

Eux 

Eu 

Subm 

Kt 

Moes-P 

Med-Subm 

Eua 

Pann-Balk 

P 

Pann-Balk 

Subm 

Balk 


H 

MM 

MM 

MM 

H 


H 


H 

H 

N 

H 

H 

N 

H 

M 

M 

M 

G 

M 

M 

H 

N 

H 

N 

N 

H 

M 

M 

M 

M 

M 

M 

M 

M 

M 

M 

M 

Th 

H 

Th 

G 

H 

TH 

N 

N 

N 

N 


C. tomentosa 
■M Carpinus orientalis 
Celtis australi* 

-M C. glabrata 

Centaurea salonitana 

Cephalanthera damasoniurti 

Chrysanthemum corymbosutn 

C. macrophyllum 
Cirsium pannonicum «Ws» 

Cistus tauricus 
Clematis flammula 
Cl. recto «Ws» 

Cl. vitalba 

Cnidium silaifolium 
Colutea arborescens 

C. cilicica 
C. orientalis 
Convallaria majalis 

Cornus mas 
C. sanguinea 

Coronilla coronata 

C. eretica 
C. elegans 
C. emerus 
C. scorpioides 
C. varia 

Corylus avellana 

Cotinus coggygria 
c. coggygria ssp. pubescens 
Cotoneaster integerrima 
Cotoneastcr melanocarpa 
(nigra) «Ws» 

C. intermedia 
C. taurica 
C. tomentosa 
Crataegus monogyna 

C. orientalis 
C. oxyacantha 


Quercetalia petr.-pub.-M’olinion 
Orno-Cotinetalia 
Orno-Cotinetalia 
J unipero-Quercion 
! Festuco-Brometea-Orno-C° tine ‘ 
talia 

□ Carpino- Fagetea-Quercete a P u 
petr. 

□ Quercetea pub.-petr.-Carp ino " 
Fagetea 

Orno-Cotinetalia 

! Festuca-Brometea-Querce ta ** a 
petr.-pub. 

J unipero-Quercion 
Osiyro-Carpinion 
Quercetalia petr.-pub. 

|"~1 Carpino- Fagetea-Quercet ea P u ^ ,m 
petr. 

Ostryo-Carpinion 

Orno-Cotinetalia-Quercet&li a P etr - 
pub. 

J unipero-Quercion 
Junipero-Quercion 

□ Carpino-Fagetea-Quercete# pub.- 

petr. 

Quercetea pub.-petr. 

□ Carpino-Fagetea-Quercetea pub.- 
Orno-Cotinetalia-(QuercetaH a ) 

petr.-pub . 

Junipero-Quercion 
Aceri-Quercion-Quercion,~ r °° oris 
Orno-Cotinetalia ... . 

Orno-Cotinetalia-Quercete& l ^ icis 
! Quercetalia petr.-pub.-F’&stuco- 
Brometea 

□ Carpino-Fagetea-Quercet^** pub.- 

petr. 

Orno-Cotinetalia 
Syringo-Carpinion 
Quercion petr.-Quercetalia 
Aceri-Quercion-Quercetal i ** 

Buxo-Quercion 
J unipero-Quercion 
Orno-Cotinetalia 

□ Quercetea pub.-petr.-Carf* * n0 “ 

Fagetea 

Junipero-Quercion 

□ Carpino-Fagetea-Quercet&** pub.- 


Crepis nicaeensis 
C. praemorsa «Ws» 

Crucianella angusti/olia ssp. 
oxyloba 

Cyclamen repandum 
Cynanchum vincetoxicum «Ws» 
Cynoglossum hungaricum 
Cytisus austriacus t 

C. albus «Ws» 

C. decumbens 
C. falcatus ( ciliatus ) 


petr. 

! Orno-Cotinetalia-Brometea ^ * a 
Quercetalia petr.-pub. 

! Festuco- Br ometea-Orno-(Z^ 
talia 

Ostryo-Carpinion 
’ Quercetea pub.-petr. 

! Aceri-Quercion- Festuco- VZ ^ r ° metea 
Quercetalia petr.-pub.-Fe^ * uc0 ~ 
Brometea 

Aceri-Quercion ^ 

Orno-Ericion-Buxo-Querc ^ on 
Orno-Cotinetalia 
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Em-Subm 

N 

C. hirsutus ssp. leucotrichus 

! Festuco-Brometea-Quercetea pub.- 
petr. 

Em 

N 

C. nigricans 

Quercetalia petr.-pub. 

Illyr-Alp 

N 

C. purpureus 

Orno-Ericion 

Kt 

N 

C. ratisbonensis 

! Quercetea pub.-petr.-Festuco- 
Brometea 

Kt 

N 

C. ruthenicus «Ws» 

! Aceri-Quercion-Festucetalia 

Subm(occ) 

N 

C. sessilifolius 

Buxo-Quercion 

Em-Subm 

N 

C. supinus 

Quercion petr.-Querdon confertae 

Alp-Balk 

N 

Daphne blagayana 

Orno-Ericion 

Em-Subm 

N 

D. cneorum 

! Orno-Ericion-Brometalia 

P 

H 

Delphinium cuneatum «Ws» 

Aceri-Quercion 

Balk-App 

H 

Delphinium fissum 

! Syringo-Carpinion-Festuco- 
Bromelea 

Praemoes 

H 

Dianthus banaticus 

Syringo-Carpinion 

Balk 

H 

D. giganteus 

Orno-Cotinetalia 

P 

H 

D. leptopetalus 

! Festucetalia-Syringo-Carpinion 

Taur-P 


D. marschalii 

! J uni pero-Quer don 

Subm(occ) 

Ch 

D. monspessulanus 

Ostryo-Carpinion 

P-Balk 

H 

X). rehmanni 

! Aceri-Quercion-Orno-Cotinetalia- 
Quercetalia 

Eua 

H 

Dictamnus albus «Ws» 

Quercetea pub.-petr. 

Eux-P 

H 

D. gymnostylin 

Junipero-Quercion 

Eu 

H 

Digitalis grandiflora 

□ Quercetea pub.-petr.-Carpino- 
Fagetea 

! Quercion confertae- Festuco- 
Brometea 

Balk-Pann 

TH 

D. lanata 

Balk-Pann 

G 

Doronicum hungaricum «Ws» Aceri-Quercion 

Kt 

H 

Dracocephalum ruyschiana 
«Ws» 

Aceri-Quercion 

Subm(or) 

H 

Echinops banaticus 

Syringo-Carpinion 

Eua 

G 

Epipactis atrorubens 

!□ Quercetea pub.-petr.-Carpino- 
Fagetea-Festuco-Brometea 

Eua 

G 

E. helleborine 

□ Carpino-Fagetea-Quercetalia petr.- 
pub. 

Illyr-Alp 

N 

Erica carnea 

Orno-Ericion 

Moes 

H 

Eryngium palmatum 

Syringo-Carpinion 

Kt 

TH-H 

Erysimum diffusum «Ws» 

! Festuco-Brometea-Quercetea pub.- 
petr. 

P-Med 

H 

E. pannonicum «Ws» 

! Quercetea pub.-petr.-Festuco- 
Brometea 

Eu 

M 

Euonymus europaea 

□ Carpino-Fagetea-Quercetea pub.- 
petr. 

Subm 

M 

E. latifolius 

Buxo-Quercion 

Balk-Eu 

M 

E. verrucosus 

Quercetea pub.-petr. 

Subm-Em 

H-G 

Euphorbia angulata «Ws»? 

Quercetea pub.-petr. 

Pann-Balk 

H 

E. polychroma 

Aceri-Quercion-Quercetalia petr.- 
pub. 

Moes 

H 

Ferula heuffelii 

Syringo-Carpinion 

Pann 

H 

F. sadleriana 

! Aceri-Quercion-Festucetalia 

P-Med 

H 

Ferulago galbanifera 

Ostryo-Carpinion-Orno-Cotinetalia 

P-Med 

H 

F. silvatica «Ws» 

Aceri-Quercion 

Eua 

H 

Filipendula vulgaris 

! Festuco-Brometea-Quercetea pub.- 
petr. 

Em-Kt 

H 

Fragaria moschata «Ws» 

Quercetalia petr.-pub. 

Eua 

H 

F. vesca 

□ Carpino- Fagetea-Quercetea pub.- 
petr. 

Kt 

H 

F. viridis ( collina ) «Ws» 

! Quercetalia petr.-pub.-Festuco- 
Brometea 

Eu 

MM-M 

Fraxinus excelsior 

□ Carpino- Fagetea-Quercetea pub.- 
petr. 

Subm 

MM-M 

F. ornus 

Orno-Cotinetalia 

P-Balk 

G 

Fritillaria tenella 

! Orno-Cotinetalia-Festucetalia 
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Eu 

Balk 

Subm 

Eua 

Balk-Pann 

Em 

Med(or) 

Moes-Balk 

Illyr-Balk 

Moes 

Illvr 

Eu 

Em-Subm 

Cp 

Eua 

P-Med 

P 

Atl-Med 

Illyr 

Balk-Alp 

Taur-Colch 

Kt(Eua) 

Subm-Em 

Em 

Cp 

Atl-Med 

Kt 

Em 

Balk-Subm 

Moes 

Eua 

Subm 

Moes 

Subm-Em 

P-Pann 

P-Pann 

Kt 

Eua 

Subm 

P-Med 

P-Pann 

P 

P-Pann 

Subm(or) 

Balk 

Eux 

Eux 

Med 

P-Pann 
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H Galium cruciata 

H G. flavicans 

H G. lucidum 

H G. mollugo s. 1. ( erectum) 

H G. pseudoaristatum 

H G. schultesii 

H G. coronatum 

Ch Genista involucrata 

Ch G. januensis 

Ch G. lydia 

Ch-N G. ovata (ssp. nervata) 

H-N G. tinctoria ssp. elata «Ws» 

H Geranium sanguinami «Ws» 

H Geum urbanum 

H-Ch Glechoma hederacea 

H-Ch G. hirsuta 

H Haplophyllum biebersteinii 

«Ws» 

H Helleborus foetidus 

H H. multifidus 

H H. odorus 

H Hesperis steveniana 

H Hieracium bauhini 

H H. racemosum 

H Hierochloe australis 

G H. odorata 

G Himantoglossum hircinum 

H Hypericum elegans 

H II. montanum 

H H. perforatum ssp. 

angustifolium 
H II. rochelii 

H Hypochoeris maculata «Ws» 

H Inula bifrons 

H I. Candida ssp. aschsersoniana 

H I. conyza 

H I. ensifolia 

II I. germanica «Ws» 

H I. flirta «Ws» 

H I. salicina 

H I. spiraeifolia 

G Iris graminea ssp. pseudo- 

cyperus 

G I. hungarica «Ws» 

G I. flavissima «Ws» 

G I. variegata «Ws» 

TH Jasione dentata 

MM Juglans regia 

M Juniperus excelsa 

M J. isophylla 

MM-M J. oxycedrus 

TH Lactuca quercina ssp. 

chaixii 


Quercion petr.-Atropion 
! Festuco-Brometea-Orno-Cotinetalia 
! Orno-Cotinetalia-Brometalia 
( Orno-Ericion ) 

! Quercetea pub.-petr.-Festuco- 
Brometea 
Quercion farnetto 

□ Carpinio- Fagetea-Quercetalia 

petr.-pub. 

! Junipero-Quercion 
Orno-Cotinetalia-Syringo-Carpinion 
Orno-Ericion 
! Syringo-Carpinion 
Ostryo-Carpinion 
Quercetea pub.-petr. 

Quercetea pub.-petr. 

□ Carpino-Fagetea-Quercetea pub.- 

petr. 

□ Carpino-Fagetea-Quercetea pub.- 

petr. 

□ Carpino-Fagetea-Quercetea pub.- 

petr. 

! Festucetalia-Aceri-Quercion 

Buxo-Quercion 

Ostryo-Carpinion 

□ Carpino-Fagetea-Orno-Cotinetalia 
J unipero-Quercion 

! Quercetea pub.-petr.-Festuco- 
Brometea 

Quercetea pub.-petr. 

Quercion pctr. 

Quercetalia petr.-pub. 

Quercion petr.-Quercetalia 
! Festucetalia-Aceri-Quercion 
Quercion petr. 

! Orno-Cotinetalia 

Syringo-Carpinion 
Quercetalia petr.-pub. 

! Brometalia-0rno-Cotinetalia 
Syringo-Carpinion 
Quercetea pub.-petr. 

! Festuco-Brometea-Quercetea pub.- 
petr. 

! Aceri-Quercion 
! Quercetalia petr.-pub.-Festuco- 
Brometea 

Quercetea pub.-petr.(-Molinion) 
Orno-Cotinetalia 
Aceri-Quercion-Quercetea pub.- 
petr. 

Aceri-Quercion 
! Aceri-Quercion-Festucetalia 
Aceri-Quercion 
Syringo-Carpinion 
Quercion farnetto 
J unipero-Quercion 
J unipero-Quercion 
Ostryo-Carpinion-Orno-Cotineta- 
lia-Quercetea ilicis 

□ Quercetalia petr.-pub.-Carpino- 

Fagetea 
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Eu 

H 

L. perennis 

Eua 

TH 

L. viminea 

Eua 

Th 

Lapsana communis 

Kt 

H 

Laser trilobum «Ws» 

Balk 

li 

Laserpitium garganicum 

Taur-P 

II 

L. hispidum 

Em 

II 

L. latifolium 

L. nestleri 

Subm 

H 

L. siler 

Lathyrus inermis 

Subm-Em 

H 

L. latifolius 

Eux 

H 

L. rotundifolius 

Em 

H 

L. niger 

Kt 

G 

L. pannonicus ssp. collinus 
«Ws» 

P-Med? 

H 

L. venetus 


H 

Leucanthemum subglaucum 

Em 

H 

Leontodon incanus 

Kt 

H 

Libanotis pyrenaica 

Kt 

H 

L. pyrenaica ssp. sibirica 

Eu 

M 

Ligustrum vulgare 

Subm 

G 

Limodorum abortivum 

Kt 

H 

Linaria genistifolia 

Eua 

H 

Lithospcrmum officinale 

P-Med 

H 

L. purpureo-coeruleum 

Subm 

M 

Lonicera caprifolium 

Subm-Em 

H 

Lychnis coronaria 

Eu 

MM 

Malus silvestris 

Eua 

H 

Medicago falcata 

Moes 

H 

M. falcata ssp. glutinosa 

Eu-Kt 

Th 

Melampyrum cristatum «Ws» 

Eu 

Th 

M. nemorosum 

Kt 

H 

Melica altissima «Ws» 

P-Ein 

H 

M. pietà 

Eu 

H 

M. uniflora 

Eux 

TH 

Melilotus tauricus 

Subm-Em 

H 

Melittis melissophyllum 

Balk 

H-G 

Mercurialis ovata 

P 

G 

Nectaroscordium siculum ssp. 
dioscoridis «Ws» 

Eua 

H 

Nepeta pannonica «Ws» 

P 

H 

Onobrychis gracilis 

Moes 

H 

Ononis adenostrycha 

Subm 

N 

0. pusilla ( columnae) 

Eux 

H 

Onosma taurica 

Pann 

H 

0. tornense 

Em-Subm 

G 

Orchis purpurea 

Subm-Em 

G 

0. simia 


! Festucetalia-Quercetalia petr.- 
pub. 

! Feslucetalia-Quercetea pub.-petr. 

□ Carpino- Fagetea-Quercetea pub.- 

petr. 

Quercetea pub.-petr. 

Orno-Cotinetalia 

Junipero-Quercion 

□ Quercion pert.-Carpino-Fagetea 
Buxo-Quercion 

Ostryo-Carpinion 
Quercion farnetto 
Quercetea pub.-petr. 
Junipero-Quercion 

□ Quercion petr.-Carpino- Fagetea 
Aceri-Quercion-(Quercetalia petr.- 

pub.) 

Ostryo-Carpinion 
Buxo-Quercion 
! Orno-Ericion-Brometalia 
Quercetalia petr.-pub. 

Quercetea pub.-petr. (Quercetalia 
petr.-pub.) 

□ Carpino-Fagetea-Quercetea pub.- 

petr. 

Orno-Cotinetalia-(Quercetalia ) 

! Festuco- Brometea-Quercetea pub.- 
petr. 

! Quercetea pub.-petr.-Festuco- 
Brometea 

Quercetea pub.-petr. 
Orno-Cotinetalia 
Quercion farnetto-Qeurcetalia 
petr.-pub. 

□ Carpino-Fagetea-Quercetea pub.- 

petr. 

! Festuco-Brometea-Quercetea pub.- 
petr. 

! Festuco- Brometea-Syringo- 
Carpinion 

! Quercion (Quercetalia) petr.- 
Festuco-Brometea 

□ Carpino- Fagetea-Quercetea pub.- 

petr. 

Aceri-Quercion 

Aceri-Quercion 

□ Carpino-Fagetea-Quercetea pub.- 

petr. 

! Junipero-Quercion 

□ Quercetea pub.-petr.-Carpino- 

Fagetea 

Orno-Cotinetalia 

Aceri-Quercion-(Syringo-Carpi- 

nion) 

Aceri-Quercion 

! Festucetalia-Aceri-Quercion 
! Festuco-Bromctea-Syringo-Carpi- 
nion 

! Orno-Cotinetalia- Brometalia 
! Junipero-Quercion 
! Festucion-Aceri-Quercion 
Quercion ( Quercetalia) petr. 

! Orno-Cotinetalia-Brometalia 
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Origanum vulgare 

Quercetea pub.-petr. 

Subm(or) 

H 

Orlaya platycarpa 

! Junipero-Quercion 

Moes-P 

H 

Oryzopsis holciformis 

Syringo-Carpinion 

Subm(or) 

H 

0. virescens 

Orno-Cotinetalia 

Subm(or) 

MM-M 

Ostrya carpinifolia 

Ostryo-Carpinion 

Moes 

G 

Paeonia decora 

Syringo-Carpinion 

Subm 

G 

P. peregrina 

Orno-Cotinetalia 

P 

G 

Paeonia tenuifolia «Ws» 

Aceri-Quercion 

Med-Subm 

M 

Paliuris spina-christi 

Orno-Cotinetalia-Quercetea ilicis 

Kt 

H 

Peucedanum alsaticum «Ws» 

! Festucetalia-Quercetalia petr.-pub. 

Balk 

H 

P. arenarium ssp. 

! Orno-Cotinetalia-Festuco- 

Kt 

H 

neumayerii 

P. cervaria «Ws» 

Brometea 

! Quercetea pub.-petr.-Festuco- 

P-Med 

H 

P. officinale «Ws» 

Brometea 

A ceri-Quercion 

Eua 

H 

P. oroeselinum 

Quercetalia petr.-pub.-Betulo- 

P 

H 

P. ruthenicum «Ws» 

Pinetalia 

Aceri-Quercion 

Kt 

H 

Phlomis tuberosa «Ws» 

Aceri-Quercion 

Subm 

Th 

Physocaulis nodosus 

Orno-Cotinetalia 

Subm 

H 

Physospermum aquilegifolium 

Quercion farnetto 

Illyr 

MM 

Pinus nigra ssp. austriacus 

Orno-Ericion 

Taur-Moes 

MM 

P. nigra ssp. pallasiana 

Junipero-Quer don-Syringo- 

Eux 

M 

Pistacia mutica 

Carpinion 

Junip ero-Quercion 

Med-Subm 

M 

P. terebinthus 

Ostryo-Carpinion 

Cp 

H 

Poa nemoralis 

□ Carpino- Fagetea-Quercetea pub.- 

Ulyr-Em 

Ch 

Polygala chamaebuxus 

petr. 

Orno-Ericion 

Kt 

G 

Polygonatum odoratum «Ws» 

! Quercetea pub.-petr.-Festuco- 

Krn m otort 

Cp 

Th 

Polygonum dumetorum 

j-j r u iiici'Cii 

□ Carpino-Fagetea-Quercetea pub.- 

Kt 

H 

Potentilla alba 

petr. 

Quercion petr. 

P 

H 

P. astracanica 

! Festucetalia-Aceri-Quercion 

Illyr 

H 

P. carniolica 

Orno-Ericion 

Subm-Em 

H 

P. micrantha 

Quercion farnetto 

Kt 

H 

P. recta «Ws» 

! Festuco-Brometea-Quercetea pub.- 

Em 

H 

Primula veris ssp. canescens 

petr. 

Quercion petr. 

Kt 

M 

Prunus fruticosa «Ws» 

Aceri-Quercion 

P-Med 

M 

P. mahaleb 

Quercetalia petr-pub.-Aceri- 

Eu 

M 

P. spinosa 

Quercion 

□ Quercetea pub.-petr.-Carpino- 

Kt 

M 

P. tenella «Ws» 

Fagetea 

Aceri-Quercion 

Em 

H 

Pulmonaria angustifolia 

Quercion petr. 

Kt 

H 

P. mollissima «Ws» 

Aceri-Quercion-Quercetalia 

Med-Subm 

MM 

Pyrus amygdaloides 

Quercion farnetto 

P-Med 

MM 

P. eleagnifolia 

Orno-Cotinetalia 

Eu 

MM 

P. pyraster 

□ Quercetea pub.-petr.-Carpino- 

Subm(or) 

MM-M 

Quercus cerris 

Fagetea 

Quercetea-Orno-Cotinetalia- 

Balk-Subm(or) 

MM 

Q. farnetto ( conferta) 

( Quercetalia ) 

Quercion farnetto 

Eu 

MM-M 

Q. petraea 

□ Quercetea pub.-petr.-Carpino- 

P-Pann 

MM 

Q. polycarpa «Ws» 

Fagetea 

Aceri-Quercion 

P 

MM 

Q. pedunculiflora «Ws» 

Aceri-Quercion 

Subm(Em) 

MM-M 

Q. pubescens 

Quercetea pub.-petr. 

Eua 

H 

Ranunculus polyanthemos «Ws» Quercion ( Quercetalia ) petr. 

Eua 

M 

Rhamnus catarticus 

Quercetea pub.-petr. 

Illyr 

M 

R. rupestris 

Ostryo-Carpinion 
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Eua 

M 

Rosa canina 

□ Carpino- Fagetea-Quercetea pub .- 
petr. 

Eua 

M 

R. (lumelonim 

Quercetea pub.-petr. 

P-Med 

M 

R. gallica 

Quercetalia petr.-pub. 

Kt 

M 

Rosa pimpinellifolia 

Quercetalia petr.-pub. 

Atl-Med 

H 

Rubia peregrina 

Ostryo-Carpinion 

Subin 

II 

Rubus tomentosus 

Orno-Colinetalia-(Quercetalia ) 

Med-Atl 

Ch 

Ruscus aculcatus 

Orno-Cotinetalia 

Balk 

H 

Salvia amplexicaulis 

Orno-Cotinetalia 

Taur-Moes 

II 

S. grandiflora 

Junipero-Quercion 

P-Med 

H 

S. pratensis 

! Festuco-Brometea-Quercelea pub.- 
petr. 

Balk-Kauk 

H 

S. ringens 

Syringo-Carpinion 

Eux 

H 

S. sibthorpii 

J unipero-Quercion 

Subm 

H 

Saponaria glutinosa 

Orno-Cotinetalia 

Eu 

Th-TH Satureja acinos 

! Festuco- Brometea-Quercelea pub.- 
petr. 

Balk 

H 

S. hungarica ( patavina) 

! Festuco-Brometea-Orno-Cotinetalia 

Subm-Era 

H 

S. silvatica 

Quercetea pub.-petr. 

Cp 

H 

S. vulgaris 

□ Quercetea pub.-petr.-Carpino- 
Fagetea 

Moes 

H 

Scabiosa banatica 

Syringo-Carpinion 

Praemoes 

H 

S. columbaria ssp. pseudo- 
banatica 

Syringo-Carpinion 

Subm 

H 

S. gramuntia 

Orno-Cotinetalia 

Taur 

H 

Scutellaria pallida 

Junipero-Quercion 

Moes 

H 

S. pichlerii 

Syringo-Carpinion 

Eua 

H 

Sedimi maximum «Ws» 

Quercetea pub.-petr. 

P-Pann 

H 

Serratula lycopifolia «Ws» 

! Aceri-Quercion-Festucetalia 

Kt 

H 

S. radiata 

! Festucetalia-Quercetalia petr.-pub. 

Taur-Colch 

H 

Seseli dichotomurn 

! Junipero-Quercion 

Moes 

H 

S. peucedanifolium 

! Festuco- Brometea-Syringo- 
Carpinion 

lllyr 

H 

Sesleria autumnalis 

Ostryo-Carpinion 

P 

H 

Silene compacta f. elatior «W 

s» Aceri-Quercion 

Eua 

H 

Silene cucubalus ( vulgaris ) 

! Quercetea pub.-petr.-Festuco- 
Brometea 

Subm 

H 

S. italica 

Orno-Cotinetalia 

Em-Balk 

H 

S. nemoralis «Ws» 

! Quercetalia petr.-pub.-Festucetalia 

Eua 

II 

S. nutans 

Quercetalia petr.-pub. 

! Orno-Cotinetalia-Festuco- Brometea 

P-Med 

H 

S. otites ssp. densiflora 

Subm(or) 

H 

S. viridiflora 

Quercion farnetto 

Eu 

M 

Sorbus aria 

Quercetalia petr.-pub. 

Subin(or) 

M 

S. eretica 

Orno-Cotinetalia 

Subm 

M 

S. domestica 

Orno-Cotinelalia-(Quercetalia) 

Subm-Em 

MM-M 

S. torminalis 

Quercetea pub.-petr. 

Kt-P 

M 

Spiraea crenata «Ws» 

Aceri-Quercion 

P 

M 

S. lituinowii «Ws» 

Aceri-Quercion 

Kt 

M 

S. media «Ws» 

Aceri-Quercion-Quercetalia petr.- 
pub. 

P 

M 

S. pikoviensis «Ws» 

Aceri-Quercion 

P 

M 

S. polonica «Ws» 

Aceri-Quercion 

P 

H 

Stachys angusti/olia «Ws» 

! Festucetalia-Aceri-Quercion 

Eua 

H 

S. officinalis «Ws» 

! Quercetalia-pelr.-pub.-Festucetalia 

Moes 

H 

S. recta ssp. leucoglossa 

! Syringo-Carpinion 

Subm 

H 

S. recta ssp. subcrenata 

! Orno-Cotinetalia 

Subm(or)-Em 

M 

Staphylea pianata 

□ Carpino- Fagetea-Quercetea pub.- 
petr. 

Balk-App 

H 

Symphytum bulbosum 

Quercion farnetto 

Moes 

H 

S. ottomanum 

Syringo-Carpinion 

Balk-Kàrp 

H 

S. tuberosum ssp. nodosum 

□ Carpino-Fagetea-Quercetea pub.- 
petr. 

P-Med 

H 

Syrenia cuspidata 

! cf. Aceri-Quercion- Festucetalia 
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Moes 

Subm-Atl 

Subm-Em 

Eua 

Kt 

Eux 

Em-Subm 

Subm 

Kt-Em 

Subm-Em 

Balk-Pann 

Eu 

Eu 

P-Med 

Eua 

Kt 

Em-Subm 

Em-Subm 

Subm 

Cp 

Eua 

Eua 

Kt 

Balk-Pann 

Eua 

Eua 

Balk 

P 

Eua 

Subm-Em 

Eu 

Eua 

Subm 

Subm 

Eua 

Balk-Pann 

P-Eux 

Eua 

Em 

Eua 

Subm-Em 

Eux 

Kt-P 

Kàrp-Balk 

Med-Subm 
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M Syringa vulgaris Syringo-Carpinion 

G Tamus communis □ Orno-Cotinetalia-Carpino-Fagetea 

Ch(H) Teucrium chamaedrys «Ws» ! Quercetea pub.-petr.-Festuco- 

Brometea 

H Thalictrum aquilegifolium «Ws» Quercetalia petr.-pub. 

H T. minus Quercetea pub.-petr. 

M Thelicrania ( Cornus ) australis Junipero-Quercion 


H 

Thesium bavarum 

Quercetea pub.-petr. 

H 

T. divaricatum 

Orno-Cotinetalia 

H 

T. linophyllon «Ws» 

! Festucetalia-Quercetalia petr.-pub. 

H 

Thlaspi montanum 

Quercion petr. 

MM 

Tilia argentea 

Quercion farnetto 

MM 

T. cordata 

□ Carpino- Fagetea-Quercetea pub.- 
petr. 

H 

Trifolium alpestre 

Quercetea pub.-petr. 

Th-TH 

T. diffusum 

! Aceri-Quercion-Festucetalia 

H 

T. medium 

□ Quercetea pub.-petr.-Carpino- 
Fagetea 

H 

T. montanum «Ws» 

Quercetalia petr.-pub. 

H 

T. ochroleucum 

Quercetea pub.-petr. 

II 

T. rubens 

Quercetalia petr.-pub. 

H 

T. scabrum 

Orno-Cotinetalia 

Th 

Turritis glabra 

Quercetalia petr.-pub. 

MM 

Ulmus campestris 

□ Carpino-Fagetea-Quercetea pub.- 

H 

Valeriana officinalis 

petr . 

Quercetalia petr.-pub.-(Carpino- 
Fagetea) 

G 

Veratrum nigrum 

□ Quercetalia petr.-pub.-(Carpino- 
Fagetea) 

TFf-TH Verbascum austriacum 

Quercetea pub.-petr. 

Th-H 

V. nigrum 

Quercetalia petr.-pub.-(Bromion) 

H(Ch) 

Veronica chamaedrys 

□ Carpino-Fagetea-Quercetea pub.- 
petr. 

H 

V. crinita 

Orno-Cotinetalia 

H 

V. multifida 

! Junipero-Quercion 

H 

V. spuria ssp. foliosa «Ws» 

Aceri-Quercion 

M 

Viburnum lontana 

□ Quercetea pub.-petr.-Carpino- 
Fagetea 

H 

Vicia cassubica 

Quercion petr. 

H 

V. tenuifolia 

! Quercetea pub.-petr.-Festuco- 
Brometea 

H 

V. dalmatica 

Orno-Cotinetalia 

H 

V. dasycarpa 

Quercion farnetto 

H 

V. sepium 

□ Quercetalia petr.-pub.-Carpino- 
Fagetea 

H 

V. sparsiflora 

Orno-Cotinetalia 

H 

Vincetoxicum scandens 

Aceri-Quercion 

H 

Viola alba 

□ Quercetea pub.-petr.-Carpino- 
Fagetea 

H 

V. cyanea 

□ Carpino-Fagetea-Quercetea pub.- 
petr. 

H 

V. hirta 

! Quercetalia petr.-pub.-Festucetalia 

H 

V. odorata 

□ Carpino-Fagetea-Quercetea pub.- 
petr. 

H 

V. siehiana 

Junipero-Quercion 

H 

V . suavis 

Aceri-Quercion 

H 

Waldsteinia geoides 

□ Aceri-Quercion-Carpino-Fagetea 

M 

Ziziphus jujuba 

Orno-Cotinetalia-Quercetea ilicis 


NOUVEAU CLASSEMENT CÉNOLOCIQUE DES HOIS DE CHÉNES XÉROTHERMES 


301 


LITTÉRATURE 

1. Aichincer, E. (1933): Vcgetationskunde der Karawanken. — Pflanzensoziologie. 2. Jena. 

2. Alechin, V. V. (Ajiexmh, B. B.) (1951): PacTHTejibHocro CCCP. b ochobhwx 30Hax 

— MocKua. 

3. Alexandrova, V. D. (Ajiekcahapoba, B.fl.) (1954): KpaTKHtt onepK pacTHTejibHoCTM 

BAOJib JloHa ot BopoHC>Ka ao PocTOBa-Ha-Àony. — Tr. Bot. Inst. AN. SSSH. S. 3. 
Gebot. 9. 

4. Allorge (1922): Les associations végétales de» Vexin Francai*. — Nemours. 

5. Alt, E. (1932): Klimakunde von Miltel- und Siideuropa. — In Kdppen — Geiger: Hand- 

buch der Klimatologie. Bd. 3. Berlin. 

6. Bertsch, K. (1940): Geschichte des deutschen Waldes. 2. Aufl. Jena. 

7. Bolós, A. y O. de (1956): La vegetatimi de la Catalogne moycnne. — Die Pflanzenwelt 

Spaniens I. Ergebn. der 10. IPE durcb Spaniens 1953. Yeròff. d. Geobot. Inst. Riibel 
in Ziirich, 31. 1, p. 70 — 89. 

8. Borza, A. (1958): Vegetatia Reservatiei Beusni{a. — Ocrotirea Naturii. 3. p. 117 —127. 

9. Braun-Blanquet, J. (1923): Die xerothermen Pflanzenkolonien der Fòhrenregion 

Graubundens. — Vierteljahrb. d. Naturw. Ges. Ziirich. 62. p. 275. 

10. Braun-Blanquet, J. (1931): Apergu des groupements végétaux du Bas-Languedoc. — 

Commun. Star. Int. Géobot. Médit. et Alpine. 9. Montpellier. 

11. Braun-Blanquet, J. (1932): Zur Kenntnis nordschweizcrischer Pflanzengesellschaften. — 

Beih. Bot. Centralbl. 40. (Erg. Bd.) p. 7—42. 

12. Braun-Blanquet, J. (1948 — 50): Ubersicht der Pflanzengesellschaften RaticnsVI. — 

Yegetatio Acta Geobot. 2. p. 341 — 360. 

13. Braun-Blanquet, J. (1951): Planzensoziologie. 2. Aufl. — Wien. 

14. Braun-Blanquet, J. (1952): Les Groupements Végétaux de la France Méditerranéenne. 

— Montpellier. 

15. Braun-Blanquet, J. (1953): Essai sur la végétation du mont Lozère comparée à celle 

de Liaigoual. — Bull. Soc. Bot. Fr. 100. 

16. Braun-Blanquet, J. (1955): La forèt de Pinus salzinanni d$ Saint Guilhem-le-Désert. — 

Collect. Bot. 4. Barcelona, p. 435 — 489. 

17. Braun-Blanquet, J. (1959): Grundfragen und Aufgaben der Pflanzensoziologie. — 

Commun. de la Stat. Int. de Géobot. Montpellier. No. 147. 

18. Braun-Blanquet, J. — Pinto da Silva— A. R. et Rozeira, A. (1956): Résultats de 

deux excursions géobotaniqucs à travers le Portugal scptentrional et moyen. II. — 
Agron. Lusitania, 18. (Comm. SIGMA 135.) 

19. Celinski, F. (1953): Czynniki glebowe a roslinnosé kserotermiczna Wielkopolskiego Parku 

Narodowego pod Poznaniem (Edaphische Faktoren und die xerotherme Vegetation 
des grosspolnischen Nationalparkes bei Poznan). — Prace Monogr. nad Przyr. Wielkop. 
Parku Narod. 2. p. 191—251. 

20. Doing Kraft, H. (1955): De natuurlijkc standplats van Cornus mas L. — Jaarboek der 

Nederl. Dcndr. Ver., 20. p. 169 — 201. 

21. Eggler, J. (1941): Flaumeichcnbcstande bei Graz. — Beih. B. C. 61/B. p. 261 — 316. 

22. Gams, H. (1930): t)ber die Reliktfòhrenwàlder und das Doloinitphanomen. — Veròff. 

Geobot. Inst. Riibel in Ziirich. 6. p. 32 — 80. 

23. Gauckler, K. (1938): Steppenheide und Steppenheidewald der Friinkischen Alb in 

pflanzensoziologischer und gcographischer Betrachtung. — Ber. Bayer. Bot. Ges. 23. 
p. 5-134. 

24. Hartmann, F. K. (1953): Waldgesellscliaften der deutschen Mittelgebirge und des Hiigel- 

landes. — Umschaudienst d. Forsch. »Lanschaftspflege und Landscliaftsgestaltung« d. 
Akad. Raumforsch. und Landespfl., Heft 4 — 6. Hannover. 

25. Horvàt, E. M. (1948): PacTirreJiCHoCTb KpHMCKHX „Ay6K0u” — Tr. Nikitszk. Bot. 

Szada. 25. 

26. Horvat, I. (1938): Biljnosocioloska istrazivanja «urna u Hrvatskoj. (Pflanzensoziologische 

Walduntersuchungen in Kroatien). — Ann. prò Experim. Forest. Zagreb. 6. p. 127 — 279. 

27. Horvat, I. (1954): Pflanzengeographische Gliederung Siidosteuropas. — Vegetacio Acta 

Geobot. 5—6. p. 434 — 447. 

28. Horvat, I. (1958): Prilog pznavanju borovih i smrekovih suina Male Kapele. (Ein Beitrag 

zur Kenntnis der relikten Kiefern- und Fichtenwalder der Mala Kapela in Kroatien). — 
èumarski List. 82. p. 225—250. 

29. Horvat, I. (1958): Laubwerfendc Eichenzonen Siidosteuropas in pflanzensoziologischer, 

klimatischer und bodenkundlicher Betrachtung. — Angewandte Pflanzensoz. (Stolze- 
nau —W.) 15. p. 50—62. 


9 * 


302 


P. JAKUCS 


30. IIorvat, I. (1959); Sistematski olinosi termofilnih hrastovih i borovih suma Jugoistocne 

Evrope. (Warmeliebende Eichen- und Kiefernwalder Siidosteuropas in systeinatischer 
Bctrachtung). — Bi< 1. Glasn. 18. p. 1 — 40. 

31. Horvatic, S. (1957); Biljno-geografsko rasclanjenje Krsa. — Krs Jugoslavie, 5. Split. 

In deutscher Spr.: Pflanzengeographische Gliederung des Karstes Kroatiens und der 
angrenzenden Gebiete Jugoslawiens. — Acta Bot. Croat. 16. p. 33 — 61. 

32. HorvatiÓ, S. (1958): Tipolsko rasclanjenje primorske vegetacije gariga i borovih suina. 

(Typologische Gliederung der Garrigues und Kiefernwaldervegetation des Ostadriati- 
sclien Kiistenlandes). — Acta Bot. Croat. 17. p. 7 — 98. 

33. Issler, E. (1925); Les associations végétales des Vosges méridionales et de la piaine 

Rkénane avoisinante. 1. (1926) A. 1 — 67. C. 143 — 153. 

34. Jakucs, P. (1959): Uber die ostbalkanischen Flieder-Buschwàlder. — Acta Bot. Hung. 

5. p. 357-390. 

35. Jakucs, P. Fekete, G. (1957): Der Karstbuschwald des nordòstlichen ungarischen 

Mittelgebirges (Quercus pubescens-Prunus malaheb nova ass.). — Acta Bot. Hung. 3. 
p. 253-259. 

36. JOvanoVIC, B. (1955): Sumske fitocenoze i stanista Suve-Planine. (Waldphytozònosen 

und Standorte der Suva Planina). 

37. Jovanovic, B. (1955): Sumske fitocenoze Rtnja (Rtjans Waldphytozònosen). — Glasn. 

èumarsk. Fakult. Beogr. 10. p. 99 — 127. 

38. Kleopov, J. D. (1941): Florenanalyse der Laubwàlder Osteuropas. — Dissert. MS. 

Charkow). 

39. Klika, J. (1933): Xerotlierme Gesellscliaften in Bòhmen. Studien iiber die xerotherme 

Vegetation Mitteleuropas II. — Beili. Bot. Centr. 50 Abt. 2. p. 707 — 773. 

40. Klika, J. (1957): Poznamky k fytocenologii a typologii nasich doubrav (sv. Quercion 

pubescentis). (Einige Bemerkungen zur Phytozònologie und Tipologie unserer xero- 
tliermen Eicbenwàlder., Verb. Quercion pubescentis). — Sborn. Ceskosl. Akail. Zemed. 
Ycd. 30. p. 569 — 596. 

41. Kkapp, R. (1942): Zur Systematik der Wiilder, Zwergstraucliheiden und Trockenrasen 

des Eurosibirischen \egetationskreises. — Teil 1. p. 1 — 83. Teil 2. p. 11 —100. (Uni- 
druck). 

42. Knapp, R. (1944): Vegetationsaufnahmen von WaLdern der Alpenstrandgebiete. — Halle. 

(Umdruck). 

43. Kozlowska, A. (1927): Études phyto-sociologiques sur la vógétation des roches du plateau 

de la Prfiic Bologne. — Bull. Acad. Polon. Se. 61. Matli. Nat. Sér. B. Suppl. 
2. p. 1-56. 

44. Krause, W.— Ludwig, W. (1957): Zur Kenntnis der Flora und Vegetation auf Serpentin- 

standorten des Balkans. — Flora, 145. p. 78 — 131. 

45. Lavrenko, E. M. — Sotchava, V. B. (JlABPEHKO, E. M.-Comaba, B. B. (1956): 

PaCTKTCJlbHbHH nobpOB CCCP. I —II. —Mosccu — Leningrad. 

46. Lemée, M. G. (1946): Étude phytosociologique sur la forèt de la comté dWuvergne (Puy- 

de Dome). — Rv. d. Se. Natur. d’Auvergne. 

47. Libbert, W. (1933): Die Vegetationseinheiten der neumarkischen Staubeekenlandschaft. 

Verh. Bot. Ver. Prov. Brandenbg. 74. p. 229 — 348. 

48. Ludi, W. (1935): Beitrag zur regionalen Vegetationsgliederung der Apenninhalbinscl. — 

Veròff. Geob. Inst. Rubel in Ziirich. Erg. der Intern. Pflanzengeogr. Exc. durch Mittel- 
italien, 1934. 

49. Maleev, V. P. (Majieeb, b. n.) (1948): PacTHTeabHOCTb 10>KHoro KpuMa— Tr. Nikitisk. 

Bot. Sada. 25. 1 — 2. 

50. Markgraf, F. (1932): Pflanzengeographie von Albanien. — Bibl. Bot. 105. Stuttgart. 

51. Matuszkiewicz, W. — Matuszkiewicz, A. (1956): Materialy do fitosocjologiecznej syste- 

inatyki cieptolubnych dqdbrów w Polsce. (Zur Systematik der Quercetalia pubescentis- 
Gesellschaften in Polen.). — Acta Soc. Bot. Poi. 25. p. 27 — 72. 

52. Medweczka-Kornas, A. (1952): Zespoly lesne Jury Krakowskiej. (Les associations fores- 

tières du Jura Cracovien). Ochrona Przyrody. 20. p. 133 — 236. 

53. Meusel, H. (1940): Die Grasheiden Mitteleuropas. Versuch einer vergleichend-pflanzen- 

gesellschaftlickeu Gliederung. — Bot. Archiv. 41. p. 357 — 519. 

54. Meusel, H. (1943): Vergi ichende Arealkunde. — Berlin —Zehlendorf. 

54 a. Moor, M. (I960): Zur Systematik der Querco-Fagetea. — Mitt. der Flor.-soz. Arbeits- 
gemeinschaft, Stolzenau-Weser. N. F. 8. p. 263 — 293. 

55. Mràz, K. (1958): Beitrag zur Kenntnis der Stellung des Potentillo-Quercetum. — Archiv 

fiir Forstwesen. 7. p. 703 — 728. 

56. Oberdorfer, E. (1948): Gliederung und Umgrenzung der Mittelmeervegetation auf der 


N0UVEAU CLASSEMENT CftNOLOGIQUE DES IIOIS DE CHÉNES XfcROTHERMES 


303 


Balkanhalbinsel. — Ber. tì. o. Geobot. Forsch. — Inst. Riibel in Ztìrich. f. d. Jahr 
1947. p. 84-111. 

57. Oberdorfer, E. (1957): Siiddeutsche Pflanzengcsellschaften. Pflanzcnsoziologie. 10. — 

Jena. 

58. Pascovschi, S. — Leandru, V. (1958): Tipuri de pdduri din Republieil Pop ulani Romina 

Bucure$ti. 

59. Poplavskaya, G. I. (HoiuiABCKAfl, I . M.) (1948): ParraiejibHocTb ropnoro Kpmta 

— Tr. Bot. Inst. A\. SSSR. Ser. 3 Geobot. 5. 

60. Rubner, K. — Reinhold (1953): Das natiirlicbe Waldbild Europa». — Berlin. 

61. Rudski, J. (1949): Tipovi liscarskih suina jugoistocnog dela Sumadije. — Prir. Mhz. 

Srpske Zemlje. 25. p. 3 — 67. 

62. Rììhl, A. (1954): Ein Beitrag zur Kenntnis der Trockenwiilder und warmeliebenden 

Waldgesellschaften Siiddeutschlands. — Angew. Pflanzensoz. Festschr. Airhinger. p. 
423-436. 

63. Scamoni, A. — Passarge, H. 1959: Gedanken zu einer natiirlichen Ordnung der Wald¬ 

gesellschaften. — Archiv fiir Forstwesen, 8, p. 386 — 426. 

64. Schmid, E. (1936): Die Reliktfóhrenwiilder der Alpen. Beitr. z. Geobot. Landesaufn. d.. 

Schweiz. 21. p. 1 — 190. 

65. Schmid, E. (1949): Prinzipien der natiirlichen Gliederung der Vegetation des Mediterran- 

gebietes. — Ber. d. Schweiz. Bot. Ges. 59. p. 169 — 200. 

66. Soó, R. (1947): Revue systématique des associalions végétales des environs de Kolozsvar. 

— Acta Geob. Hung. 6. p. 3 — 50. 

67. Soó, R. (1951): Les associations végétales de la Moyenne-Transylvanie. I. Les associatimi» 

forestières. — Ann. Hist. — Nat. Mus. Nat. Hung. 1. p. 1 — 71. 

68. Soó, R. (1957): Provisorischc Einteilung der pannonischen und der angrenzenden Wald¬ 

gesellschaften (Diskussionsvorlage). — Budapest. 

69. Soó, R. (1958): Die Wiilder des Alfóld. — Acta Bot. Hung. 4. p. 351—381. 

70. Soó, R. (I960): Magyarorszóg nòvénytàrsulasainak attekintése (Conspcctus associationuni 

plantarum Ilungariae). — Budapest. 

71. Stankov, S. S. (1934): Grundztìgc der Anordnung in der Pflanzenwelt der Sudkrim. — 

Englcrs Bot. Jahrb. 66. p. 128 — 160. 

72. Stojanov, N. (1941): Versuch einer phytozónologischen Charakteristik Bulgariens. 

Jahrb. Univ. Sofia. 27. 

73. Szafer, W. red. (1959): Szata Roslinna Polski I —II. Warszawa. 

74. Tomazic, G. (1940): Asociacije borovib gozdov v Sloveniji 1. Basifilni borovi gozdi. 

Razpr. Mat. — Prir. raz. Akad. znan. in umetnosti v. Ljubljani. 1. p. 77 — 120. 

75. Tììxen, R. (1937): Die Pflanzengesellscliaften Nordwestdeutschlands. Arbeitsgemeinsch. 

in Niedersachsen. 3. 

76. Tììxen, R. (1952): Ilecken und Gebuscbe. — Mitt. Geogr. Gesellsch. in Hamburg. 50. p, 

85-117. 

77. Tììxen, R. (1955): Das System der nordwestdeutschen Pflanzengesellscbaften. — Mitt. 

flor.-soz. Arb. gem. N. F. Heft 5. 

78. Tììxen, R. — Oberdorfer, E. (1958): Die Pflanzenwelt Spnniens II. Eurosibirisclie 

Phanerogaincn-Gesellschaften Spaniens. — Veróff. des Geobot. Inst. Riibel in Ztìrich 
32. p. 1-328. 

79. Wokobev, D. V. (Bopoelb, B.) (1953) Ti ubi jiccob ELpoiiencKiul nacTii CCCP. 

— Kiev. 

80. Wagner, H. (1941): Die Trockenrasengesellschaften am Alpenostrand. — Denkschr. 

Akad. d. Wiss. Wien. Math.-Naturw. Klasse. 104. p. 1 — 81. 

81. Walter, H. (1943): Die Vegetation Osteuropas. II. Aufl. — Berlin. 

82. Wendelberger, G. (1954): Steppen, Trockenrasen und Wiilder des pannonischen Raumes. 

— Angew. Pflanzensoz., Festschr. Aichinger. p. 573 — 634. 

83. ZÓlyomi, B. (3ojibOMM, B.) (1950): cPiìtoiicho3i,i n JiecoMejinopanmi oOnaHCCHiiH rop 

ByAbl. — Acta Biol. Hung. 1. p. 7 — 67. 

84. ZÓlyomi, B. (1957): DerTatarenaliorn-Eichen-Lóssswald der zonalen Waldsteppe (Acereto- 

tatarici-Quercetum). — Acta Bot. Hung. 3. p. 401 — 424. 

85. ZÓlyomi, B. (1958): Budapest és kòrnyékének természetes nòvénytakarója. — (Tapis 

végétal naturel de Budapest et de ses environs). — ,,Budapest Terni. Képe”, Budapest, 
p. 508-542. 

86. ZÓlyomi, B.— Jakucs, P. (1957): Ncue Einteilung der Assoziationen der Quercctalia 

pubescentis-petraeae Ordnung im pannonischen Eiclienwaldgebict. — Ann. Hist. Nat. 
Mus. Nat. Hung. 8. p. 227-229. 















DIE GENETISCHEN TYPEN 
DER CAROTINOID-SYSTEME DER PAPRIKAFRUCHT 
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Bisher waren nur zwei Typen der Carotinoid-Systeme des Paprikas 
bckannt. Der eine Typ (rot) wird dadurch charakterisiert, dass er von /?- 
Carotin und hauplsàchlich von dessen oxydierten Derivaten gebildet wird, 
in iiberwiegender Mehrheit mit CO-haltigen Carotinoiden, fiir den anderen 
Typ ist es kennzeichnend, dass ihn die a- und /?-Carotin-Reihe, hauptsàchlich 
die oxydierten J)erivate bilden, aber ohne carbonylhaltige Bestandteile. Nach 
friiheren Untersucliungen dominiert das »rote« Carotinoid-System in der 
und F 2 Generation der Kreuzungen unbedingt iiber das »gelbe« System, und 
zwar derart, dass die charakteristischen biochemischen Unterschiede in den 
Hybriden auf eine mit dem dominierenden Elter iibereinstimmende Weise 
auftreten, wàhrend sie in den liomozygoten Nachkommen der F 2 und F ;1 
Generation auf eine mit den homozygoten Eltern iibereinstimmende Weise 
erscheinen; die charakteristischen biochemischen Gegensàtze der Typen kom- 
binieren sich innerhalb einer Farbe weder in hybriden noch in homozygoten 
Nachkommen. 

Im Vergleich mit der Mannigfaltigkeit der Toniate liefert der Paprika 
mit seinen beiden Carotinoid-Systemen weder zum Studium der Biogenese 
der Carotinoide, noch zur Erwagung der genelischen Unterschiede geniigendes 
Material. Im vorliegenden Bericht wird eine Varietat bekannt gemacht, deren 
Hauptcharakterzug darin besteht, dass sie die Entwicklung der Carotinoide 
Farben hemmt und in Verein mit anderen Faktoren genetisch charakteristische 
neue Carotinoid-Farben zustande bringt: statt der orangengelben eine zitro- 
nengelbe, statt der roten blassere Varianten derselben, wàhrend sie ohne Mit- 
wirkung anderer Faktoren die Bildung der Carotinoid-Farbstoffe der reifen 
Friichte hemmt. 


Material und Metliode 

Als Ausgangsstoff diente in erster Linic eine »rosa« Varietat von Cnpsicum annuunu die 
1954 in einer F 2 Generation gefunden wurde, die der Kreuzung des Paprikas »Cecei« und einer 
braunfriichtigen Varietat entstammte. Die blassrotc, hellrosa Varietat hat diesen Charakter 
konstant vererbt. Diese »R«-Varietat triigt in unreifem Zustand weisse Friichte. Mit rot- und 
gelbfriichtigen Varietàten gekreuzt traten in der F 2 Typen auf, die in reifcm Zustand zitronen 
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gelb sind oder ausser einem blassgelben Anlauf keinen Carotinoid-Farbstoff enthalten. Auch 
die rosenfarbene Varietàt trat wieder in Erscheinung. Diese Varietàt weist Unterschiede im 
Farbenton auf und entspricht — hauptsachlich auf den in unreifem Zustand griinen Friichten 
— eher der Lachsfarbe. Yon den Fruchtfarben des C. annuum wurden bis jetzt in der Literatur 
die folgenden angegeben: rot, orangengelb, gelb, braun, griin [9, 20]. 

Die Carotinoid-Systeme der neuen Farbenvarianten wurden mit Benzin oder mit einem 
Benzin-Benzol-Gemisch verschiedener Proportion (1,12) aùf Kalziumcarbonat und Kalzium- 
hydroxid chromatographiert. 


Kreuzungen 

Die mit »R« bezeiehnete, hellrosa Varietàt ist in unreifem Zustand ein 
weisser Paprika von »longum«-Charakter, mit ziemlich grossen Friichten. 
Die Varietàten von Capsicum annuum , die als Kreuzungspartner verwendet 
wurden, sind die folgenden: »Cecei«, »Elefàntormàny«, »Fhs« (in unreifem 
Zustand weiss, in reifem Zustand orangengelb), »Z« (griin reifend) usw. 
Die zitronengelb und weiss (knocliengelb) reifenden Varietàten von Capsicum 
sinense wurden mit roten und orangengelben Varietàten gekreuzt. In àhn- 
lichen Farbenkombinationen wurden Kreuzungen auch zwischen C, annuum 
und C. sinense ausgefiihrt. Die Ergebnisse der Kreuzungen werden spàter aus- 
fiihrlich eròrtert, hier sei zusammenfassend nur das Folgende bemerkt: 

In der F 2 der Kreuzungen rot X rosa ist das Verhàltnis der Farben 3:1. 
In der F 2 von orangengelb X rosa ist das Verhàltnis der Farben rot : orange : 
rosa (lachsrot) : weiss (zitronengelb) 9:3:3:1. Dieselben Farben treten in der 
F 2 von orange X weiss (zitronengelb) im Verhàltnis 3:1 auf. In der F x hat 
rot X rosa, orange X rosa eine Farbenstàrke, die dem homozygotischen Roi 
entspricht, die Farbenstàrke von orange X zitronengelb entspricht dem liomo- 
zygotischen Orange. Es ist klar, dass die roten (r + ) und orange- (r) Farben 
sich nur dann entwickeln kònnen, wenn die Grundlage fiir die Bildung der 
entsprechenden Carotinoide auch von einem anderen Faktor (c) gesichert 
wird, bei dessen Fehlen oder Inhibition die entsprechenden Farben nur mit 
geringer Intensitàt oder sogar nur in Spuren erscbeinen kònnen. Den Faktcren 
entsprechend kònnen die homozygotischen Farben folgenderweise bezeichnet 
werden: rot: r + r + c + c + , orange: rr c + c + , rosa: r + r + cc, weiss: rrcc . 

Theoretisch wàre es verstàndlich, dass auch r + r + cc eine vòllig caroti¬ 
noidiose Frucht hervorbringt, in der Tat entwickelt sich aber immer eine zu- 
mindest sehr blassrosa Frucht und auch auf den Friichten von rrcc Konsti- 
tution findet sich beinahe immer ein blasser, zitronengelber Belag. Die Tat- 
sache, dass an der Entwicklung der Carotinoide auch modifizierende Faktoren 
beteiligt sind, wird besonders durcli Kreuzungen mit Varietàten bewiesen, 
deren Friichte in unreifem Zustand griin oder dunkelgriin sind. In der F 2 
dieser Kreuzungen ist die r + r + cc Frucht eher lachsrot als rosa, und die rrcc 
Frucht hat eine lebhafte zitronengelbe Farbe, beide enthalten also ziemlich 
viel Carotinoid-Farbstoff! Es soli aber bemerkt werden, dass zitronengelbe 
Friichte — obwohl in einem blasseren Farbenton — in der F 2 auch dann auf- 
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treten kdnnen, wenn ausscliliesslich chlorophyllose Friichtc gekreuzt werden. 
Ebenso kònnen auch in der Farbenstàrke von »rosa« Unterschiede erscheinen. 
Auf all dies werden wir nach der Untersuchung der F 3 Generation naher cin- 
gehen, um so mehr, als die weissen-zitronengelben Friichte in einigen Kreuzun- 
gen in gròsserer Anzahl erschienen, als erwartet. 

Obwohl die F 1 -Hybride der Kreuzung r + r + cc X rrcc noch nicht unter- 
sucht wurde; ist es offenbar, dass ihr Phenotyp von »rosa« Charakter sein 
wird. 

C. annuum und C. sinense weisen in der Genetik der Carotinoid-Farben 
weder in den Kreuzungen innerhalb der Arten, noch in den Artenkreuzungen 
Unterschied auf. So erscheinen z. B. die Farben rot : orange : rosa (laclisrot) : 
weiss (zitronengelb) in der F 2 Generation der Kreuzung C. annuum (rot) X C. 
sinense (»weiss«) in demselben Verhàltnis, wie in den Kreuzungen innerhalb 
der Art C. annuum (9:3:3:1). 


Die Carotinoid-Systeme der Fruchtfarben 

Die Carotinoide der rosa und lachsroten (r + r + cc) Farben 

Der »rosa« Farbe stehen im allgeineinen jene Friichte naher, die iiber weiss reifen, der 
Lachsfarbe aber diejenigen, die in unreifem Zustand griin sind. Die Farbenstàrke ist im allge¬ 
ineinen parallel mit dem Chlorophyllgelialt der grunen Frucht, die dunkelgrunen Friichte ent- 
halten in reifem Zustand mehr Carotinoid-Farbstoff als die blassgriinen. 

Auf den blassesten rosafarbenen Friichten zeigt sich die rote Farbe eben nur als Belag. 
Manchmal findet man Friichte von lebhafterer Farbe, ja sogar solche, die an Farbenstàrke 
die Farbe und die Farbstoffmenge der ùber griin reifenden Friichte erreiclien (2 — 3% der 
roten Frucht). Die genetische Konstitution dieses letzteren Typs kann erst nach der Unter¬ 
suchung der F 3 festgestellt werden; das Verhàltnis der Farbstoffkomponenten neigt sich zu 
demjenigen der Varietàt r ‘c. Es wurde nàmlich gefunden, dass das Verhàltnis der carbonyl- 
losen Farbstoffe im Vergleich mit den carbonylhaltigen Farbstoffen àusserst gering ist. Die 
relative Menge von Zeaxanthin und von niedrigeren oxydierten Derivaten erreicht nicht 
einmal das Zwanzigstel der Quantitàt, die in den roten Paprikafriichten gemessen wurde. 

Die Gesamt-Fr.rbstoffmenge der blassrosenfarbcnen Paprikafruchte betràgt 0,05 — 0,1% 
des Farbstoffgehalts des Gcwiirzpaprikas. Weitere charakteristische Ziige: /LCarotin, Krypto- 
xanthin, Zeaxanthin konnten nicht einmal in Spuren entdeckt werden. In der Nàhe der roten, 
carbonylhaltigen Farbstoffe wurde eine hellere Farbenzone iiberhaupt nicht, oder in kauni 
bemerkbarer Menge gefunden, alle Farbstoffe, oder zumindest deren iiberwiegender Teil ist 
also carbonylhaltig. Auch das Verhàltnis der letzteren verschiebt sich in der Richtung der mehr 
oxydierten Farbstoffe, weil die obere, capsorbinhaltige Schicht mengenmàssig gròsser sein 
kann. 

Die lachsroten Paprikafruchte stimmen im wesentlichen mit den rosenfarbenen iiberein. 
Ihr Farbstoffgehalt betràgt aber ungefàhr 2 — 5 % der Farbstoffmenge der roten Friichte. 
Unter den Farbstoffkomponenten spielen die carbonylhaltigen auch liier eine unverhàltnis- 
màssig vorherrschende Rolle und die niedrigeren Oxydationsderivate (/LCarotin-Zeaxanthin) 
konnten hbchstens in Spuren entdeckt werden. Die blasseren Farbstoffzonen um die roten 
carbonylhaltigen Farbstoffe treten in relativ geringer Menge auf, sie sind oft nur in Spuren 
zu sehen. Die capsorubinhaltige obere rote Zone ist auch hier stàrker entwickelt als die capsan- 
thinhaltige. 


Die Carotinoid-Farbstoffe cler zitronengelben und weissgelben (rrcc) Fruch 

Die Farbenstàrke der Frucht ist hier im allgemeinen mit dem Chloro- 
phyllgehalt der unreifen Frucht parallel, wie es bei der Rosa- und Lachsfarbe 
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der Fall war. Die in unreifem Zustand dunkelgriinen Friichte sind immer grell 
zitronengelb, diejenigen, die in unreifem Zustand weiss waren, sind beinahe 
weiss, haben einen zitronengelben Belag, oder sind blass zitronengelb. Bei C. 
sinense besteht die gleicbe Parallele und die Friichte, die in unreifem Zustand 
blassgriin sind, haben in reifem Zustand hòchstens einen zitronengelben Ton. 
Im Beispiel des C. annuum wurden aucli solche Friichte vorgefunden, die in 
unreifem Zustand weiss sind (ein w enig Carotinoid-Gehalt kann auch in diesen 
Friichten vorhanden sein), deren zitronengelbe Farbe in reifem Zustand 
trotzdem lebhafter ist. Ein in genetischer Hinsicht endgiiltiges Urteil kann 
iiber diese erst nach der Untersuchung der F 3 ausgesprochen werden. 

Dem kolorimetrischen Vergleich zufolge kann der Farbstoffgehalt der 
zitronengelben Frucht 5 —10% der Farbstoffmenge der orangengelben 
( rrc + c + ) Frucht ausmachen. Dieses Verhàltnis nimmt der Farbenstarke ent- 
sprechend ab. In den liellsten Friichten sind Carotinoide hòchstens in Spuren 
vorhanden. 

Das Hauptmerkmal der Farbenkomponenten ist das vollstandige Fehlen 
der Carbonyle. Ein anderer Charakterzug besteht darin, dass die niedrigeren 
Oxydationsderivate, wie fi- und a-Kryptoxanthin und -Carotin vollig fehlen 
oder nur in Spuren zu finden sind. Das Chromatogramm der hòheren Oxy¬ 
dationsderivate ist in seinen wesentlichen Einzelheiten dem entsprechenden 
Chromatogramm der gelben Frucht àhnlich (Antheraxanthin-, Violaxanthin- 
und andere Zonen laufen auch auf dem Gemischcliromatogramm auf eine 
iibereinstimmende Weise). Obwohl noch nicht alle Farbstoffkomponenten 
identifiziert werden konnten, sind die Hauptmerkmale des Carotinoid-Systems, 
die zur gegenwiirtigen genetischen Wertung erforderlich sind, auch ohnedies 
offensichtlich. 

Die Bolle der c + -c Faktoren in der Bildung der Carotinoid-Systeme 

Bekanntlich bildet sich unter der Wirkung von r + in der roten Frucht 
ein /2-Carotinoid-System. Das Hauptmerkmal der Wirkung von r + besteht 
im Vorherrschen der Carbonyle und im Fehlen der a-Carotin-Reihe, der Haupt- 
charakterzug der Wirkung von r besteht dagegen darin, dass die Carbonyle 
fehlen und die a-Carotin-Reihe vorhanden ist [2, 13]. Nach Cholnoky und 
Mitarbeitern sind die Hauptkomponenten, wie folgt: /3-Carotin, Kryptoxan- 
thin, Zeaxanthin, Antheraxanthin, Mutatoaxanthin, Kryptocapsin, Capsan- 
thin, Capsorubin. Die Hauptfarbstoffkomponenten der orangengelben Frucht 
sind die folgenden [3]: a-Carotin, /S-Carotin, a-Kryptoxanthin, /9-Krypto- 
xanthin, Xanthophyll, Antheraxanthin, Violaxanthin, Foliachrom, Folia- 
xanthin. 

Aus den genetischen Untersuchungen geht es klar hervor, dass die 
r + —r Faktoren ihre Wirkung nur in der Anwesenheit des c + Faktors aus- 
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iiben kònnen. In dessen Abwesenheit ( c ) wird von Carotinoiden sehr wenig, 
oder iiberhaupt nichts produziert. Die Wirkung der r + und r Faktoren aussert 
sicli direkt in der Sicherung des Funktionierens zweier verschiedener pigment- 
bildender Mechanismen. Diese Mechanismen sind mit vòlliger Funktions- 
fiihigkeit auch dann vorhanden, wenn c fehlt. Dies wird nicht nur dnrch die 
genetischen Angaben, sondcrn besonders durch die Tatsache bewiesen, dass 
die Carotinoide der chlorophyllhaltigen Friichte in Anwesenheit von r + r + 
sicli in ihrer Ganze in Carbonyle (Capsanthin, Capsorubin) umwandeln ! 
Die das Chlorophyll immer begleitenden Carotinoide verdanken ihre Anwesen¬ 
heit nicht dem c + Faktor; flir den durch den r + Faktor regulierten pigment- 
bildenden Mechanismus kann der c + Faktor phasen-spezifisch, erst zur Zeit 
der Reife, Material liefern. Hier ist der c + Faktor nicht vorhanden, der pig- 
mentbildende Mechanismus kann dennoch in Wirkung treten, weil er die das 
Chlorophyll begleitenden Carotinoide benutzen kann. Wir hatten keine Mòg- 
lichkeit, den Carotinoidgelialt der griinen Friichte von r + r + cc Typ und den 
der reifen Friichte mit genauen Messungen zu vergleichen, um festzustellen, 
ob der Carotinoidgehalt der reifen Frucht derselbe oder hoher ist als jener der 
unreifen Frucht. Eine vergleichende Untersucliung kònnte hier auch auf die 
Frage eine Antwort erteilen, ob ein Teil des sicli bei der Reife zersctzenden 
Chlorophyllmolekiils zur Carotinoid-Bildung herangezogen wird. Diese Frage 
ist auch deshalb aktuell, weil neuere genetische Angaben auf das parallele 
Fehlen des Chlorophylls und der Carotinoide hinweisen und nach Wolken und 
Mellon (J. gen. Physiol. 39, 675 — 685, 1956) kònnen Porpliyrine bei Euglena 
auch in der Bildung von Carotinoiden eine Rolle spielen. 

Es ist charakteristisch, dass — wenn wenig Material zur Verfugung 
steht — der durch r + regulierte pigmentbildende Mechanismus noch wirk- 
samer ist als sonst, die das Chlorophyll begleitenden Carotine wandeln sich 
in der r + c Frucht in einem hòheren Mengenverhiiltnis in Polyenoxyketone 
um, als es in der r + c + Konstitution der Fall war. Ebenso ist die relative Menge 
der hòheren oxydierten Derivate auch in der zitronengelben ( cr ) Frucht 
gròsser, da die Carotine und die wenige Oxy-Gruppen enthaltenden Caroti¬ 
noide fehlen. 

Es wurde bereits darauf hingewiesen, dass der die spezifischen Caroti¬ 
noide produzierende Faktor (r + oder r), auch in der weissen Paprikafrucht 
wirksam vorhanden ist. Der Grundstoff, dessen Anwesenheit oder Fehlen 
durch das c + —c Faktorpaar reguliert wird, ist nicht békannt. Nach der 
Ansiclit ciniger Forsclier bilden sich die Carotine in drei Phasen [8], Zuerst 
entstehen die aktiven Isoprenoid-Einheiten aus Essigsàure; diese kondensieren 
sich zu farblosen C 40 -Polyenmolekiilen, nachher folgt die Dehydrogenisierung. 
Gelangt die Carotin-Bildung im Falle von cr + und cr bis zur farblosen Polyen- 
Pliase, so iniisste die Bildung der farblosen Carotine infolge der Wirksamkeit 
von r auch in diesen Friichten erfolgen; mit der Anhaufung von farblosein 
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Polyen kann also kaum gerechnet werden. Ahnlich ist das Yerhalten des 
Phytofluens. Der Phytofluengekalt des Paprikas wird von Zeciimeister er- 
wàhnt (0,46 mg/100 g in der roten Paprikafrucht). Eine genaue Messung 
konnte zwar nicht ausgefiihrt werden, so viel liess sich aber feststellen, dass 
die Lage der fluoreszierenden Streifen des Chromatogramms der orangengelben 
und der roten Paprikafrucht eine àhnliche ist, ani stàrksten sind die beiden 
Schichten, die sich unter dem a-Carotin befinden; in der orangengelben Pa¬ 
prikafrucht ist der Phytofluengehalt relativ hoher (ungefàhr 2x). In der rosa, 
zitronengelben und weissen Paprikafrucht betràgt der Phytofluengehalt einen 
geringen Bruchteil des Phytofluengehalts der roten und orange Friichte; scine 
Menge ist ungefàhr den geringen Quantitàten der farbigen Carotinoide ent- 
sprechend weniger. Der Phytoengehalt konnte noch nicht untersucht werden, 
wegen der Aktivitàt von r + und r ist es aber unmòglich, eine Anhàufung des- 
selbcn anzunehmen. Das c + — c Faktorpaar iibt daher bereits in einer noch 
friiheren Phase auf die Bildung des Polyenmolekiils eine Wirkung aus; die 
Phytofluene, die wie die Phytoene, gleichfalls neun Doppelbindungen enthal- 
ten, diirften die simultanen Produkte und nicht die Vorlàufer der Carotinoid- 
Bildung sein. 

Nacli der Ansicht von Mackinney und Jenkins [16] stelli das Phytoen, 
das in einer Mutante der Tornate (gli) sich in grosser Menge bildet, keinen Vor¬ 
làufer der farbigen Polyene dar. In dieser Mutante fehlt nebst den Carotinen 
auch das Chlorophyll, sie hat daher einen wesentlich anderen Charakter als 
z. B. die weiss reifende Paprikafrucht, Wàren die Phytoene die Vorlàufer der 
farbigen Polyene, so wiirden sich diese, nacli der Ansicht von Mackinney und 
Jenkins, in der gelben (r) und aprikosenfarbigen (al) Tomatenfrucht an- 
hàufen. Dasselbe làsst sich von den Phytofluenen behaupten und kann auch 
auf Paprikafruchte von cr + oder cr Charakter bezogen werden. Diese Erfah- 
rungen sprechen gegen die Auffassung von Porter und Lincoln [17]. Auch 
nacli Goodwin [7] stelli jedes Carotinoid ein paralleles Produkt eines Nichl- 
Carotinoid-Vorlàufers dar. Francis [6] zieht aus dem Einbau von isotopem C, 
aus der parallclcn Zunahme der Polyene von »Tangerine«, die wàlirend der 
Beife boobachtet wurde, usw. einen àhnlichen Schluss. Die auf Chlorella 
beziiglichen biochemischen Untersuchungen von Claes, nach denen der fi - und 
a-Carotingehalt unter bestimmten pliysiologischen Bedingungen zu Lasten der 
zyklischen Polyene zunimmt, und dann wieder der Xanthophyllgehalt zu 
Lasten der Letzteren ansteigt, verweisen darauf, dass die Carotinoide unmittel- 
bar voneinander abstammen, und zwar nicht auf dem Weg, worauf Ciiolnoky 
und Mitarbeiter beim Paprika folgern. Von einem Beispiel anderen Typs zieht 
Grob [8] Folgerungen, die in gewissen Beziehungen denen von Claes ahnlich 
sind. Die Arbeit von Tomes, Quackenbusch und Kargl [22] argumentiert 
nach wie vor fur die Entstehung von /3-Carotin aus Lycopin. Obwohl gerade 
demjenigen ihrer Argumente, das sich auf die Wàrmeempfindlichkeit bezieht. 
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keine Bedeutung zugcschrieben werden kann, lohnt es sich, nàher zu unter- 
suclien, wie es kommt, dass verschiedene physiologische oder genetische Fak- 
torcn fiir das Zustandekommen desselben Carotinoid-Typs verschiedene Wege 
vorschreiben kònnen. Sind z. B. die farblosen Polyene unter gewòhnlichen 
physiologischen Bedingungen die simultanen Produkte der Carotinoid-Bildung, 
so kònnen sie dennoch zur provisorischen Hemmung der Pigmentbildung 
benutzt werden und nach der Aufhebung der Inhibilion als Grundstoff der 
Pigmentbildung dienen. Der Unterschied in bezug auf die Wàrmeempfind- 
lichkeit von ft-C arotin ergibt sich daraus, dass z. B. der geringe/?-Carotingehalt 
der roten (rU) Tornate in Begleitung des Chlorophylle bereits anwesend ist, 
deshalb ist dieses Carotili nicht »wàrmeempfindlich«, wàhrend der liberwie- 
gende Teil des /?-Carotingehalts der /3-orange Tornate sich erst zur Zeit der 
Fruchtreife, unter dem Einfluss eines anderen genetischen Faktors entwickelt, 
sein Auftreten daher von der Temperatur beeinflusst werden kann. 


Die Carotinoid-Systeme des Paprikas und der Toniate 

Die Untersuchung der neuen Varietàten der Paprikafrucht bietet Gele- 
genlieit dazu, die Farbenvarianten der Tomatenfrucht, mindestens zum Teil, 
sowohl genetisch, als auch biochemisch àhnlich wie beira Paprika zu inter- 
pretieren. Die Tornate besitzt sechs solche Farbenvarianten, die einer aus- 
fiihrlichen genetischen Untersuchung unterzogen wurden. [Der Faktor y, 
der die Farbe der Epidermis reguliert und Flavonol entwickelt, so wie die, den 
B Faktor modifizierenden mo^ werden jetzt nicht in Erwagung gezogen.] 
Diese Varietàten sind: rot, gelb, zwei orange (beta-orange, tangerine- 
orange), apricot, weiss. Die beta-orange und die weisse bediirfen einer 
speziellen Erwagung, die vier anderen kònnen aber mit den Carotinoid- 
Systemen des Paprikas in eine unmittelbare Parallele gestellt werden. Diese 
Parallele wird dadurcli unterstiitzt, dass es auch beim Paprika festgestellt 
werden konnte, worin sich die Rolle des die Farbenentwicklung hemmenden 
Faktors àussert, und es gelang auch, die modifizierende Wirkung der das 
Chloropliyll begleitenden Carotinoide, eine Wirkung, die sich auch bei der 
Tornate auf eine àhnliche Weise geltend machen kann, im wesentlichen auf- 
zuklàren. 

Der Tabelle 1 haben wir nicht vici hinzuzufiigen: die Farbstoffe der 
zitronengelben und rosa Friichte stanimeli zumindest teilweise von den 
das Chlorophyll begleitenden Carotinoiden. Auch der rosa oder zitronengelbe 
Belag der weissen Friichte konnte aus dem, von dem c + Faktor unabliàngig 
vorhandenen Grundstoff — vielleicht gerade aus farblosen Polyenen — ent- 
stehen. 

In der genetischen Deutung der Paprika-Carotinoide leistete die ge- 
trennte Untersuchung der chlorophyllhaltigen und chlorophyllosen Friichte 
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Tabelle 1 


Die Carotinoid-Farben und Carotinoid-Systeme der Paprikafrucht 


Farbe der 
reifen Frucht 

rot 

rosa 

(lachsrot) 

weiss 

(rosa Belag) 

orangengelb 

zitronengelb 

weiss 

(zitronengelber 

Belag) 

Charakte- 
ristische 
Carotinoide 
der reifen 
Frucht 

/9-Carotin, 
oxy- 
epoxyd- 
und car- 
bonyl- 
haltige 
Derivate 

Carbonyl- 

haltige 

Derivate 

Dieselben 
in Spuren 

und a-Ca- 
rotin, Oxy- 
und 

Epoxyd- 

derivate 

Oxy- und 
Epoxyd- 
d eri vate 

Dieselben 
in Spuren 

Ergànzende 

Caroti¬ 

noide 

Derivate der das Chlorophyll begleitenden Carotinoide 

1 

Die Farbe 
der reifen 
Frucht ent- 
wickelnder 
genetischer 
Faktor 

r 

r + 

r + 

i 

r 

r 

r 

Vorlaufer- 
regulieren- 
der Faktor 

c + 

c 

c 

C+ 

c 

1 

c 

Ergànzungs- 

faktor 

Chlorophyll begleitende 
Carotinoide 

Farblose 

Polyene 

Chlorophyll begleitende 
Carotinoide 

farblose 

Polyene 

Farbe der un- 
reifen 
Frucht 

1 

grùn oder 
weiss 

grun 

weiss 

grun oder 
weiss 

l 

grun 

weiss 


eine wesentliche Hilfe. In der auf die Tornate beziiglichen Tabelle konnen wir 
uns auf eine solche Angabe nicht berufen (Tab. 2). Wir lassen hier vier Varian- 
ten erscheinen, die am meisten an den Fruchtfarben des Paprikas gemessen 
werden konnen. Auf Grund der Literatur konnten wir nur die sich aus der 
griinen Frucht entwickelnden Farben bezeichnen. In dieser Tabelle wurden 
die auch in der griinen Frucht auftretenden Carotinoide ebenfalls nicht ange- 
fiihrt, obne Rucksicht darauf, dass ihre Menge sich wàhrend der Reife ver- 
àndern kann. 

1. r + und r regulieren — ebenso wie c + und c bei der Paprikafrucht — 
den Carotinoid-Vorlàufer, t + und t hingegen die Entwicklung der Carotin- 
Farbstoffe. 

2. Aus dem Beispiel von rt geht hervor, dass der farbenbildende Faktor 
(t + ) die das Chlorophyll begleitenden Carotinoide zur Lycopin-Synthese nicht 
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Tabelle 2 


Die Carotinoide Farben und CarotinoideSysteme von vier Tornatene Varietàten 


Farbc der reifen Frucht 

rot 

gelb 

tangerinr-orange 

tangerine«gelb 

Charaktcristische Caro¬ 
tinoide der reifen 
Frucht 

Lycopin 

Lycopin in 
Spuren 

Prolycopin, 

C-Carotin 

Ideine Mengen 
von Prolyco- 

pin 

Ergànzende Carotinoide 

Mindestens zura Teil mit den das Chlorophyll begleitenden 
Carotinoiden identisch 

Die Farbe der reifen 
Frucht entwickeln- 
der genetischer 
Faktor 

t + 

t+ 

t 

t 

Yorlauferregulierender 

Faktor 

1 

r 

r 4 * 

! 

Ergànzungs-Faktor 

Das Chlorophyll begleitende Carotinoide 

Die Farbe der unreifen 
Frucht 

grun 

grun 

i 

grun 

grun 

1 


verwenden kann; clic letzteren (/9-Carotin, Xanthophyll) bleibcn oline wesent- 
liche Verànderung in der gelbcn Toniate enthalten. Wàhrend in rt + hochstens 
0,5% des Lycopingehalts von r + sich bildet, kann sich in rt sogar 10% 
des Prolycopingehalts von r + t entwickeln. Es fragt sich, was hier den nòtigen 
Grundstoff liefert, denn in Anwesenheit von r ist t + zu einer Lycopin-Bildung 
ahnlicher Proportion nicht fàhig. Fiir die Aktivitiit des Faktors t ist es charak- 
teristisch, dass in diesem geringen Farbstoffgehalt die gesàttigteren Polyene 
(so auch f-Carotin) der Tangerine vollstàndig fehlen [10, 11]. Diese Erfahrung 
erinnert an die rosa und zitronengelbe Paprikafrucht, wo die Farbstoffe eben- 
falls in einer relativ oxydierteren Form auftreten. 

3. Der wichtigste Unterschied zwischen den Carotinoiden des Paprikas 
und der Tornate besteht darin, dass der uberwiegende Teil des Paprikas 
(90%) oxydierte Polyene entliàlt, die Toniate hingegen — in einem àhnlichen 
Yerhàltnis — nichtoxydierte Polyene. Bei dem vorigen sind die mehr oxvdier- 
ten Systeme, bei der letzteren dagegen die ungesàttigteren Systeme dominie- 
rend. Von den den Vorlàufer sichernden Faktoren sind bei beiden Arten die 
aktiveren dominierend. 

Der Vergleich leistet besonders in der einheitlichen Erklarung der die 
Fntwicklung der Vorliiufer regulierenden Faktoren eine bedeutende Hilfe. 
Jenkins und Mackinney [10], Tomes, Quackenbush, Nelson und North 
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[21] betonen zwar gleichlautend, dass das r—r + Faktorpaar der Tornate die 
Bildung der Vorlàufer quantitativ reguliert, sie finden aber teine Erklàrung 
dafiir, warum in der Toniate von r£-Charakter mehr Pigment enthalten ist, 
als in rt + und warum zugleich auch das Yerhàltnis der farbstoffbildenden Caro¬ 
tinoide sieh anders gestaltet. Die rosa (cr + ) Paprikafrucht gibt auf diese Frage 
eine verstàndliche Antwort. In diesem Typ ist zwar das Auftreten der Vor- 
làufer quantitativ gehemmt, trotzdem erscheinen in der reifen Frucht die 
cbarakteristischen Carotinoide, weil r + die das Chlorophyll begleitenden Caro¬ 
tinoide fast restlos zu CO-haltigen Farbstoffen oxydiert. Auf dieselbe Weise 
werden die das Chlorophyll begleitenden Carotinoide in der zitronengelben 
Paprikafrucht weiter oxydiert. In der Tornate rl + (gclb) stimmen die Caro¬ 
tinoide ini wesentlichen mit denjenigen iiberein, die das Chlorophyll begleiten, 
da t + nicht imstande ist, die das Chlorophyll begleitenden Pigmente von /?- 
und a-Struktur in Lycopin zu iiberfuhren. Im Falle von rt erscheinen aber die 
charakteristischen Carotinoide auch in der reifen Frucht (gelb-tangerine), 
weil t eincn entsprechenden Grundstoff findet. Es ist kennzeichnend, dass in 
der rt Frucht Xanthophyll kaum enthalten ist und auch der /?-Carotingelialt 
niedriger ist als gewòhnlich. Nur eine sorgfàltige Untersuchung der unreifen 
und der in Reife begriffenen Frucht kann die Frage heantworten, was fiir 
Polvene zur Prolycopin-Bildung von t benutzt werden. Ebenso bedarf es der 
naheren Untersuchung, oh die Komponenten des sieh zersetzenden Chloro- 
phylls an der Bildung der Carotinoide der reifen Frucht beteiligt sind. Woher 
auch immer der zur Aktivitat von t nòtige Grundstoff herriihren mag, ist es 
fiir diese Tatigkeit kennzeichnend, dass sie auf eine kleine Menge des Grund- 
stoffs eine relativ stàrkere dehydrogenisierende Wirkung ausiibt. Dieses Ver- 
halten ist der Wirkung der r + und r Faktoren des Paprikas in den cr + und cr 
Friichten àhnlich! Daraus folgt auch die ubereinstimmende Erklàrung: im 
Falle einer kleinen Menge des Grundstoffs verschiebt sieh die Pigmentbildung 
in der Richtung der mehr oxydierten oder ungesàttigteren Pigmente. So ist 
es verstàndlich, warum ein Pigment auch dann in den Paprika- und Tomaten- 
friichten erscheint, wenn der genetische Faktor, der die Vorlàufer der Pigment¬ 
bildung produziert (rt Tornate, cr + und cr Paprika), nicht wirksam ist, und 
warum das gegenseitige Verhàltnis der farbstoffbildenden Carotinoiden in 
solchen Fàllen anders ist. 

Von den Varianten, die in Tab. 2 nicht figurieren, wirkt der at Faktor 
von apricot — dem r Faktor des gelben àhnlich — auf die Pigmentbildung 
hemmend ein. Das /S-Carotin von /3-orange (B) (ungefàhr 90% sàmtlicher 
Carotinoide) dominiert gegeniiber dem Lycopin der roten Tornate. Eigenartig 
ist die Rolle des B-Faktors, welcher nur dann zur Geltung kommt, wenn auch 
J + , der Lycopin-entwickelnde Faktor anwesend ist; an sieh, oder in Anwesen- 
heit von t ist er nicht aktiv. Dies ist eines der meritorischen Argumente von 
Tomes — Quackenbush — Kargl dafiir, dass /?-Carotin sieh iiber Lycopin 


DIE GENETISCHEN TYPEN DER CAROTINOID-SYSTEME DER PAPRIKAFRUCHT 


315 


umwandeln solite; das and ere Argument besteht darin, dass ^-Carotili ausser 
einer kleinen Menge von Lycopin auch voti y-Carotin begleitet wird, was ein 
Zwischenprodukt sein mag. Solange kein direkterer Beweis in bezug auf die 
Biogenese vorliegt, scliliesst nicht einmal diese Erfahrung die Wahrscheinlich- 
keit der parallelen Entstehung in der Toniate aus. Bei dem Paprika spricht 
nichts fiir den Vorlàufer-Charakter des Lycopins, obwohl die Carotinoide von 
/3-Struktur dort nicht als Ausnahinsvarietàten, sondern als Hauptkomponenten 
sàmtlicher Varietàten figurieren. Nach Cholnoky und Mitarbeitern [2, 3] 
bilden sich in der Paprikafrucht primàr Carotinoide von /?-Struktur. Zufolge 
ihrer Theorie entwickeln sich die Carotinoide von a-Struktur iiber die Epoxyde 
der /^-Carotinoide. Oline die iiberbriickende Rolle der Epoxyde anzunehmen, 
dachten aneli Porter und Lincoln [17] daran, dass a-Carotin von /LCarotin 
stammen kònnte. Fiir die Entstehung von a-Carotin aus /LCarotin und der 
Bildung von /3-Carotin aus Lycopin sprechen vor alleni strukturelle Argu- 
mcnte, die im Falle der Tornate in bezug auf /LCarotin auch von genetischen 
Argumenten unterstiitzt werden. Diese Argumente sind aber noch keine 
Beweise; sie schliessen die Mòglichkeit nicht aus, dass in der /9-orangen Tornate 
Lycopin, y-Carotin und /LCarotin simultane Produkte sind. Die Annahme, 
dass die a-Carotinioide den Carotinioiden von /8-Struktur entstammen, stelit 
in keinem Gegensatz zu irgendwelchen bisherigen genetischen Kenntnissen, 
weil die Farbstoffe von a- und /9-Struktur auch in den gelbfruchtigen Nach- 
kommen der Fj und F 2 Generationen der im wesentlichen mit ruteni Paprika 
von reiner /3-Stiuktur ausgefiihrten Kreuzungen immer zusammen erscheinen 
vinti in den roten Nachkommen die a-Reihe immer fehlt. Dies spricht dafiir, 
dass a- und fi- Reihe unter dem Einfluss desselben Faktors entstehen, schliesst 
ab**r die Mòglichkeit nicht aus, dass sie aus verschiedenen Grundstoffen parallel 
zustande kommen. 

In zwei Aspekten làsst sich eine gewisse l bereinstimmung zwischen der 
orangefarbenen Paprikafrucht und der tangerine Tornate finden. Beide be- 
sitzen einen relativ holien Phytofluengehalt und zwei dominierende Polyene 
anstatt eines einzigen. (In der Tornate C-Carotin und Prolycopin, in dem 
Paprika /?- und a-Carotin.) Die Frage der Biogenese der beiden dominierenden 
Polyene ist auch parallel, zumindest darin, dass die Bildung beider sowohl 
auf einem unabhàngigen Wege, als auch aus einander vorstellbar ist. Das Bei- 
spiel von Chiarella weist darauf hin, dass die Probleme auch iiber der Parallcli- 
tàt hinaus zusammenhàngen. Nach den Untersuchungen von Claes [4, 5] 
produziert nàmlich die Mutante 5/520 unter verschiedenen physiologischen 
Bedingungen verschiedene Carotinoid-Systeme. Die Polyen-Systeme stimmen 
mit den genetisch fixierten Tvpen der Tornate iiberein und das oxydierte 
Carotinoide enthaltende System erinnert an die Komponenten der orangen- 
farbenen Paprikafrucht. Die im Dunkeln entstehenden Polyene dieser Mutante 
(£-Carotin, Prolycopin und deren Begleiter) werden unter dem Einfluss spezi¬ 
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fischer Lichteinwirkungen von Translycopin oder Carotinen abgelòst. Statt 
der letzteren bilden sich in Anwesenheit von Sauerstoff ihre oxydierten Deri¬ 
vate. Dieses Beispiel demonstriert, dass die Entstehungsbedingungen von 
Lycopin und /?-Carotin auch physiologisch verschieden sind und gewàhrt der 
Schlussfolgerung von Tomes, Quackenbush und Kargl keine Unterstutzung. 
Dafiir dagegen, dass das Lycopin auch im genetisch fixiertenTyp der Tornate aus 
àhnlichen Vorlàufern und nicht auf einem von diesen unabhàngigen Wege 
cntsteht, bildet die Chlorella Mutante 5/520 noch keinen entscheidenden 
Beweis. Sie stellt nicht einmal dafiir einen entsclieidenden Beweis dar, dass 
a- und /LCarotin àhnlichen Vorlàufern entstammen, gibt aber der Annahme, 
a- und /?-Carotin wiirden sich zu gleicher Zeit und nicht aus einander ent- 
wickeln, einen neuen Nachdruck. Dieselbe Mògliclikeit besteht auch hinsicht- 
lich der oxydierten Derivate von a- und /ff-Carotin. Solange keine endgiiltige 
Lòsung erreicht wird, sind weitere Untersuchungen erforderlich; vorlàufig 
bleibt das Problcm der Biogenese sowohl des a- und ^S-Carotins, als auch des 
Lycopins eine offene Frage. 

Fiir die Entstehung der oxydierten Carotine bieten sich ebenfalls mehrere 
Moglichkeiten. Die primàre Oxydation ist sowohl vor der Bildung [3] der 
Polyenkette (C 40 ), als auch auf dein fertigen Carotin-Molekùl [4], aber auch 
auf den farblosen Polyenen vorstellbar; da auch unter diesen oxydierte Deri¬ 
vate [8] bekannt sind. Vielleicht sind auch fiir die Entstehung der Oxyketone 
unter verschiedenen Bedingungen mehrere Wege mòglich. Die Farbstoffe in 
den rosa und lachsroten Friichten sind vorwiegend oder ausscliliesslich Poly- 
oxyketone. Die Carotinoide der entspreclienden grlinen Friichte wurden nicht 
untersucht, aber falls wir voraussetzen, dass diese mit den Carotinoiden der 
iibrigen Friichte (vorwiegend /^-Carotili und Xanthophyll) identisch sind, so 
ist es wahrscheinlich, dass zur Bildung der Polyoxyketone hier auch die a- 
Carotin-Reihe beitrug, obwohl die Untersuchungen von Cholinoky und Mit- 
arbeitern darauf verweisen, dass das Xanthophyll sich in den ro.en Friichten 
nur in Epoxyd umgewandelt batte. Eine endgiiltige Antwort auf diese Frage 
kann nur von der ausfiihrlichen Untersuchung der grùnen und in Reife be- 
griffenen (rosa und lachsroten) Friichte erwartet werden. 

Was auch immer die Argumente und Unteisuchungen in bezug auf die 
Biogenese beweisen mògen, besteht unabliàngig davon die Tatsache, dass die 
Carotinoid-Typen genetisch der Stufe der Ungesàttigtheit und der Oxydation 
entsprechend dominieren, u. zw. Tornate und Paprika gleicherweise in Betracht 
ziehend, auf die folgende Weise: Prolycopin f-Carotin-Gruppe ( t ) < Lycopin 
(t + ) < — Carotin (B) . . . oxydierte, carbonyllose Carotine (r) < carbonylhaltige 
Carotinoide (r + ). Vorwiegend Kohlenwasserstoff-Polyene und vorwiegend 
oxydierte Polyene konnten in einem gegenseitigen genetischen Versuch noch 
nicht figurieren, weil gerade hierin das unterscheidende Merkmal zwischcn 
Paprika und Tornate besteht. Es is dennoch berechtigt anzunehmen, dass — 
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falls zu einer solchen Kombination sicli Gelegenheit bieten solite — die oxy- 
dierten Derivate iiber die nichtoxydierten doniinieren. 

Schliesslich soli noch eine problematische Eigentiimlichkeit der Paprika- 
frucht erwàhnt werden. Die Polyoxyketone der roten Frucht bilden mehr als 
die Hàlfte des Gesamtfarbstoffgehalts und auch die Gesamtfarbstoffmenge 
der Carotinoide ist hòher als der Farbstoffgehalt der gelben Paprikafrucht. 
Die vier Varietàten der Tornate, die an Polyenen reich sind (rot, tangerine, 
/3-orange, weiss) enthalten die viererlei Carotinoid-Typen (Lycopin, Polycopin, 
f-Carotin, /?-Carotin, Phytoene) in gròssenordnungsmàssig ùbereinstimmenden 
Mengen [10, 11, 15, 16, 21]. In der roten Paprikafrucht ist die Menge der 
Farbstoffe ein Mehrfaches. Gròssenordnungsmàssig ist der Unterschied im 
allgemeinen fiir alle roten und orangengelben Paprikafriichte kennzeichnend. 
Eben deshalb ist es der Miihe wert, die Frage zu untersuchen, wo sich in der 
gelben Paprikafrucht die fehlende Carotinoid-Menge befindet, hauptsàchlich 
diejenige, die in der roten Frucht in Form von Carbonylen erscheint. In den 
Phytofluenen wird die Ursache des Unterschieds umsonst gesucht und es ist 
nicht wahrscheinlich, dass sie in den Phytoenen gefunden werden solite. Es kom- 
men hauptsàchlich zwei Erklàrungen in Frage. Die eine besteht darin, dass 
die Grundstoffe der Carotin-Bildung wàhrend der Reife unter der Wirkung des- 
selben Faktors auch in einer andersgerichteten Umsetzung aufgebraucht 
werden. Die andere Erklàrung ist die folgende: der die /?-Carotin-Reihe bis zu 
den Polyoxyketonen oxydierende Mechanismus kann die noch Nicht-Caro- 
tinoid-Yorlàufer zur Carotinoid-Synthese viel intensiver verwenden, als der 
Mechanismus der gelben Frucht. Endgultige Lòsungen fiir diese Frage und 
fiir die iibrigen Probleme kònnen von weiteren Forschungen erwartet werden, 
die nicht nur iiber das farblose und farbige Polyen sàmtlicher Varietàten und 
iiber deren genetischen Zusammenhang ausfiihrliche Information erteilen, 
sondern auch die biochcmischen Bedingungen der Bildung aller dieser Polyene 
experimentell untersuchen wiirden. Fiir diese Zwecke leisten die neuen Pa- 
prikavarietàten eine bedeutende Hilfe. 


Zusammenfassung 

1. Die Carotinoid-Farbvarianten der reifen Frucht von Capsicum 
annulliti sind: rot, rosa (lachsrot), orangengelb, zitronengelb, weiss (Knochen- 
gelb). 

2. Die Resultate der Kreuzungen in der F 2 sind wie folgt: orange X rosa 
(lachsrot) (r + r + cc) = 9 rot: 3 orange: 3 rosa (lachsrot): 1 zitronengelb (weiss) 
(rrcc). Orange X zitronengelb = 3:1. Rot X rosa (lachsrot) —- 3:1. Die rote 
und orange Farbe der F 2 stimmt in der Farbenstàrke, in der Qualitàt und in 
dem Verhàltnis der Farbenkomponenten mit der liomozygotischen roten und 
orange Farbe iiberein. 
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3. Die Farbenvarianten bilden sich aus der Kombination der pigment- 
bildenden r + — r-Faktoren und der den Vorlàufer regulierenden c + —oFakto- 
ren, ferner aus der modifizierenden Rolle der das Chlorophyll begleitenden 
Carotinoide. In Anwesenheit des c-Faktors wird die Carotinoid-Farbstoff- 
bildung infolge des Fehlens der Vorlàufer gehemmt: r + bildet aber aus den 
das Chlorophyll begleitenden Polyenen auch bei c rotem Farbstoff ausschliess- 
lich oder vorwiegend Polyoxyketone, r bildet dagegen aus denselben Polyenen 
carbonyllose, aber im Vergleich zu den ursprlinglichen hòhere, oxydierte 
Derivate. In chlorophyllosen r + c und re Friichten entwickeln sich Carotinoide 
meistens nur in Spuren. 

4. In der rosa, zitroncngelben und weissen Paprikafrucht ist — unge- 
fàhr dem Verhàltnis der farbigen Polyene entsprechend — weniger Phyto- 
fluen vorhanden, weil c die Carotin-Bildung bepeits vor der Entwicklung der 
Polyenkette hemmt. 

5. Die Wirkung des c Faktors ist am meisten der Wirkung des r Faktors 
der Tornate àhnlich. Der t + Faktor der Tornate ist nicht imstande, die das 
Chlorophyll begleitenden Carotinoide in Lycopin zu iiberfiihren, t findet aber 
auch in der rf-Konstitution zu der Entwicklung von Polyen einen entspre- 
chenden Vorlàufer. 
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STOFFWECHSELUNTERSUCHUNGEN 
IN DEN WURZELN VON ZUCKERRUBENKEIMLINGEN 


Von 

M. Maróti 

PFLANZENPHYSIOLOGISCHES INSTITUT (BUDAPEST) UND BIOLOGISCHE STATION (ALSÓGOD) DER 

L. EOTVOS UNIVERSITÀT 

(Eingegangen am 19. Feber 1960) 

Die Untersuchung des Stoffwechsels der landwirtschaftliclien Kultur- 
pflanzen ist ausser der wissenschaftlichen Zielsetzung aucli durch praktische 
Erwàgungen motiviert. Infolge der grossen wirtschaftlichen Bedeutung der 
Zuckerriibe ist die Pflanzenziichtung an dieser Pflanze besonders interessiert. 
Die auf verschiedene Weise induzierten Hybriden kònnen als Ausgangsindivi- 
duen ertragreicherer Riibensorten dienen. Sowohl die mit Colchicinbehandlung 
hergestellten Polyploide, als aucli die von diesen stammenden, sowie die mit 
generativer Kreuzung oder auf anderem Wege erlialtenen Typen erfordern aber 
noch weitere cytologische und physiologische Untersuehungen. Diese Unter- 
suchungen bezwecken teils die Feststellung der cytologischen Yerhàltnisse der 
entstandenen Sorten, teils bestimmen sie die weiteren Wege der Pflanzen- 
ziichtung [8, 27, 28, 29, 35, 36, 37, 41]. Die klassischen cytologischen Unter- 
suchungen, hauptsàchlich jene, die auf die Ermittlung der Zahl, der Lage, des 
Zustandes der Chromosomen usw. gerichtet sind, werden im allgemeinen von 
den zellenphysiologischen, besonders von den Stoffwechsel und Nukleinsaure- 
gehalt der Zellen widerspiegelnden Untersuehungen zweckdienlich er- 
ganzt [27, 28, 29]. Dies ist leicht zu verstehen, da die Entwicklung des Ei- 
weiss- und hauptsàchlich des Nukleinsàure-Pliosphor—(NS-P)-Stoffwechsels 
der Zellen mit der Teilung, mit dcm Wachstum und mit der Differenzierung 
derselben, und daher auch mit dem Entstehen der neuen Sorte eng zusammen- 
hàngt. Diese Untersuehungen zellenphysiologischer Art werden zweckmàssiger 
Weise an jenen Organen durchgefiihrt, wo z.B. auch Chromosomenunter- 
suchungen mòglich sind, um den Vergleich der mit den beiden Untersuchungs- 
methoden ermittelten Werte zu erleichtern. Bei der Zuckerriibe ist die Wurzel- 
spitze vielleicht eine der geeignetsten Stellen fiir solche Untersuehungen. Die 
Beniitzung der Wurzelspitzen bei zellenphysiologischen Untersuehungen ist 
auch deshalb angezeigt, weil die meristematischen Tede der Wurzeln, beson¬ 
ders im Anfangsabschnitt der Entwicklung des Einzelwesens, wie dies von 
mehreren Autoren festgestellt wurde [4, 6, 9, 12, 13, 20, 23, 26, 30], àusserst 
intensive Stoffwechselzcntralen darstellen. 

Die umfangreiche Literatur der Zuckerriibe behandelt ausser den rnor- 
phologischen und anatomischen Fragen hauptsàchlich die unmittelbaren 
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Probleme des Anbaus, der Ziichtung und der Resistenz, wie auch aus dcr 
jiingst veroffentlichten Zusammenfassung von Csitkovics und Mitarbeitern 
[8] hervorgeht. Die weitere Erhòhung der landwirtschaftlichen Bedeutung der 
Zuckerriibe — besonders auf dem Gebiet der Ziichtung — erfordert gleich- 
falls eine griindliche Kenntnis des Stoffwechsels der einzelnen Organe dieser 
Pflanze. Die vorliegende Arbeit bezweckt hierzu beizutragen. 

Bei dieser Gelegenheit wollen wir uns nur mit den Stoffwechselindices 
beschàftigen, die in der Wurzel von einigen, auch bei der ungarischen Ziichtung 
angewandten Sorten bestimmt werden mit besonderer Riicksicht auf den 
Desoxyribonukleinsàure (DNS) Gehalt der Zellen. Es wird nàmlich von den 
meisten Forschern angenommen, dass die Menge dieser Verbindung in den 
vegetativen Zellen der Sorte konstant ist und den doppelten Wert der in den 
haploiden Zellen derselben Sorte gemessenen Quantitàt aufweist, ihre quanti¬ 
tative Ànderung daher hauptsàchlich mit der Vervielfàltigung der Chromo- 
somen zusammenhàngt [11, 19, 22, 34, 38, 42]. 


Material und Methode 

Bei unseren Untersuchungen wurden von den angebautcn Sorten von Beta vulgaris var. 
saccharata die im Ziichtungsmaterial des Forschungsinstituts fiir Pflanzenziichtung und 
Pflanzenbau, Sopronhorpàcs befindlichen Yarianten BETA 242 — 53/26 und BETA E. Ili 
mit diploidem Chromosomensatz, bzw. die von diesen stammenden BETA POLY 1. Hybriden 
mit iiberwiegend triploider (nur zu einem geringen Prozentsatz tetraploider) Garnitur, sowie 
die tetraploide Hybride BETA TETRA 53/27 beniitzt. BETA TETRA 53/27 ist ein aus BETA 
242 — 53/27 durch Colchicinbehandlung erhaltene 100%ige Tetraploid (4 X ), wàhrend BETA 
POLY 1 eine triploide Hybride der aus BETA 242 — 53/27 (2 X ) mit Colchicinbehandlung 
induzierten BETA TETRA 52/27 (4 x ) und der BETA E. Ili (2 x ) darstellt, die von BETA 
TETRA 53/27 geerntet wurde. Diese Hybride enthàlt zu etwa 90% triploide, und zu 10% 
tetraploide Zellen. 

Die in demselben Jahr erhaltenen Riibenknàule wurden nach entsprechender Sortierung 
in einer Petrischale von 14 cm Durchmesser in einem dunklen Thermostat auf zwei Schichten 
mit Leitungswasser benetzten Filterpapiers gekeimt. Die Keimtemperatur betrug 28 — 30° C 
und die Keimung dauerte zwei Tage. Sodann wurden von den Wurzeln gleicher Lànge 1 cm 
lange Proben entnommen, und mit dem fiir diesen Zweck konstruierten Schneideinstrument 
[25] zu Schnitten von 1 mm Dicke zerteilt. Die in Abschnitten von 1 mm Dicke durchgefiihrte 
Analyse der Wurzel des Keimlings bezweckte die genauere Kenntnis des Stoffwechsels der 
einzelnen Wurzelzonen [16, 17, 18, 19]. Die auf Grund ihrer Entfernung von der Wurzelspitze 
gruppierten 1 mm Schnitte wurden auf Frischgewicht, Trockengewicht, Zellenzahl und NS-P 
Gehalt untersucht. Die Summe der Gehalte an beiden Fraktionen (RNS-P und DNS-P) wurde 
als Gesamtgehalt an NS-P angenommen. 

Die Bestimmung der Zellenzahl der Wurzelschnitte erfolgte nach der Methode von 
Brown—Rickless [5], wàhrend der Gehalt an NS-P nach dem Yerfahren von Ogur—Rosen 
[33] bestimmt wurde. Die Ergebnisse wurden teils auf das Organ bzw. auf den Schnitt, teils 
auf eine Zelle berechnet. Die angefiihrten Werte sind mathematische Mittelwerte aus 4 — 5 
parallelen Beobachtungen, die auch fiir eine mathematische Auswertung geniigen [15, 39]. 

Beim Vergleich der in den Wurzelschnitten der einzelnen Sorten gemessenen Angaben 
dienten die im zweiten Schnitt erhaltenen Werte als Vergleichsgrundlagen. Der erste oder 
Spitzenschnitt kann nàmlich teils infolge seiner konischen Form nicht als mit den iibrigen 
Schnitten gleichwertig betrachtet werden, andererseits aber verfiigt er infolge der Kalyptra 
iiber einen àusserst heterogenen Bestand. 

Der Verfasser wiinscht fiir das Uberlassen des Versuchsmaterials dem Forschungs- 
institut fiir Pflanzenziichtung und Pflanzenbau, Sopronhorpàcs, bzw. dem wissenschaftlichen 
Forscher Andràs Varga, ferner fiir die Durchfuhrung der Analysen der Assistentin Frau 
J. Scheuring seinen Dank auch an dieser Stelle abzustatten. 
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Versuchsergebnisse 

Die* absoluten Zahlen der bei unseren Analysen erhaltenen Ergebnisse 
sind in den Tabellen I—V angefiihrt. (Den Tabellen I —IV sind auch die 
inathematischen Auswertungen der Versuchsergebnisse zugefiigt, wàhrend 
Tabelle V die zusammengefassten Angaben der vier Varianten enthàlt.) 

Das an den 1 mm Schnitten der Keimlingwurzeln gemessene Frisch- 
gewicht weist von der Wurzelspitze bis zur Wurzelbase bei alien vier Varianten 
eine graduelle Erhohung auf. Die Gewichtserhohung ist mindestens zweifaeh, 
beim Tetraploid betràgt sie jedoch mehr als das Dreifache. Ihr absoluter Wert 
ist bei BETA E. Ili der niedrigste, bzw. bei BETA TETRA der hòchste. Die 
triploide Variante BETA POLYl,und beide Diploiden weisen Frischgewichte 
zwischen den angegebenen Grenzwerten auf, jedoch unter alien Varianten 
verfiigte das Triploid immer iiber das gròsste Gewicht (Tab. I — IV). 

Das absolute Gewicht der Trockensubstanz der Wurzelschnitte zeigte 
ein einheitlicheres Bild. Mehr als das Doppelte des an dem zweiten Schnitt 
gemessenen Gewichtes wurde nur bei der tetraploiden Variante beobachtet. 
Bei den iibrigen drei Varianten war die Erhohung geringer, obwohl sie liber¬ 
ali festgestellt werden konnte. Es ist interessante dass ini vierten und fiinften 
Schnitt bei der einen diploiden und bei der triploiden Variante ini Verhàltnis 
zu den Anfangswerten eine ungefàhr 25%ige Verminderung beobachtet wurde. 
Zahlenmàssig weisen die Schnitte der Variante BETA E. Ili den hochsten 
Trockensubstanzgehalt auf (4,6 —6,9 mg), etwa doppelt so viel als die bei 
den iibrigen Varianten gemessenen Mengen (s. Tab. V). 

Das in Prozenten des Frischgewichtes angegebene Trockengewicht er- 
mòglicht interessante Vergleiche, wie dies aus Tab. VI hervorgeht. Von der 
Wurzelspitze bis zur Wurzelbase vermindert sich dieser Wert erwartungs- 
gemàss bei jeder Variante. Bei zunehmender Entfernung vor der Spitze hàlt 
nàmlich die Zunahme des Trockensubstanzgehaltes mit der Erhohung des 
Frischgewichtes der Zellen nicht Schritt. Bedeutende Unterschiede zeigen sich 
zwischen den verschiedenen Varianten. Das Diploid BETA 242 — 53/27 und 
das aus diesem entstandene Tetraploid wiesen beinahe die gleichen Werte 
(durchschnittlich 7,95 bzw. 6,26%) auf. Auch die triploide Variante zeigt einen 
àhnlichen Durchschnittswert (8,20%), wàhrend die andere diploide Variante 
diese Werte weit iibersteigt und 24,87% erreicht, daher etwa den 
dreifachen Durchschnittswert aufweist als die iibrigen. Dieses Ergebnis ver- 
weist gleichzeitig auf die praktische Bedeutung dieser Variante, welche einen 
hervorragenden Trockensubstanzgehalt besitzt (Tab. VI). 

Mit der Entfernung von der Wurzelspitze nimmt die Zellenzahl der 
Wurzelschnitte stufenweise etwa bis zur Hàlfte ab (s. Tab. V und Abb. 1—4). 
Die hochsten Zellenzahlen wurden in den Schnitten der BETA E. Ili, wàhrend 
die niedrigsten in denen der BETA TETRA beobachtet. Ini zweiten Schnitt 


Tabelle I 


Die in den 1 mm-Schnitten der Wurzel des Zuckerriibentyps BETA 242—53/27 (2x) gemessenen Frischgewichte , Trockengewichte 

und NS-P-Gehalte 

(Gewichtsangaben als mg* IO -2 , NS-P-Gehaltsangaben als y • IO -2 ; M: Mittelwert, (5 = Streuung, m = Fehler des Mittelwertes) 


Zellgehalt 

Entfemung, mm, von der Wurz«»lspitze bcrechnet 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

io 

Frischgewirlit 

M 

15,0 

17,8 

18,0 

19,6 

20,3 

24,8 

25,9 

27,3 

33,7 

36,1 


Ò 

± 1,99 

± 2,00 

± 1,19 

± 1,45 

± 0,81 

± 5,11 

±1,41 

± 2,63 

± 1,80 

± 2,30 


in 

0,89 

0,89 

0,53 

0,60 

0,33 

1 

2,08 

0,58 

1,07 

0,74 

0,94 

Trookengewicht 

M 

2,0 

2,2 

1,7 

1,2 

1,3 

1,2 

2,0 

1,8 

2,1 

2,4 


ò 

± 0,41 

± 0,07 

±0,17 

± 0,07 

±0,07 

± 0,18 

±0,07 

± 0,05 

± 0,05 

±0,16 


m 

0,21 

0,03 

0,08 

0,03 

0,03 

0,09 

0,03 

0,03 

0,02 

0,08 

Gesamtgebalt an 

NS-P* 

4,9 

5,3 

* 

3,6 

4,3 

4,3 

3,6 

4,5 

6,8 

7,4 

6,3 

RNS-P 

M 

3,2 

2,6 

1,8 

2,8 

2,8 

2,3 

2,3 

3,9 

4,0 

3,4 


Ò 

± 0,14 

±0,11 

±0,14 

± 0,18 

±0,16 

±0,10 

±0,17 

±0,19 

±0,25 

± 0,21 


m 

0,06 

0,05 

0,06 

0,07 

0,06 

0,04 

0,07 

0,08 

0,10 

0,11 

DNS-P 

M 

1,7 

2,7 

1,8 

1,5 

1,5 

1,3 

2 2 

2,9 

3,4 

2,9 


6 

± 0,21 

± 0,11 

± 0,11 

± 0,20 

±0,21 

±0,13 

± 0,12 

± 0,17 

±0,28 

± 0,23 


ni 

0,10 

0,05 

0,05 

0,10 

1 1 

0,09 

0,07 

0,06 

0,07 

0,07 

0,10 


* Die Summe der Gebalte an RNS-P und DNS-P wurde als Gesaintgehalt an NS-P angenommen. 
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Tabelle II 


Die in den 1 mm-Schnitten der Wurzel des Zuckerriibentyps BETA E. Ili (2x) gemessenen Frischgeivichte , Trockengeicichte 

und NS-P-Gehalte 

(Gewichtsangaben als ing • IO -2 , NS-P-Gehaltsangaben als y*10 -2 ; M = Mittelwert, S — Streuung, m = Fehier des Mittelwertes) 


Zellgehalt 

Entfernung, mm, von der Wurzelspitze berechnet 

I 

2 

3 1 

4 

5 

6 1 

7 

8 

9 

io 

Friscligewicht 

M 

12,9 

12,8 

14,7 

1 15,8 

18,5 

23,6 

23,3 

27,8 

31,6 

34,7 


ò 

± 1,62 

db 2,39 

di 2,72 

. di 3,67 

± 4,44 

±2,50 

± 4,26 

±2,77 

±3,97 

± 6,03 


m 

0,72 

0,98 

1,21 

1,64 

1,98 

1,11 

1,90 

1,38 

1,77 

2,69 

Trockengewiebt 

M 

3,7 

4,6 

4,8 

4,5 

4,9 

4,6 

4,7 

5,1 

5,9 

6,9 


ò 

± 0,19 

±0,27 

± 0,30 

± 0,11 

± 0,21 

±0,28 

± 0,25 

± 0,10 

± 0,15 

±0,10 


m 

0,11 

0,15 

1_■_ 

0,17 

0,06 

0,12 

0,16 

0,14 

0,06 

0,08 

0,05 

Gesamtgehalt an 

NS-P* 

1 

19,2 

22,2 

23,4 

20,8 

24,4 

25,1 

o 

<M 

24,3 

23,8 

24,9 

RNS-P 

M 

10,80 

12,0 

9,7 

11,4 

14,1 

12,3 

10,5 

12,7 

12,3 

12,6 


<5 

± 3,45 

±2,35 

± 1,93 

di 3,53 

±2,91 

± 1,46 

± 3,60 

±4,09 

±4,14 

±2,54 


m 

1,54 

1,12 

0,79 

1,44 

1,19 

0,60 

1,80 

1,71 

1,82 

1,04 

DNS-P 

M 

8,4 

10,2 

13,7 

9,4 

10,3 

12,8 

10,4 

11,6 

11,5 

12,3 


ò 

±2,17 

± 2,05 

± 3,34 

± 1,42 

± 1,25 

± 0,30 

±0,34 

±3,71 

±2,79 

±2,46 


m 

0,89 

0,84 

1,36 

0,58 

0,69 

0,12 

0,14 

1,85 

1,14 

1,00 


* Die Summe der Gelialte an RNS-P und DNS-P wurde als Gesamtgelialt an NS-P angenommen. 
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Tabelle III 


Die in den 1 mm-Schnitten der Wurzel des Zuckerriibentyps BETA POLY 1 (3 X ) gemessenen Frischgewichte , Trockengeivichle 

und NS-P-Gehalte 

(Gewichtsangaben als mg - IO' 2 , NS-P-Gehaltsangaben als y • IO" 2 , M = Mittelwert, ó = Streuung, m = Fehler des Mittelwertes) 


Zellgehalt 

Entfernung, mm, von der Wurzelspitze berechnet 


2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

io 

Frischgewicht 

M 

14,1 

18,5 

18,8 

20,8 

26,3 

28,6 

29,9 

36,5 

43,9 

43,6 


ò 

± 1,87 

± 2,35 

± 1,64 

± 3,69 

± 5,25 

±4,59 

±3,34 

± 5,02 

±4,23 

± 3,22 


m 

0,84 

1,04 

0,78 

1,65 

2,34 

2,06 

1,49 

2,25 

1,89 

1,44 

Trockengewicbt 

M 

2,0 

2,0 

1 

1,8 

1,4 

1,5 

1,9 

2,3 

2,3 

2,8 

3,5 


ò 

± 0,12 

± 0,03 

! ± 0,20 

± 0,12 

± 0,16 

! ±0,12 

± 0,12 

±0,17 

± 0,12 

± 0,30 


m 

0,06 

0,01 

; 0,10 

0,06 

0,08 

0,06 

0,06 

0,08 

0,06 

0,15 

Gesamtgebalt an 

NS-P* 

10,0 

9,6 

15,2 

26,2 

30,5 

27,4 

i 



29,9 

RNS-P 

M 

6,2 

4,6 

4,8 

12,8 

15,2 

10,1 

— 

10,7 

12,1 

12,3 


ó 

± 1,4 

± 0,03 

±0,11 

± 0,11 

± 1,47 

± 1,38 

— 

±0,02 

± 0,13 

±0,02 


m 

0,60 

0,01 

0,05 

0,05 

0,74 

0,69 

— 

0,01 

0,07 

0,01 

DNS-P 

M 

3,8 

5,0 

10,4 

13,4 

15,3 

17,3 

— 

_ 

— 

17,6 


ò 

±0,22 

±0,03 

± 2,82 

± 0,18 

±0,11 

| ± 0,24 




±0,12 


m 

0,11 

i 0,01 

1,41 

0,09 

0,05 

0,12 




0,06 


* Die Summe der Gehalte an RNS-P und DNS-P wurde als Gesamtgebalt an NS-P angenommen. 
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Tabelle IV 


Die in den 1 mm-Schnitten der Wurzel des Zuckerrubentyps BETA TETRA 53/27 (4x) gemessenen Frischgeicichte , 

Trockengeicichte und NS-P-Gehalte 

(Gewichtsangaben als mg • IO -2 , NS-P-Gehaltsangaben als y*10~ 2 , M = Mittelwert, ó= Streuung, m= Fehler des Mittelwertes) 


Zellgehalt 

Entfernung, nini, von der Wurzelspitze berechnet 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

. _»_ 1 

1 9 

io 

Frischgewicht 

M 

18,0 

21,0 

23,1 

26,6 

38,0 

40,5 

47,1 

61,5 

i " 

65,5 

71,3 


ò 

± 0,09 

±0,02 

±0,07 

± 0,07 

± 0,15 

± 0,06 

± 0,08 

±0,09 

±0,10 

±0,14 


m 

0,03 

0,01 

0,03 

0,03 

0,06 

0,03 

0,03 

0,04 

0,04 

0,06 

Trockengewicht 

M 

1,8 

1,5 

1,5 

1,9 

2,00 

2,00 

2,7 

2,9 

3,4 

4,3 


ò 

± 0,03 

± 0,03 

± 0,04 

± 0,02 

± 0,03 

± 0,02 

± 0,01 

± 0,02 

±0,01 

± 0,06 


m 

0,01 

0,01 

0,02 

0,01 

0,02 

0,01 

0,005 

0,01 

0,005 

0,03 

Gesamtgehalt an 

NS-P* 

1 

3,9 

4,9 

5,4 

3,0 

3,6 

3,9 

3,3 

3,7 

4,8 

4,3 

RNS-P 

M 

2,3 

3,7 

4,3 

11,8 

2,1 

2,8 

1,5 

1,7 

2,6 

2,0 


ò 

± 0,003 

± 0,002 

± 0,003 

± 0,003 

± 0,002 

± 0,005 

± 0,002 

± 0,004 

± 0,010 

± 0,002 


m 

0,001 

0,001 

0,001 

0,001 

0,001 

0,002 

0,001 

0,002 

0,004 

0,001 

DNS-P 

M 

1,6 

1,2 

1,1 

1,2 

1,5 

1,6 

1,8 

2,0 

2,2 

2,3 


ó 

± 0,001 

± 0,002 

± 0,002 

± 0,004 

± 0,002 

± 0,002 

± 0,003 

±0,004 

± 0,004 

±0,005 


m 

0,002 

0,001 

0,001 

0,001 

0,001 

0,001 

0,001 

0,002 

0,002 

0,002 


* Die Summe der Gebalte an RNS-P und DNS-P wurde als Gesamtgehalt an NS-P angenommen. 
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bewegte sich die absolute Zellenzahl zwischen 5300 und 3000, im zehnten aber 
zwischen 3000 und 1600. Im ersten 1 mm Schnitt fanden wir bei alien Varian- 
ten viel mehr Zellen als im zweiten (bei BETA E. ITI und bei BETA TETRA 
war die Zellenzahl im ersten Schnitt ungefàhr die dreifache der in dem zweiten 
Schnitt gefundenen). Obwohl die Spitzenschnitte bei den Varianten ein bei- 
nahe gleiches Frisch- und Trockengewicht zeigten, verweisen die hier beob- 
achteten Unterschiede in den Zellenzahlen darauf, dass die Zellen der Spitzen- 
gewebe sehr klein sind. Die abnehmcnde Zellenzahl der weiteren Schnitte làsst 
darauf folgern, dass die Teilungszone bei der Zuckerrube auf der Wurzelspitze 
bis etwa 4 —5 mm reicht (Abb. 1 — 4). 

Die untersuchten Zuckerriibensorten kann man auf Grund der in den 
Wurzeln gemessenen Gehalte an NS-P in zwei Gruppen teilen (s. Tab. V). 
Die diploide Variante BETA 242 — 53/27 und die daraus mit Colcliicinbehand- 
lung erlialtene BETA TETRA weisen sehr niedrige Werte auf, die nicht einrual 
einen Durchschnitt von 8 • IO -2 mg/Schnitt erreiehen (niedrigster Einzelwert 
3 • IO -2 , hòchster 7,4-IO -2 mg). Die andere diploide Variante BETA E. Ili, 
und die daraus erhaltene triploide Variante BETA POLY 1 zeigen Durch- 
schnittswerte von iiber 20 • IO -2 mg (niedrigster Einzelwert 9,6-10~ 2 , hoch- 
ster 30,5 • 10“ 2 mg). Von beiden letzteren sind die Werte der diploiden Variante 
gleichmàssig, wàhrend die des Triploids grosse Unterschiede aufweisen; bei 
zunehmender Entfernung von der Spitze ist eine steigende Tendenz zu beob- 
achten, die wahrscheinlich mit dem hybriden Charakter der Variante zu- 
sammenhàngt. 

A Indiche Verhaltnisse sind auch bei den fiir die beiden NS-P-Fraktionen 
(RNS-P und DNS-P) erhaltenen Werte wahrnelimbar. Bei der BETA 242 — 
53/26 und ihrern Tetraploid ist der Wert von RNS-P immer hòher, als der des 
DNS-P. Der Zahlenwert der Fraktionen ist beim Triploid beinahe immer der 
verkehrte. 

Die relativen NS-P Werte driicken die Verschiedenlieit der Varianten 
vielleicht nodi besser aus, wie dies aus der Tab. VI hervorgeht. Dieser Stoff- 
wechselindex spielt nàmlich neben den Eiweissverbindungen die wichtigste 
Rolle bei Wachstum und Entwicklung, so dass sein prozentualer Anteil ani 
Gesamtgewicht fiir die einzclnen Typen kennzeichnend sein mag. 

Der Gesamtgehalt an NS-P in Prozenten des Frischgewichtes betràgt 
0,01 — 0,03% bei BETA 242 — 53/27 und bei dem aus dieser entstandenen 
Tetraploid, wàhrend die andere diploide Variante und die triploide Hybride 
einen wesentlich hòheren prozentualen Wert, im Durchschnitt 0,08—0,11% 
aufweisen. Beinahe das gleiche Verhàltnis zeigt sich bei dem, in Prozenten des 
Trockengewichts angegebenen NS-P-Gehalt der beiden Varianten. Wàhrend 
in den letztgenannten zwei Varianten die Durchscbnittswerte 0,46 und 1,08 
betragen, erreiehen sie in den ersten zwei Varianten nur 0,30 und 0,26. Beson- 
ders die triploide Hybride zeigt hervorragend hohe NS-P-Werte. 


Tabelle V 


Ànderung des Geivichtes, des Gehalts an NS-P und der Zellenzahl in den nacheinander folgenden 1 mm-Schnitten der Wurzel von 

Zuckerriibenkeimlingen verschiedenen Typs 

(Frisch- und Trockengewichte als mg • IO -2 , wàhrend NS-P-Gehalt als y • IO -2 angegeben) 


Sorte 

Zellgehalt bzw. 
Zellenzahl 

Entfernung des Schnittes, mm, von der Wurzelspitze berechnet 

Durch- 

schnittswert 

eines 

Schnittes 

1 

2 

3 

4 

5 

A \ 

L 8 

9 I io 

BETA 
242-53/27 
(2 X) 

Frischgewicht 

15,0 

17,8 

18,0 

19,6 

20,3 

24,8 

25,9 

27,3 

33,7 

36,1 

23,85 

T rockengewicht 

2,0 

2,2 

1,7 

1,2 

1,3 

1,2 

2,0 

1,8 

2,1 

2,4 

1,79 

NS-P 

4,9 

5,3 

3,6 

4,3_ 

4,3 

3,6 

4,5 

6,8 

7,4 

6,3 

5,10 

RNS-P 

3,2 

2,6 

1,8 

2,8 

2,8 

2,3 

2,3 

3,9 

4,0 

3,4 

2,91 

DNS-P 

1,7 

2,7 

1,8 

1,5 

1,5 

1,3 

2,2 

2,9 

3,4 

2,9 

2,19 

Zellenzahl 

5308,1 

3903,2 

2685,0 

2716,4 

2116,4 

2018,2 

2148,2 

2228,5 

2057,5 

2135,3 

2731,6 

BETA E. III. 
(2 X) 

Frischgewicht 

12,9 

12,8 

14,7 

15,8 

18,5 

23,6 

23,3 

27,8 

31,6 

34,7 

21,57 

Trockengewicht 

3,7 

4,6 

4,8 

4,5 

4,9 

4,6 

4,7 

5,1 

5,9 

6,9 

4,97 

NS-P 

19,2 

22,2 

23,4 

20,8 

24,4 

25,1 

20,9 

24,3 

23,8 

24,9 

21,89 

RNS-P 

10,8 

12,0 

9,7 

11,4 

14,1 

12,3 

10,5 

12,7 

12,3 

12,6 

11,84 

DNS-P 

8,4 

10,2 

13,7 

9,4 

10,3 

12,8 

10,4 

11,6 

11,5 

12,3 

10,05 

Zellenzahl 

17452,2 

5301,0 

4609,2 

4131,2 

4139,3 

3684,3 

3688,4 

i 3440,2 

3256,6 

3055,4 

5276,0 

BETA 

POLY 1. 

(3 X) 

Frischgewicht 

14,1 

18,5 

18,8 

20,8 

26,3 

28,6 

29,9 

36,5 

43,9 

43,6 

28,10 

Trockengewicht 

2,0 

2,0 

1,8 

1,4 

1,5 

1,9 

2,3 

2,3 

2,8 

3,5 

2,15 

NS-P 

10,0 

9,6 

15,2 

26,2 

30,5 

27,4 


— 

- 

29,9 

(21,30) 

RNS-P 

6,2 

4,6 

4,8 

12,8 

15,2 

10.1 

— 

10,7 

12,1 

12,3 

(9,86) 

DNS-P 

3,8 

5,0 

10,4 

13,4 

15,3 

17,3 

— 

— 

— 

17,6 

(11,82) 

Zellenzahl 

11166,1 

5246,6 

3828,8 

3130,0 

| 2530,0 

2450,0 

2407,7 

2315,6 

2443,3 

2(1% 1 

3761,4 

BETA 

TETRA 

53/27 
(4 x) 

Frischgewicht 

18,0 

21,0 

23,1 

26,6 

38,0 40,5 

47,1 

61,5 

65,5 

71,3 

41,26 

Trockengewicht 

1,8 

1,5 

1,5 

1,9 

2,0 

2,0 

2,7 

2,9 

3,4 

4,3 

2,40 

NS-P 

3,9 

4,9 

5,4 

3,0 

3,6 

3,9 

3,3 

3,7 

4,8 

4,3 

4,08 

RNS-P 

2,3 

3,7 

4,3 

1,8 

2,1 

2,3 

1,5 

1,7 

2,6 

2,0 

2,43 

DNS-P 

1,6 

1,2 

1,1 

1,2 

1,5 

1,6 

1,8 

2,0 

2,2 

2,3 

1,65 

Zellenzahl 

10622,0 

3062,4 

2010,7 

1449,9 

1703,5 

1605,3 

1487,5 

1780,3 

1796,0 

1687,5 

2720,5 
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Tabelle VI 


Die in den 1 mm-Schnitten gemessene relative Gehaltsànderung der Wurzel von Zuckerriiben verschiedenen Typs 


Sorte 

Zellgehalt 

Entfernung des Schnittes, ram, von der Wurzelspitze berechnet 

Durch- 
schnitts- 
wert eines 

1 Schnittes 


2 

3 

4 

5 

6 

7 

« 

9 

io 

BETA 
242-53/27 
(2 x) 

Trockensubst. 
Prozente des 
Frischgewichts 

| 

13,30 

12,35 

9,40 

6,12 

6,40 

4,83 

7,72 

6,59 

6,23 

6,64 

7,95 

Gesamtgehalt ari 
NS-P, 

Prozente des 
Frischgewichts 

0,03 

0,03 

0,02 

0,02 

0,02 

0,01 

0,01 

0,02 

0,02 

0,01 

0,02 

Gesamtgehalt an 

NS-P, 

Prozente des 
Trockengewichts 

0,24 

0,24 

0,21 

0,35 

0,33 

0,30 

0,22 

0,37 

0,42 

0,26 

0,30 

DNS — P-Gehalt, 
Prozente des 
Gesamtgehalts 
an NS-P 

34,69 

32,07 

50,00 

34,88 

34,88 

36,11 

48,88 

42,64 

| 45,94 

46,03 

40,61 

BETA E. III. 
(2 X) 

Trockensubst. 
Prozente des 
Frischgewichts 

28,68 

35,93 

32,65 

28,48 

26,48 

19,49 

20,17 

18,34 

18,67 

19,88 

24,87 

Gesamtgehalt an 
NS-P, 

Prozente des 

F rischge wichts 

0,14 

0,17 

0,16 

0,13 

0,13 

0,10 

0,09 

0,08 

0,07 

0,07 

0,11 

Gesamtgehalt an 
NS-P, 

Prozente des 
Trockengewichts 

0,51 

0,48 

0,51 

0,46 

0,49 

0,54 

0,44 

0,47 

0,40 

0,36 

0,46 

DNS-P-Gehalt, 
Prozente des 
Gesamtgehalts 
an NS-P 

43,97 

45,94 

45,74 

45,19 ^ 

42,21 

50,99 

38,66 

47,73 

48,31 

49,39 

45,81 
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1 1 Acta Botanica VI/3- 


> 

a 

B 

OS 

e 

B 

s BETA 

S POLY 1. 

(3 X) 

— 

Trockensubst. 
Prozente des 
Frischgewichts 

14,18 

10,81 

9,57 

6,73 

1 

5,70 1 6,64 

7,69 

I 

6,30 

6,37 

8,02 

8,20 

Gesamtgehalt an 
NS-P, 

Prozente des 
Frischgewichts 

0,07 

0,05 

0,08 

0,12 

0,11 

0,09 




0,07 

(0,08) 

Gesamtgehalt an 
NS-P, 

Prozente des 
Trockengewichts 

0,52 

0,48 

0,84 

1,87 

1,60 

1,44 




0,85 

(1,08) 

DNS—P-Gehalt, 
Prozente des 
Gesamtgehalts 
an NS-P 

36,53 

52,08 

68,42 

51,15 

50,22 

63,13 

• 



58,86 

(54,34) 

BETA 

TETRA 

53/27 
(4 X) 

Trockensubst. 
Prozente des 
Frischgewichts 

10,00 

7,14 

6,52 

7,14 

5,26 

4,93 

5,73 

4,71 

5,19 

6,03 

6,26 

Gesamtgehalt an 
NS-P, 

Prozente des 
Frischgewichts 

0,02 

0,02 

0,02 

0,01 

0,01 

0,01 

0,01 

0,01 

0,01 

0,01 

0,01 

Gesamtgehalt an 
NS-P, 

Prozente des 

T rockengewichts 

0,57 

0,35 

0,40 

0,30 

0,35 

0,19 

0,12 

0,12 

0,14 

0,11 

0,26 

DNS—P-Gehalt, 
Prozente des 
Gesamtgehalts 
an NS-P 

1 

41,02 

25,51 

20,37 

40,00 

41,66 

41,02 

54,54 

54,05 

1 

45,83 

53,48 

1 

41,74 
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St. 




1 




Abb. 1 — 4. Anderung der Zellenzahl in den 1 inin-Schnitten der Wurzel des Zuckerriibenkeim- 
lings. Absz.: Zellenzahl, Ord.: Entfernung von der Wurzelspitze 














Tabelle VII 


Auf eine Zelle berechnetes Frischgewicht, Trockengewicht und Gehalt an NS-P und DNS-P in den nacheinander folgenden 
1 mm-Schnitten der Wurzel von Zuckerriibenkeimlingen verschiedener Spezies 


Sorte 

Zellgehalt 

Entfemung des Schnittes, mm, von der Wurzelspitze berechnet 

Durch- 
' schnittg- 

! 

2 

3 

4 

5 1 

6 

7 

8 

9 

io 

Schnittes 


Frischgewicht, 
mg•IO -5 

2,82 

4,56 

6,70 

7,21 

9,59 

12,30 

12,05 

12,24 

16,37 

16,90 

10,07 

BETA 
242-53/27 
(2 X) 

T ro ckenge wich t, 
mg • IO -5 

0,37 

0,56 

0,63 

0,44 

0,61 

0,59 

0,93 

0,80 

1,02 

1,12 

0,70 

NS-P, y • 1(T 6 

0,92 

1,35 

1,34 

1,58 

2,03 

1,78 

2,09 

3,04 

3,59 

2,95 

2,06 


RNS-P, y • IO - ® 

0,60 

0,66 

0,67 

1,03 

1,32 

1,13 

1,07 

1,74 

1,94 

1,59 

W7 


DNS-P, y • IO -5 

0,32 

0,69 

0,67 

0,55 

0,71 

0,65 

1,02 

1,30 

1,65 

1,36 

0,89 


Frischgewicht, 
mg • IO -5 

0,74 

2,41 

3,19 

3,82 

4,47 

6,41 

6,31 

8,08 

9,70 

11,47 

5,66 

BETA E, III. 

(2 X) 

Trockengewicht, 
mg • IO -5 

0,21 

0,86 

1,04 

1,08 

1,18 

1,24 

1,27 

1,48 

1,81 

2,28 

1,24 

NS-P, y • 1<T® 

1,10 

4,19 

5,36 

5,04 

5,90 

6,81 

5,67 

7,06 

7,31 

8,23 

5,66 


RNS-P, y • IO - ® 

0,62 

2,26 

2,91 

2,76 

3,40 

3,34 

2,85 

3,69 

3,78 

4,16 

2,97 


DNS-P, y • 1<T® 

0,48 

1,93 

2,45 

2,28 

2.19 

3,47 

2,82 

3,37 

3,53 

4,07 

2,68 

BETA 

POLY 1. 

(3 X) 

Frischgewicht, 
mg • 10“ 6 

1,26 

3,52 

4,90 

6,64 

10,30 

11,67 

12,41 

15,75 

17,96 

20,80 

10,52 

Trockengewicht, 
mg • IO -5 

0,17 

0,38 

0,47 

0,44 

0,59 

0,77 

0,95 

0,99 

1,15 

1,66 

0,75 

NS-P, y • IO -5 

0,93 

1,82 

3,97 

8,37 

12,04 

11,18 

— 

— 

— 

14,20 

(7,50) 


RNS-P, y • IO -6 

0,59 

0,87 

1,25 

1.09 

6,00 

4,12 

— 

4,62 

4,95 

5,86 

(3,59) 


DNS-P, y • IO -5 

0,34 

0,95 

2,72 

4,28 

6,04 

7,06 

— 

— 

— 

8,39 

(4,25) 


Frischgewicht, 
mg • IO -6 

1,69 

6,86 

11,49 

16,20 

22,30 

25,23 

28,42 

34,55 

36,47 

42,23 

22,54 

BETA 

TETRA 

Trockengewicht, 
mg • IO -5 

0,16 

0,48 

0,74 

1,15 

1,17 

1,24 

1,62 

1,62 

1,89 

2,54 

1,26 

53/27 

NS-P, y • IO -6 

0,36 

1,61 

2,43 

2,13 

2,11 

2,42 

2,21 

2,07 

2,67 

2,54 

2,04 

(4 x) 

RNS-P, y • IO -5 

0,21 

1,21 

1,89 

1,40 

1,23 

1,43 

1,00 

0,95 

1,45 

1,18 

1,06 


DNS-P, y • IO -5 

0,15 

0,40 

0,54 

0,73 

0,88 

0,99 

1,21 

1,12 

1,22 

1,36 

0,85 
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Der Gehalt an DNS-P erreicht nicht einmal die Hàlfte des Gesamt- 
gehaltes an NS-P (etwa 40—45%), ausgenommen BETA POLY 1, wo dieser 
Wert 54% betràgt. Diese Verhàltnisse sprechen wieder fiir den hohen Nuklein- 
sàuregehalt der triploiden Variante. 

Folgerungen auf den Stoffwechsel der Pflanzenorgane lassen sich am 
ehesten aus den Substanzgehalten der einzelnen Zellen des Organs ziehen. 
In den einzelnen Wurzel-Zonen der vier Varianten zeigen die Zellen die in 
Tab. VII dargestellten Gewichte und NS-P-Gehalte. Das Frischgewicht der 
Zellen ist bei der tetraploiden Variante am hòchsten, n.zw. im allgemeinen das 
Doppelte der Zellen der BETA 242 — 53/27, aus welcher diese Variante her- 
gestellt wurde. Das Frischgewicht der Zellen der triploiden Variante erreicht 
die bei BETA 242 — 53/27 beobachteten Werte, wàhrend bei BETA E. Ili nur 
die Hàlfte des Gewichtes der triploiden Zellen festgestellt werden konnte. In 
den einzelnen Varianten vollzieht sich eine allmàhliclie Zunahme des Zellen- 
gewichtes von der Wurzelspitze bis zur Wurzelbase, die bei den Diploiden etwa 
das Vierfache, wàhrend bei den Polyploiden das Sechsfache betràgt. Zwischen 
den Zellen der Varianten mit diploider Chromosomengarnitur und denen der 
aus den ersteren entstandenen Hybriden ist eine gewisse, wenn auch dein 
Grade der Ploiditàt nicht proportionale Gewichtszunahme feststellbar 
(Tab. VII). 

Der auf eine Zelle berechnete Trockensubstanzgehalt gibt ein einiger- 
massen verschiedenes Bild. Die hòchsten Werte ergeben sich bei den Zellen 
von BETA E. Ili und BETA TETRA, die Zunahme ist jedoch keineswegs so 
bedeutend, wie beim Frischgewicht. Mit der Entfernung von der Wurzelspitze 
weisen die Trockensubstanzgehalte der Zellen bis zum zehnten Schnitt eine 
Erhòhung von 100—300% auf, wàhrend bei den polyploiden Varianten (Tri¬ 
ploiden und Tetraploiden) diese Zunahme 300 — 400% betràgt. Die Variante 
BETA E. Ili enthàlt ausser der gròssten Zellenzahl je Mm-Zone auch den 
hòchsten Trockensubstanzgehalt je Zelle, weist daher eine bedeutende 
Substanzzunahme auf, die vom industriellen und landwirtschaftlichen 
Standpunkt als wichtig erscheint. 

In bezug auf den NS-P-Gehalt der Zellen liegen — wie dies schon aus 
den absoluten Werten der 1 mm Schnitte hervorging (s. Abb. 5 — 8) — die 
niedrigsten Werte bei der BETA TETRA und ihrer Ausgangs-Diploidvariante 
vor. Die Zellen der Variante BETA E. Ili ubertreffen diese Werte um 100%, 
die der triploiden Hybride aber um 200%. Von der Wurzelspitze bis zur 
Wurzelbase erhòht sich der NS-P-Gehalt der Zellen bedeutend, um ein Mehr- 
faches der Ausgangsdaten. Das Verhàltnis der beiden NS-Fraktionen ist im 
grossen ganzen gleich. Mit der Entfernung von der Wurzelspitze nimmt auch 
deren Menge zu. Dies zeugt dafiir,dass der DNS-P-Gehalt selbst in den Zellen 
des gleichen Polyploiditàtsgrades wesentlichen Verànderungen unterliegt, d. h. 
der Gehalt der Zellen der vegetativen Wurzel an DNS-P je 1 mm Schnitt ver- 
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Abb. 5 — 8. Ànderung des auf eine Zelle berechneten Gehaltes an NS-P in den 1 mm-Schnitten 
^es Zuckerriibenkeiralings. Absz.: auf eine Zelle berechneter Gehalt an NS-P, bzw. DNS-P, 
Ord.: Entfernung von der Wurzelspitze 


schieden ist. Im Verhàltnis zu den im zweiten Schnitt erhaltenen Werten wurde 
im 10. min bei den diploiden Varianten eine 100%ige, bei den tetraploiden eine 
200%ige, wàhrend bei den triploiden eine 700%ige Erhòhung beobachtet. 
Es ist ferner interessant, dass der DNS-P-Gehalt der Zellen nicht proportional 
zur vervielfàltigten Chromosomenzahl der diploiden Ausgangszellen zunahm, 
sondern die erwarteten weit iibersteigende Werte aufwies. Bei der tetraploiden 
Variante kamen dagegen auch niedrigere Werte vor, als in den Zellen jenes 
Diploids, aus dein die Hybride hergestellt wurde (s. Abb. 5 — 8). 
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Besprechung der Versuchsergebnisse 

In den vorliegcnden Versuchen beschàftigten wir uns mit den in der 
ungarischen Zuckerriibenzuchtung hergestellten bzw. verwendeten Yarianten, 
um die Beriicksichtigung der sich aus diesem Vergleich ergebenden cytolo- 
gischen Resultate in der weiteren Ziichtung zu ermòglichen. In der ungarischen 
Ziichtung spielen beide untersuchten diploiden Yarianten, wie auch die aus 
denselben hergestellten Polyploiden mit ihren hohen Durchschnittsertràgen 
und vorziiglichen Zuckerausbeuten eine bedeutende Rolle, wie dies von meh- 
reren Autoren berichtet wurde [8, 35, 36, 37]. Auch die Herstellungsart der 
hier untersuchten polyploiden Yarianten wurde in mehreren Mitteilungen 
eròrtert [37, 41]. 

In unseren Untersuchungen wurden einjàhrige Samen gekeimt. Bei der 
Keimung wies die tetraploide Hybride jedenfalls die niedrigsten Keimungs- 
prozente auf, obwohl die Daten der vier Yarianten nicht zahlenmàssig aus- 
gewertet wurden. 

Die bei unseren Untersuchungen erhaltenen Angaben kònnen als reell 
angesehen werden, da einerseits die absoluten Zahlen in ihrer Gròssenordnung 
mit den von anderen Autoren auf anderen Objekten ermittelten àhnlichen 
Werten iibereinstirnmen, und andererseits — was noch wichtiger ist — auch die 
prozentualen und die auf eine Zelle berechneten Yerhàltnisse zwischen den¬ 
selben Grenzwerten schwanken, wie sie von den meisten Forschern bei Unter¬ 
suchungen àhnlicher Art beobachtet wurden [1, 16, 17, 18, 19, 32]. Diese 
Annahme wird auch durch die Ergebnisse unserer frùheren Untersuchungen 
bekràftigt [23, 24, 40]. 

Von den untersuchten vier Yarianten weisen je zwei interessante Be- 
ziehungen betreffs Substanzgehaltes und Zellenzahl der Wurzeln auf. 

In den Wurzelzonen der Variante BETA 242 — 53/27 sind, mit Ausnahme 
des ersten 1 mm Schnittes, im allgemeinen mehr Zellen zu finden, als in denen 
der aus ihr durch Colchicinbehandlung hergestellten tetraploiden Variante 
BETA TETRA 53/27. Daraus folgt, dass die Zellen in der Hybride 4x gròsser 
sind. Dies ist eine bei der Polyploidisation bekannte Erscheinung, denn in der 
Dicke der Wurzeln besteht ja fast kein Unterschied. Es zeigt sich auch in den 
Gewichten und in den Trockensubstanzgehalten, dass die Zellen der Hybride 
von doppelter Chromosomenzahl gròsser sind. In bezug auf NS-P besteht kein 
so gròsser Unterschied zwischen den beiden Yarianten, im Gegenteil, die 
Schnitte der diploiden Variante enthielten im Durchschnitt mehr NS-P 
(5,10 • IO -2 y) als die der tetraploiden (4,08 • IO -2 y). Auf eine Zelle berechnet 
zeigt sich nur aus dem Grunde eine Obereinstimmung bei den Durchschnitts- 
werten der beiden Varianten (etwa 2,04 • IO -5 y), weil die Zellenzahl im 
Tetraploid niedriger ist. 

Die Gewichts- und Zellenzahlangaben der triploiden Hybride BETA 
POLY 1 zeigen wieder mit ienen der diploiden Variante BETA E. III einen 
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Zusammenhang. Audi hier befinden sich in den Wurzelschnitten der Variante 
mit hoherer Chromosomenzahl weniger Zellen, die ein hòheres Frischgewicht 
aufweisen. Betreffs Trockensubstanzgehaltes koraraen dagegen die hochsten 
Werte hier im Diploid vor (ini Durchschnitt 4,97 • 10“ 2 und 2,15 • 10“ 2 mg 
im Einzelschnitt, bzw. im Durchschnitt 1,24 • IO -5 und 0,75 • IO -5 mg auf 
eine Zelle berechnet). Dieses Ergebnis beweist das hohe Synthetisierungs- 
vermogen der Variante BETA E. Ili in bezug auf Trockensubstanz, welches 
auch durch die Ziichtungsergebnisse bestàtigt erscheint [8, 35, 36]. Der NS-P- 
Gehalt derbeiden letztgenannten Varianten iibertrifft weit den der beiden erst- 
genannten Varianten sowohl in bezug auf die 1 min Schnitte wie auch betreffs 
der auf eine Zelle berechneten Werte. Im Vergleich zu BETA 242 — 55/27 und 
ihrein Tetraploid ist der NS-P-Gehalt in BETA E. Ili um 100% und in der 
triploiden Variante um 200% hoher. Diese letztere Zalil deutet auf das grosse 
P-Synthetisierungsvermògen der triploiden Variante, welches auch ini prak- 
tischen Anbau beobachtet wurde [8, 35, 36]. 

Auf Grumi der Angaben iiber die Zellenzahl- und Gewichtsverhàltnisse 
der untersuchten Wurzelzonen scheint die Zellenzahl in jeder der vier Varian¬ 
ten etwa nacli dem 4 — 5. Schnitt im grossen ganzen einen konstanten Wert 
zu erreichen. Demgemàss reicht die Verteilungszone bis dahin, was auch aus 
dem auf eine Zelle berechneten Wert der Nukleinsàuren, besonders bei den 
Varianten BETA E. Ili und BETA POLY 1 hervorgeht. Von da ab ist im 
ganzen untersuchten Wurzelteil ein sich aus der intensiven Entwicklung der 
Zellen ergebender Ausdelinungsabschnitt wahrzunehmen, wo neben einer 
relativen Konstanz der Zellenzahl das Gewicht der Zellen hauptsàchlich durch 
den Wassergehalt erholit wird, da der Trockensubstanzgehalt nur verhàltnis- 
màssig langsam zunimmt. Die untersuchten cytologischen Verliàltnisse der 
Wurzelspitzen zeigen eine Àhnlichkeit mit den durch Erickson und Mit- 
arbeitern [10], Holmes und Mitarbeitern [16], Jeinsen [17, 18, 19] und 
Norris und Mitarbeitern [32] in den Wurzeln verschiedenen Pflanzen (Zea, 
Vieta, Allium) festgestellten Ergebnissen. 

Im Stoffwechsel der untersuchten Zuckerriiben ist am interessantesten 
die Anderung von der Wurzelspitze nacli der Wurzelbase des auf eine Zelle 
berechneten DNS-P-Gehaltes der Zellen der einzelnen Varianten mit der 
gleichen Chromosomengarnitur. Auch die Disproportion des DNS-P-Gehaltes 
in den vegetativen Zellen auf \ erschiedenem Grade der Polyploiditàt (2 X, 
3x, 4x) ist auffallend. 

Der Gehalt an DNS-P nimmt mit der Entfernung von der Wurzel¬ 
spitze in jeder Variante zu. Nachdem jedoch das Mass dieser Zunahme 100% 
iibersteigt, kann sie weder mit dem relativen Wachstum der Zellkerne allein, 
noch mit den hie und da vorkommenden Zellen von hoherer Chromosomen¬ 
zahl geniigend erklàrt werden. Die erstgenannte Moglichkeit wird durch die 
Gewichtszunahme nicht unterstutzt. Das Vorkominen der Zellen von hoherer 
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Chromosomenzahl in solchen Mengen sowie ihre regelmàssige zahlenmàssige 
Zunahme in den nacheinander folgenden 1 mm Schnitten kann auch als aus- 
geschlossen betrachtet werden, da — wie von Geitler [14] nachgewiesen 
wurde — solche Falle in pflanzlichen Geweben nicht vorkommen. Es fragt 
sich aber, wie denn diese Zunahme, die auch mit der Annahme iiber die Kon- 
slanz der DNS in der Zelle nicht iibereinstimmt, erklàrt werden soli. Die 
Gehaltkonstanz der DNS wurde hauptsàcblich in tierischen Zellen nachge¬ 
wiesen, obwohl auch hier gewisse Ausnahmen vorkamen [22]. Betreffs hòherer 
Pflanzen stehen nur wenige Angaben zur Verfiigung. An den Wurzeln von 
hòheren Pflanzen beobachteten La Cour und Mitarbeiter [21], dass der DNS 
Gehalt der Zellen mit den Temperaturschwankungen variierte. Es gibt auch 
Angaben dariiber, dass in den befruchteten Eiern von Amphibien der Gehalt 
an DNS 3000mal so hoch ist, als jener der Zellkerne, und dass dieser erhòhte 
Gehalt hauptsàchlich im Cytoplasma vorkommt [31]. Die quantitativen Ver- 
ànderungen der DNS in den Zellen wurden von Holmes und Mitarbeitern [16] 
und von Jensen [18] gleichfalls beobachtet. Auch wir haben diese Erscheinung 
in unseren friiheren Untersuchungen [40] bemerkt. Es kann daher angenom- 
men werden, dass der DNS-Gehalt nicht nur von der Chromosomenzahl der 
Zellen, sondern auch von dem physiologischen Zustand der Zellen abhàngt. 
Es wàre zweckdienlich, auch die Mòglichkeit zu studieren, dass DNS eventuell 
im Cytoplasma in gròsseren Mengen vorkommt. 

Die Beobachtung, dass sich der DNS-P-Gehalt in den Zellen des von 
der diploiden Variante (BETA 242 — 53/27) entwickelten Tetraploids (BETA 
TETRA) nicht in einem, der Chromosomenzahl entsprechenden Verhàltnis 
verànderte (s. Abb. 5 — 8), gehòrt gleichfalls zum Problem der Gehaltskonstanz 
der DNS in der Zelle. Die Angaben fiir die beiden Varianten sind beinahe iden- 
tisch. Der DNS-P-Gehalt der Zellen der triploiden Hybride (BETA POLY 1) 
ubertrifft dagegen bedeutend denjenigen der beiden Kreuzungspartner, obwohl 
wiederum keine direkte Beziehung zu den Chromosomenzahlen vorliegt. 

Von den untersuchten Zuckerriibenvarianten weisen BETA POLY 1 
und BETA E. Ili den hòchsten Gehalt an DNS-P, sowohl auf Wurzelschnitte, 
als auch auf Trockensubstanzgehalte oder auf eine Zelle berechnet. Nachdem 
die Nukleinsàuren sowohl bei der Eiweissbildung (RNS), wie auch bei der 
Vererbung (DNS) eine wichtige Rolle spielen, kann ihre Menge fiir das Pflan- 
zenleben nicht gleichgultig sein [2, 3, 7]. Diese Annahme wird bei den unter¬ 
suchten Riibentypen auch von den ermittelten Erntenangaben unterstiitzt, 
indem hauptsàchlich die triploide Variante die hòchsten Ernteertràge wie auch 
die stàrkste Resistenz gegen Cercospora -Infektion aufweist [8, 35, 36]. Dieser 
interessante Zusammenhang zwischen den angefiihrten praktischen Ergeb- 
nissen und den cytologischen Indices erweckt die Hoffnung, dass auf den 
weiteren Wegen der Pflanzenziichtung Resultate àhnlicher Natur wertvolle 
Angaben zur Auswahl der Kreuzungspartner liefern kònnten. 
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Zusammenfassung 

Bei der Stoffwechseluntersuchung von Pflanzenorganen wurden ver- 
schiedene Analysen an den Wurzeln von Zuckerriibenkeimlingen mit ver- 
schiedener Chromosomenzahl durchgefiihrt. In der vorliegenden Abhandlung 
werden von den auch in der ungarischen Pflanzenzùchtung beniitzten und 
vorziigliche Ernteertràge aufweisenden Typen zwei diploide nnd die aus diesen 
erhaltenen triploiden und tetraploiden Yarianten verglichen. Bei diesen Unter- 
suchungen wurde ein 1 cm langer Teil der Wurzelspitze in je 1 mm langen 
Schnitten analysiert, wobei das Frischgewiclit, das Trockengewicht, der Gehalt 
an Nukleinsàure-Phosphor, und die Zellenzahl der Schnitte eimittelt wurden. 
Die von einem auch zur mathematischen Auswertung genùgenden Material 
erhaltenen Resultate wurden auf Organe, auf Trockensubstanz und auf eine 
Zelle bezogen. Die Feststellungen konnen wie folgt zusammengefasst werden. 

Von der apikalen Spitze bis zur Wurzelbase vermindert sich in den 1 mm- 
Schnitten der Wurzelspitze der untersuchten Zuckerriiben die Zellenzahl, 
wàhrend das Frischgewicht, das Trockengewicht und der Gehalt an NS-P 
zunehmen. Die Verteilungs- bzw. Wachstumszone der Wurzel ist ungefàhr 
4 — 5 mm lang, sodann wird das Gewicht der Schnitte nur durch den Wasser- 
gehalt der Zellen erhòht. 

Von den untersuchten Stoffwechselindices der tetraploiden Variante 
BETA TETRA weisen die auf eine Zelle bezogenen Gewichtsangaben einen 
doppelt so hohen Wert auf als jene der diploiden Ausgangsvariante. Die NS-P 
Werte sind jedoch beinahe die gleichen, daher fiihrt hier die Erhòhung der 
Chromosomenzahl zu keiner Zunahme des Phosphorgehaltes. 

In bezug auf NS-P-Gehalt iibetreffen die diploide Variante BETA E. Ili 
und die triploide Variante BETA POLY 1 die beiden anderen bedeutend. 
Besonders die triploide Variante, die auch im Anbau als eine der ertragreich- 
sten Typen gilt, zeigt einen NS-P-Gehalt von mehreren hundert Prozenten, 
auf eine Zelle berechnet, im Vergleich zu den anderen Varianten. Unserer 
Meinung nach ist dieses Ergebnis auch bei der weiteren Auswahl des Ziich- 
tungsmaterials zu beriicksichtigen. 

Die auf eine Zelle berechnete Menge des DNS-P variierte auch bei der- 
selben Variante zwischen breiten Grenzwerten. Von der Wurzelspitze bis zur 
Wurzelbase erhòhte sich seine Menge bei der triploiden Variante auf mehr als 
das Vierfache. Bei der diploiden und bei der aus dieser durch Colchicinbehand- 
lung entwickelten tetraploiden Variante — obwohl eine kontinuierliche Ge- 
haltserhohung beobachtet wurde — erreichte diese Erhòhung nicht jenen Wert, 
der von der verdoppelten Chromosomenzahl erwartet wurde. Diese Ergebnisse 
sind mit der Theorie der Gehaltskonstanz an DNS-P in der Zelle nicht in 
llbereinstimmung, und erfordern eine weitere ausfiihrliche Untersuchung. 
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Von 

I. MÀTHÉ und M. KoVACS 


(Eingegangen am 16. Februar 1960) 


Im Laufe der geobotanischen Bearbeitung des Màtragebirges unternah- 
mcn wir seit 1957 in der Umgebung der Ortschaften Màtraszentistvàn, Màtra- 
szentlàszló und Màtraszentimre eingehende okologische und zonologische 
Untersuchungen. Wir verfertigten die Yegetationskarte dieser Musterflàche 
im Massstab 1:5.000 und es liess sich, mit besonderer Berucksichtigung der 
Bergwiesen, als Ergebnis der Fixierung und (Iharakterisierung der Wiesen- 
typen auch eine spezielle Wiesentypuskarte im Massstab 1: 5.000 fertigstellen. 
(Die Studiè iiber die Wiesentypen mit der dazu gehòrigen Karte wird als 
Sonderpublikation erscheinen MÀthe — KovÀCS 1960). Die hier mitgeteilte 
TJbersichts-Vegetationskarte ist im Massstab 1:10.000 wiedergegeben. 

Das Gebiet unserer Untersuchungen gehòrt zum Hochplateau der Màtra; 
es ist ein aus geschichtetem vulkanischem Material aufgebautes Land, wo die 
nachvulkanische Wirkung stark ist. Die Oberflàche ist uberwiegend flach 
abgetragene sanft wellige Rumpfflàche, in die sich das Talnetz der Bàche 
Csòrgo-patak und Keresztesi-patak tief eingeschnitten hatte. Zwischen den 
eingeschnittenen Tàlern und an den Randern der Rumpfflàche blieben noch 
ziemlich ausgedehnte, sanft abfallende Rumpfpartien unversehrt zuriick, die 
fiir einen emporgehobenen Rumpfgebirge-Charakter sprechen; eine solche 
Formation ist die westliche Nachbarschaft des Berges Piszkésteto, die zwischen 
Màtraszentlàszló und Màtraszentimre liegende schwàcher wellige Flàche, 
ferner die sehr flache Wasserscheide zwischen Màtraszentimre und Bagoly- 
irtàs. 

Die heutige Oberflàche des Màtra-Hochplateaus wurde durch jene 
Denudationsperiode ausgeformt, wàhrend der das ganze Màtra-Gebiet ab- 
getragen wurde. Yon der levantinischen Stufe ab stellte sich das Emporheben 
auf die gegenwàrtige Hòhe ein und zwar in der Weise, dass sich die Ober¬ 
flàche von einer schwachen westlichen Verdrehung begleitet erliob. Dieser 
westliche Fall verleiht dem Gebiet seine Selbstàndigkeit gegeniiber den iibri- 
gen Teilen des Gebirges (LÀng 1955). 

Der pflanzengeographische Charakter der Landschaft wird durch die 
Waldvegetation bestimmt. An der Stelle der heutigen Wiesen und Weide- 
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1. Cardaminetum amarae; 2. Lolio-Plantaginetum; 3- Sclerantho-Trifolietum arvensis; 4. Fuchsschwanz- und Glatthafertypus, Arrhenateretum elatioris alopecuretosum pratensi»; 
5. Glatthafer-typus. Festuco rubrae-Cynosuretum arrhenateretosum; 6. Goldhafer (Trisetum), Flaumhafcr (Avenastrum), Dominanztypus; 7. Sonnenròschen-Rotschwingel-typus. Festuco 
rubrae-Cynosurctum festucetosum rubrae; 8. Friscbe Variante; 9. Trockene Variante. Straussgras-Rotschwingel-Typus. Festuco rubrae-Cynosuretum agrostidetosum tenuis; 10. Trauben- 
hafer (Danthonia) Dominanztypus; 11. Festuco rubrae-Cynoretosum; 12. Rotschwingel-Borstengras-Typus. Nardo-Festucetum ovinae festucetosum rubrae; 13. Fuchsschwanz-Borsten- 
gras-Typus. Nardo-Festucetum ovinae alopecuretosum pratensis; 14. Quercetum petraeae cerris; 15. Luzulo-Quereetum; 16. Querco-petraeae Carpinetum; 17. Poa nemoralis-Fazies; 
18. Nudam, Asperula, Milium, Mercurialis, Melica, Luzula, Carex pilosa Fazies; 19. Melico-Fagetum. Hainbuch-Derivattypus; 20. Luzula-Fazies; 21. Corylus avellana Bestand; 22. Pruno 
spinosae-Crataegetum; 23. Holzschlag. Junges Strauchwerk; 24. Buschige Weide- tìbergang zum. Cynosureto-Festucetum agrostidetosum; 25. Fussweg; 26. Ansiedlung; 27. Bach; 

28. Durchshlag; 29. Fahrweg. 
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pliitze wuchs einst liberali Wald. Dir Wàlder wurden an den Stellen der ein- 
stigen Hiittenwerke (Felsohuta, Fiskalishuta, Othàzhuta) sehr friih ausgerodet. 
Die Karte von 1853 zeigt schon in der nàchsten Umgebung der bewohnten 
Stellen nmfangreiche entwaldete Flàchen. Das stufenweise Zuriickdrangen des 
Waldes uni die Siedlungsgebiete wird durch Abb. 1 iiber ein Jahrhundert bin- 
durch veranschaulicht. 


Das Klima 

Das Màtra-Gebiet gehòrt in einer Meereshòhe iiber 350 — 400 m nach dein Klima - 
System von Kòppen in die Kategorie D, mit kaltem und feuchtem Winter (D f b x), wo die 
durchschnittliche Temperatur des kiiltesten Monats unter —3°C, diejenige des wàrmsten 
Monats oberhalb 10°C, doch unter 22°C liegt, mit einem Niederschlagsmaximum im Friih- 
sommer. Die Rànder des Gebirges haben noch ein C Klima, d. h. es konnte sich dort ein 
C f b x Klima entwickeln. Nach der Klimaeinteilung von Trewartha gehòrt das Gebirge als 
ein Gebiet mit kurzein Sommer und feuchtem kontinentalein Klima in die Kategorie D. 
Mit den iibrigen Gebirgen Ungarns verglichen zeichnet sich die Matra dadurch aus, dass auf 
iliren hòchsten Gipfeln die niedrigsten .Jahresteinperaturen gemessen werden, aber der Durch- 
schnitt ihres Jahresniedersclilags keinen so bohen Wert wie in den Gebirgen Biikk, Bòrzsòny 
und Bakony bzw. in den Gebirgen des westlichen Transdanubiens erreicht (Làng 1955). 

Kennzeichnend ist fiir die allgemeincn klimatischen Yerhàltnisse des Màtra-Iloch- 
plateaus — wohin auch unsere Untersuchungsflache gehòrt —, dass dort die Jahrestemperatur, 
die Umgebung des Galyatetò und des Kékes ausgenommen, im ganzen Gebirge am niedrigsten 
ist. In der Meereshòhe von Matraszentistvan, Matraszentlàszló und Matraszcntimre betriigt 
der Jahrcsdurchschnitt 6,5°C, wogegen in einer Meereshòhe von 400 — 500 m, etwa im Niveau 
von Matrakeresztes: 8,5°C (Làng 1955). Der Niederschlag ist betriichtlich, iibersteigt 700 min, 
im Durchschnitt vieler Jahre 700 mm oder daruber. Es kommen auch bedeutende lokale Ab- 
weichungen vor und ein Jahresniederschlag von 800 mm ist nicht selten. (I. J. 1952 betrug der 
Niederschlag in Matraszentimre 1,100 mm, in Matraszentistvan 1,085 mm.) 

Es ist fiir die Gestaltung des Meso- und Mikrokliinas im Màtragebirge bezeichnend, 
dass die gegcn Norden iiber 20 — 25° abfallenden IIauge im Winter iiberhaupt keine Sonnen- 
strahlung bekommen, die zu dieser Zeit auch sonst sehr geringe Strahlung niaclit sich nur auf 
den Siidhangen geltend. Sonst ist die Jahressumme der Sonnenstrahlung, die hòheren Gipfel 
ausgenommen, geringer im Gebirge als im Tiefland. 

Die Matra ragt mit der niedrigeren Jahrestemperatur aus ihrer Umgebung von hòherer 
Temperatur inselartig heraus. Wahrend die Jahrestemperatur in der benachbarten Tiefebene 
in einer Meereshòhe von 100 bis 120 m 10°C betriigt, zieht sich im Màtrabegirge die 9°Isotherme 
in einer Hòhe von etwa 300 m entlang, die 8° Isotherme bei 500 m, die 7° Isotherme in der Hòhe 
von 700 m, die 6° Isotherme dagegen bei etwa 900 m. Wie aus den Feststellungen von BacsÓ 
bekannt ist, bestehen sprunghafte Unterschiede in den Temperatur- und Niederschlags- 
verhiiltnisscn z. B. der Gipfel und der Taler von verschiedener Richtung, so liisst sich die 
Matra mikroklimatisch auf sozusagen unendlich viele mosaikartig nebeneinander liegende 
Teilareale aufteilen (Làng 1955). 

Wir fiihrten unsere Mikroklimabeobachtungen am 24. Juni und 26 —27. August 1958 
im Gebiet der Ortschaft Matraszentistvan an je 4 Beobachtungspunkten durch. Es erfolgte 
das Registricrcn von etwa 3100 Ablesungen. 


Die Lage der Beobachtungsstationen 

Unsere mikroklimatischen Beobachtungsstationen wurden auf der geobotaniscli ein- 
gehend untersuchten und kartierten Musterfliiche bei Matraszentistvan am Nordwesthang des 
Oszicsinszki-Berges (818 m) auf einer Bergwiese aufgestellt. Die Neigung des Bergabhangcs 
betrug 10 — 25°; am Bergfluss fliesst der Bach Hutahelyi-patak. 

Die Urte der Messungen vom 24. Juni 1958 waren: 

Station No I. in der Nahe des Baches Hutahelyi-patak, Vegctation: Festuco rubrae- 
Cynosuretum agrostidetosum tenuis 

Station No. IL Bergabliang, Vegctation: Festuco riibrae-Cynosuretum arrhenathcretosum 



Abb. 1. Ànderung der Wald- und Wiesenflàche in der Uingelmng von Màtraszentistvàn 
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Station No. III. Bergabhang, Vegetation: Festuco rubrae-Cynosuretum arrhenatheretosum 

Station No. IV. Berghòhe, Vegetation: Festuco rubrae-Cynosuretum. 

Die Orte der Messungen an den Tagen 26. und 27. August 1958: 

Station No. I. Berghòhe, Vegetation: Festuco rubrae-Cynosuretum 

Station No. II. Bergabhang, Vegetation: Nardo-Festucetum ovinae festucetosum rubrae 

Station No. III. Bergabhang (Doline), Vegetation: Nardo-Festucetum ovinae festucetosum 

rubrae 

Station No. IV. in der Nàhe des Baches Hutahelyi-patak, Vegetation: Arrhenatheretum 
alopecuretosum. 

Messungsinstrumente: Quecksilber Boden- und Luftthermometer, Assmansches Aspi- 
rations-Psychrometer, Piches Evaporimeter. 

Die Beobachtungen dauerten am 24. Juni von 8 Uhr morgens bis 24 Uhr nachts; bis 
20 Uhr stiindlich, nachher zweistiindlich. 

Am 26. August begannen die Beobachtungen um 8 bzw. 9 Uhr morgens und dauerten 
bis 17 Uhr des nàchsten Tages, d. h. 27. August, sie wurden stiindlich vorgenommen, die Zeit 
von 20 Uhr abends bis 6 Uhr fruii ausgenommen, wahrend der die Ablesungen zweistiindlich 
vonstatten gingen. (An beiden Tagen fiel in der Mittagszeit ein kurzer andauernder rieselnder 
Regen.) 


Bodentemperatur 

Am Messtag im Juni konnte in der Durchschnittstemperatur der Bodenschichten zwi- 
schen 0 und 25 cm Tiefe bei den verschiedenen Pflanzenbestiindcn kein wesentlicher Unter- 
schied gemessen werden. Am warmsten war das Festuco rubrae-Cynosuretum agrostidetosum 
tenuis (Tagesdurchschnitt 20,1°C), am kàltesten das an der Berghòhe wachsende Festuco 
rubrae-cynosuretum (Tagesdurchschnitt 18,0°C). Wesentlich verànderlicher war der Tagesgang 
der Temperatur in den einzelnen Bodenschichten der verschiedenen Pflanzenbestande. In der 
Schicht von 0 bis 5 cm trat das Maximum zwischen 12 und 14 Uhr ein, das Minimum — wahrend 
der Messungen — um 22 Uhr, in Tiefen von 15 und 25 cm erhielten wir das Minimum an alien 
Messstationen zu Beginn der Ablesungen um 8 Uhr. 

Das Graphikon der Bodentemperaturschwankungen (Abb. 2) zeigt, dass der Unterschied 
den Bestànden gemass wesentlich ist, besonders in den obersten Bodenschichten von der 
gròssten Amplitude. Auch hier meldet sich die hòchste Schwankung in dem dem Bach benach- 
barten Bestand des Arrhenatheretum (alopecuretosum ). Im Boden der einzelnen Pflanzen- 
bestànde veranschaulichen den Aus- und Éinstrahlungstypus bzw. die Gestaltung der aktiven 
Schicht die sog. tautochronischen Diagramme (Abb. 3). 

Im Laufe der Messungen im August (Ablesungen zu 29 Gelegenheiten wahrend 33 
Stunden) zeigte sich bei den verschiedenen Pflanzenbestànden ebenfalls kein wesentlicher 
Unterschied in der Durchschnittstemperatur. Der Boden des dem Bach nahe liegenden Arrhe¬ 
natheretum alopecuretosum war verhàltnismassig am warmsten, mit einein Durchschnitt von 
17,3°C, am kiihlsten der des Festuco rubrae-Cynosuretum mit einem Durchschnitt von 16,0°C. 
(Der Durchschnitt des Nardetums betrug 16,3°C.) Bei den verschiedenen Pflanzenbestànden 
stellte sich das Temperaturmaximum in einer Bodentiefe von 1 —15 cm mittags zwischen 12 
und 14 Uhr ein, in den tieferen Schichten (die Messungen erfolgten bis 25 cm Bodentiefe) 
zwischen 14 und 17 Uhr. Das Minimum wurde in samtlichen 4 Bestànden zwischen 4 und 6 Uhr 
morgens gemessen. 

Die Amplitude der Bodentemperaturschwankui’gen ist in den untersuchten oberen und 
unteren Bodenschichten verschieden, am kleinsten in dem sich in einer dolinenartigen Vertie- 
fung befindenden Bestand des Nardo-Festucetum ovinae (Abb. 4). Der Wechsel der in den 
verschiedenen Pflanzenbestànden auftretenden Ein- und Ausstrahlungstypen, die tageszeit- 
liche Gestaltung der aktiven Schichten, wird auf Abb. 5 veranschaulicht. Wie man sieht, 
stellt sich ein Wechsel auch in demselben Pflanzenbestand ein. 


Erwàrmung und Abkiihlung oberlialb den Bodens 

Auch aus den Messungen der Lufttemperatur ergibt sich, dass sich in den Durchschnitts- 
werten der verschiedenen Pflanzenbestande in der Luftschicht von 5 bis 150 cm Hòhc kaum 
Unterschiede zeigen, so im Festuco rubrae-Cynosuretum agrostidetosum tenuis ist die Durch¬ 
schnittstemperatur der untersuchten 5 Schichten (5 cm, 20 cm, 50 cm, 100 cm und 150 cm) 
18,7°C; in dem in der Nàhe des Gipfels stehenden Festuco rubrae-Cynosuretum 18,8°C; im Festu- 


12 Acta Botanica VI/3—4. 
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Abb. 2. Schwankungen der Bodentemperatur am 24. VI. 1958. 
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Abb. 3. Der tiigliche Gang der Bodentemperatur am 24. VI. 1958. 

I. Festuco rubrae-Cynosuretum, II. Nardo-Festucetum ovinae-Festucetosum rubrae , 
III. Nardo-Festucetum ovinae , IV. Arrhenatheretum alopecuretosum 
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Abb. 4. Schwankungen der Bodentemperatur am 26. und 27. Vili. 1958. 
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Abb. 5. Der tàgliche Gang der Bodentemperatur am 26. und 27. Vili. 1958. 

/. Festuco rubrae-Cynosuretum , II. Nardo-Festucetum ovinae festucetosum rubrae , 
III. Nardo-Festucetum ovine festucetosum rubrae , JF. Arrhenatherelum alopecuretosum 
















Station No. I. Festuco rubrae-Cynosuretum agr osti deio sum tenuis. Station No II. Festuco rubrae-Cynosuretum arrhenatheretosum 
Station No III. Festuco rubrae-Cynosuretum arrhenatheretosum. Staticn No IV. Festuco rubrae-Cynosuretum 
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Station No I. Festuco rubrae-Cynosuretum 


cm 



Station No II. Nardo-Festucetum ovinae festucetosum rubrae 
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Abb. 7. Die Gestaltung der Temperatur in den verschiedenen Schichten der einzelnen Pflanzen- 
bcstànde bei den Messungen am 26. u. 27. Vili. 1958. (s. noch S. 354) 
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Station No III. Nardo-Festucetum ovinae festucetosum rubrae 



Station No IV. Arrhenatheretum alopecuretosum 



Abb. 7. (Forts.) 
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Cynosureto-festucetum rubroe 1958 . 24 - 

qh ; 2 h 20 h 



Co rubrae-Cynosuretum arrhenatheretosum 18,6°C, bzw. 18,7°C. Auch die Durchschnitte der ein- 
zelnen Schichten weisen nahestehende Werte auf: bei 5 cm 19,8°C, in 20 cm Hòhe 18,8°C, 
bei 50 cm 18,6°C, in einer Hòhe von 100 cm 18,3°C und bei 150 cm 18,1°C. 

Die Daten der Messungen im August weisen den Pflanzenbestànden gemass schon 
gròssere Unterschiede in den Durchschnittswerten auf; in dein an der Berghòhe stehenden 
Festuco rubrae-Cynosuretum betriigt die Durchschnittstemperatur 11,4°C, darunter am Abhang 
im Nardo- Festucetum ovinae festucetosum rubrae 13,9°C, im Nardetum der dolinenartigen Ver- 
tiefung 14,0°C, im Arrhenatherctum alopecuretosum nahe zum Bach 14,5°C. Die Durchschnitts- 
werte der verschiedenen Schichten: bei 5 cm 14,2°C, bei 20 cm 14,0°C, bei 50 cm 14,0°C, bei 
100 cm 13,8°C und bei 150 cm 13,8°C. Die feineren mikroklimatischen Unterschiede im Bestand- 
klima der einzelnen Bcstande und die Placierung der Luftmassen mit identischer Temperatur 
(isotherme Luftmassen) werden auf Abb. 6 und 7 wiedergegeben. Man sieht, dass die Ge- 
staltung der isothermen Luftmassen in den Pflanzenbestànden und oberhalb dieser veriinder- 
lich ist und sich nach der Struktur des Pflanzenbestandes iindert. 

Abb. 8 veranschaulicht die Gestaltung der »aktiven Oberflàche« in dem am Gipfel 
stehenden Festuco rubrae-Cynosuretum anlasslich der Juni- und Augustmessungen fruh inor- 
gens, mittags und am Abcnd. 


Yerdunstung und Luftfeuehtigkeit 

Was die Evaporatimi betrifft, erhielten wir in den Pflanzenbestànden, wie auch in 
ihren einzelnen Schichten die folgenden Werte: 
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Bei den Ablesungen am 24. Juni (8 — 20 Uhr) 


Festuco rubrae-Cynosuretum agrostidetosum tenuis 
Festuco rubrae-Cynosuretum arrhenatheretosum . . 
Festuco rubrae-Cynosuretum arrhenatheretosum . . 
Festuco rubrae-Cynosuretum . 3,3 


Festuco rubrae-Cynosuretum . 

Nardo-Festucetum ovinae festucetosum rubrae 
Nardo- Festucetum ovinae festucetosum rubrae , 
Arrhenatheretum alopecuretosum .. 


in 5 

20 

50 

100 

150 cm 

Hòhe 

durch Piches Evaporimeter 
(ccm) 

3,8 

5,8 

5,8 

7,5 

5,6 

2,7 

4,8 

5,5 

5,8 

6,3 

3,7 

5,8 

6,8 

6,7 

7,6 

3,3 

5,8 

6,3 

6,8 

6,8 

Uhr am 26. 

bis 17 

Uhr am 

27.) 

5 

20 

50 

100 

150 cm 

5,5 

6,2 

6,5 

8,6 

5,3 

5,6 

6,4 

8,0 

— 

8,4 

3,0 

4,3 

5,1 

5,2 

5,9 

3,6 

5,1 

6,2 

7,6 

7,6 


Die wenigste Verdunstung wurde im Nardetum gefunden. Einen ruhigen Verdunstungs- 
lauf zeigte noch das am Bach gelegene Arrhenatheretum alopecuretosum. 

Nach dem relativen Dampfgehalt — der nach zweistundlichen Messungen der relativen 
Luftfeuchtigkeit der Pflanzenbestànde festgestellt wurde — gestaltet sich die Verteilung der 
Luftfeuchtigkeit in unserem Gebiet in der Weise, dass tagsiiber der trockene, wàhrend in der 
Nacht der feuchte Typus zur Herrschaft gelangt. 


Bodenokologische Verhàltnisse 

Unsere Mustcrflàche gehòrt nach der Karte von Stefanovits in die 
Zone der braunen Waldbòden. Aber binnen der Zone iibendas Relief und die 
Pflanzengesellschaften einen bedeutenden Einfluss auf die Bodenbildung aus. 

Wo die Flàche auch gegenwàrtig von Wald bedeckt ist, finden wir den 
braunen Waldbòden typisch entwickelt. Der Boden der verhàltnismàssig 
jungen Rodungswiesen ist immer noch ein brauner Waldbòden, doch beein- 
flusst die Wiesenvegetation hier schon den Gang der Bodenbildung. Dieser 
Einfluss kann besonders in der obersten Bodenschicht abgemessen werden. 

Die Bestànde des Melico-Fagetums und dessen Hainbuchenderivats, des 
Querco petraeae-Carpinetums und des Quercetum petraeae-cerris kommen auf 
typischem braunem Waldbòden vor, die Bestànde des Luzulo-Quercetums 
lassen auf eine stàrkere Ausladung des Bodens schliessen. 

Bei den Wiesen der Bachtàler ( Nardetum alopecuretosum , Arrhenathere¬ 
tum alopecuretosum) làsst sich die Gley-Reaktion in einer Tiefe von 60—80cm 
nachweisen. 

An Stellen von Waldrodungen, insbesondere an Gratkanten, ist die 
Bodenschicht infolge der stàrkeren Abschwemmung seicht und bildet den 
Standort der trockenen Variante des Festuco rubrae-Cynosuretums. Die unter 
dem Einfluss der Wiesenvegetation eingetretene Ànderung im Waldbòden 
kann durch die Wasserstoffionenkonzentration des Bodens und durch die 
Menge der Anionen des wàsserigen Auszuges abgemessen werden. Bei den 
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bewaldeten BOden werden niedrigere pH-Werte gemessen, so betràgt der 
pH-Wert in den Buchenwàldern und den Hainbuchen-Eichenwàldern 5,0 bis 
5,3. Das Mass der Auslaugung nimmt bei den mit Wiesenvegetation bedeck- 
ten Waldbòden ab. Bei den Boden der Wiesen wird der Gehalt an Kationen, 
an Anionen und Humus durch die Dungung der Wiesen beeinflusst. Im Falle 
von N0 3 , S0 4 und Ca-Gehalt Hess sich ein messbarer Unterschied zugunsten 
der mit Wiesen bedeckten Waldbòden beobachten. 

Ini Falle der Wiesen wird die oberste Schicht des Bodens bindiger, die 
Menge der Tonfraktion nimmt im allgemeinen zu. 


Beschreibung der Bodenprofile 


1 . 

0 — 25 cm, dunkelbraune humose Schicht mit Wurzeln durchwebt. 

25 — 100 cm, rotbrauner Lehm mit Steinguss. 

100 cm und darunter, braungrauer Lehm mit Andesitschutt. 

Lago des Bodens: auf einem Westhang von 20° Neigung im Melico-Fagetum auf dem Berg 
Piszkésteto. 

2 . 

0 — 20 cm, dunkelbraune humose Schicht. 

20 — 90 cm, bràunlicher Tegel mit rostbraunen Flecken von Eisenausscheidung 
von 90 cm an, rotbraune, lehmige Schicht. 

Lage des Bodens: auf einem Abhang von 20° in nòrdlicher Exposition im Hainbuchen-Derivat- 
typus am Berg Oszicsinszki-teto. 

3. 

0 — 13 cm, dunkelbraune, von Wurzeln dicht durchgewebte humose Schicht. 

13 — 55 cm, gelblich-graulicher, viel Steinguss enthaltender Tegel. 

55 — 120 cm, bràunlich-rotliche, sehr steinige, gerollige Schicht mit Flecken von Eisenaus¬ 
scheidung. 

Lage des Bodens: auf einem nòrdlicli ausgesetzten Abhang von 15°, im mittleren Teil des 
Berges Oszicsinszki-teto, in einem Nardo-Festucetum ovinae festucetosum rubrae. 

4. 

0 — 15 cm, brauner, von Wurzeln dicht durchgewebter Lehm. 

15 —100 cm, braunlich-graue, graue, Gley-Reaktion aufweisende Schicht. 

Lage des Bodens: In der Nàhe von Màtraszentlàszló am Bach Hutahelyi-patak im Nardo- 
Festucetum ovinae alopecuretosum. 

5. 

0 — 35 cm, schwarzbraune, stark gerollige, humose Schicht von 35 cm an, hellbrauner, grau- 
brauner, stark geròlliger Lehm. 

Lage des Bodens: auf einem westlich ausgesetzten Abhang auf der Seite des Berges Piszkésteto 
i m Danthonia- Fazies des Festuco rubrae-Cynosuretum. 

6 . 

0 — 32 cm, dunkelbrauner Lehm von hohem Humusgehalt. 

32 — 82 cm, graulicher Lehm. 

82 —100 cm, graubrauner Lehm. 

Lage des Bodens: auf einem nordlich ausgesetzten Abhang von 15° im unteren Drittel des 
Berges Oszicsinszki-teto, in Festuco rubrae-Cynosuretum arrhenatheretosum. 

7. 

0 —14 cm, dunkelbrauner Lehm mit spàrlichem Steinguss. 

14 — 50 cm, braune, stark bindige lehmige Schicht. 

50 — 90 cm, graubraune, stark gerollige Gely-Rcaktion aufweisende Schicht. 

von 90 cm an, graue sehr steinige Schicht. 

Lage des Bodens: in der Nàhe von Màtraszentistvàn am Bach Hutahelyi-patak, in Festuca 
pratensis-Fazies des Arrhenatheretum alopecuretosum. 



Abb. 9. Die Bodenprofile der Pflanzengesellschaften in der Umgebung von Màtraszentistvàn 
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Die PflanzengeHcllschaflen der Musterflache 

Aufgenommen und kartiert wurden auf der Musterflàche die folgenden 
Pflanzengesellschaften: 

Natiirliche Pflanzengesellschaften : 

1. Glycerietum plicatae Oberd. 1952. 

2. Cardaminetum amarae (Riibel 1912) Br. Bl. 1926. 

3. Melico-Fagetum Knapp 1942. 

4. Querco petraeae-Carpinetum Soó et Pócs 1957. 

5. Luzulo-Quercetum Knapp 1942. 

6. Quercetum petraeae- cerris Soó (1934) 1957. 

Sekundàre Pflanzengesellschaften : 

7. Coryletum avellanae Soó 1927. 

8. Petasitetum hybridi (Dostàl 1933) Soó 1940. 

9. Geranio- Filipenduletum Koch 1926. 

10. Nardo-Festucetum ovinae Dostàl 1933. 

festucetosum rubrae 
alopecuretosum pratensis 

11. Festuco rubrae-Cynosuretum Tiixen 1940. 

festucetosum rubrae 
agrostidetosum tenuis 
arrhenatheretosum 

12. Arrhenatheretum elatioris (Br. Bl.) Scherrer. 

alopecuretosum pratensis 

13. Blysmo-Juncetum compressi (Libbert 1932) Tiixen 1950. 

14. Folio-Plantaginetum Beger 1930. 

15. Sclerantheto-Trifolietum arvensis Morariu 1943. 


Natiirliche Pflanzengesellschaften 

1. Glycerietum plicatae 

Die Bachtypen des Màtragebirges ermóglichen wegen ihrer chemischen 
Zusammensetzung, ihrer Unterlage, ihrer Wassergeschwindigkeit usw. nur in 
kleinerem Masse die optimale Ausbildung und Verbreitung der Gesellschaften 
des Glycerio-Sparganions. 

Das Glycerio-Sparganietum ist hauptsàchlich in der Hiigelregion ver- 
breitet, wobei in den Gebirgsbàchen verstreut die Bestànde des Glycerietum 
plicatae vorkoinmen. 

Das Glycerietum plicatae ist in erster Linie die Gesellschaft der frischen, 
kristallklaren, sauren oder neutralen Buche und Quellen von einer kieseligen 
Unterlage. Diese Wàsser sind in der Hegel an Ca, Mg und HC0 3 arm, d. h. 
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diese Stoffe kommen in ihnen in kleineren Mengen vor, als im Bachwasser 
des Gly cerio-Sparganietums. 

Die Zusammensetzung der Pflanzengesellschaften der kleinen Quell- 
adern in der Umgebung von Màtraszentlàszló ist die folgende : 



229 

23 

Galium palustre . 

+ 

— 

Charakterarten: 

Glyceria plicata . 

. 3 — 4 

3 — 4 

Juncus articulatus . 

J. glaucus . 

+ 

+ 

+ 

Veronica beccabunga 

1 


Lysimachia nummularia 

.. — 

Begleitende Elemente 
Juncus effusus . 

• -h 

+ -1 

Mentha aquatica . 

M. longifolia . 

+ 

+ 

— 

Stellaria alsine . 

• +-i 

+ 

Myosotis palustris . 

— 

+ 

Alopecurus geniculatus 

. — 

+ 

Poa trivialis . 

— 

+ 

Caltha palustris . 

. +-i 

— 

Ranunculus repens . 

— 

+ -1 

Cardamine pratensis 

. + 

— 

Scirpus silvaticus . 

+ -1 

— 

Carex remota . 

. — 

+ 

Calliergon cuspidatum . .. 

+ 

— 

Epilobium palustre . . . . 

1 

— 

Aulacomnium palustre . . 

+ 

— 


Aufnahme No. 229, Màtraszentlàszló, Bach Hutahelyi-patak, 28. Vili. 1958. Gròsse 
der Probeflàche 0,4x15 m. Deckung der Krautschicht 90%, Deckung der Moosschicht 5%. 

Aufnahme No. 23, Màtraszentistvàn, Quellenader, 22. VI. 1957. Gròsse der Probe¬ 
flàche 0,5x10 m. Deckung der Krautschicht 85%. 

Am Standort der Aufnahme No. 229 war die chemische Zusammensetzung des Bach- 
wassers die folgende: HC0 3 : 29,9 mg/1, Mg: 2,1 mg/1, Ca: 19,6 mg/1, Fe: 0,0 mg/1, Cl: 15,2 mg/1, 
S0 4 : 12,4 mg/1, pH: 7,0, Basizitàt (W°): 0,5, Karbonathàrte: 1,37, gesamte Hàrte: 2,7, Kal- 
ziumhàrte: 2,3. 


2. Cardaniinetum amarao 

Im Màtragebirge, besonders in der Umgebung der Berge Kékes und 
Galya sind die in die Gruppe Cardaminion einzuteilenden Quellmoore hàufig. 
Die am meisten herrschenden Arten der Gesellschaft Cardaminetum amarae 
sind Juncus effusus und Scirpus silvaticus. 

An quelligen Stellen mit stromendem Bodenwasser kommen Moor- 
gesellschaften von einer von den Nachbargesellschaften abweichenden Phy- 
siognomie hàufig vor. 

Als (auf unserer Musterflàche) lokale Charakterarten gelten die folgenden 
Pflanzen: Chrysosplenium alternifolium , Cardamine amara , Stellaria alsine . 
Faziesbildend sind Juncus effusus , Scirpus silvaticus , Caltha palustris , Mentha 
longifolia. 

Zònologisch interessant sind jene Bestànde, die Carex flava und Erio- 
phorum latifolium enthalten. Sie stehen dem Cariceto flavae-Eriophoretum nahe. 
Diese Quellmoore gehòren hauptsàchlich auf Grund ihrer òkologischen Be- 
sebaffenheit (saurer Standort) in den Cardaminion- Verband. 

Die kalkliebenden Elemente bleiben der Gesellschaft vollstàndig fern. 
Die begleitenden Elemente entsprechen den Arten des Cardaminetum amarae . 
Die Bestànde von solchem Charakter werden als die Subassoziation des Carda¬ 
minetum amarae mit Carex flava betrachtet. In ihrer floristischen Zusammen¬ 
setzung hat diese Gesellschaft eine gewisse Ahnlichkeit mit der durch Hargitai 
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Assoziations- und Verband-Charakter- 
arten 

Stellaria alsine . 

Cardamine amara . 

Chrysosplenium alternifolium . 

Differentialarten der Subassoziation: 

Care :c flava ssp. lepidocarpa . 

Eriophorum latifolium . 

Orchis latifolia . 

0. laxiflora ssp. palustris . 

Senecio rivularis . 

Succisa pratensis . 

Begleitende Elemente 

Caltha palustris . 

Scirpus silvaticus . 

Ranunculus acer . 

Cerastium vulgatum . 

Juncus articulatus . 

Lathyrus pratensis . 

Prunella vulgaris . 

Rumex acetosa . 

Alopecurus pratensis . 

Festuca pratensis . 

Galium palustre . 

Trifolium repens . 

Juncus effusus . 

Luzula multiflora . 

Lysimachia nummularia . 

Ranunculus repens . 

Agrostis canina . 

Brisa media . 

Carex gracilis . 

Mentha longifolia . 

Polygonum lapathifolium . 

Ranunculus auricomus . 

Sagina procumbens . 

Veronica anagalloides . 

Moose 

Calliergon cuspidatum . 

Aulacomnium palustre . 

Climacium dendroides . 

Mnium seligeri . 

Bryum ventricosum . 

Drepanocladus aduncus . 

Marchantia polymorpha . 
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(1942) aus dem Sàtorgebirge unter dem Namen Carex lepidocarpa-Juncus 
effusus beschriebenen Gesellschaft. 

Die lokalen Differential- und gleichzeitig Charakterarten der Carex 
//ava-Subassoziation sind die folgenden: Carex flava incl. ssp. lepidocarpa , 
Eriophorum latifolium , Senecio rivularis , Orchis laxiflora ssp. palustris, 0. lati- 
folla , Succisa pratensis var. glabrata. 


In einer einzigen Aufnahme kommen vor: Ajuga reptans 239:-J-, Cardamine pratensis 
232:1, Carex leporina 239: + , C. pallescens 239: -j-, Chrysanthemum leucanthemum 239:+, 

Daucus carota 239: + , Filipendula ulmaria 232:-|-1, Lotus corniculatus 239: + , Poa pratensis 

239: + , Salix cinerea 232:1, Trifolium pratense 232: + . 

Aufnahme No. 232, Màtraszentistvàn, 19. V. 1959, Deckung der Krautschicht 70%, 
Deckung der Moosschicht 80%. 

Aufnahme No. 239, Màtraszentlàszló, 20. V. 1959. Deckung der Krautschicht 70%, 
Deckung der Moosschicht 80%. 

Aufnahme No. 228, Ma raszentlàszló, 28. Vili. 1958. Deckung der Krautschicht 100%, 
Deckung der Moosschicht 80%. 

Aufnahme No. 231, Màtraszentistvàn, 29. Vili. 1958. Deckung der Krautschicht 70%, 
Deckung der Moosschicht 10%. 

Aufnahme No. 288, Màtraszentlàszló. 24. VI. 1959. Deckung der Krautschicht 90%, 
Deckung der Moosschicht 60%. 

Aufnahme No. 253, Màtraszentimre, 23. V. 1959. Deckung der Krautschicht 70%, 
Deckung der Moosschicht 90%. 


3. Melico-Fagetum 

Im ostlichen Teil der Musterflàche (Piszkésteto, Daràzshegy) ist der 
Buchenwald zonal, gegen Westen wird er durch Hainbuchen- und Zerreichen- 
Eichenwàlder abgelòst. Die zonale Yerbreitung der Rotbuche entspricht gut 
den Isothermen. Im Màtragebirge werden die zonalen Buchenwàlder durch 
die 6,0 — 7,0° Isotherme begrenzt. Im Gebiet mit einer hòheren Jahrestempe- 
ratur kommen Buchenwàlder nur azonal vor. 

Auf unserer Musterflàche ist der Buchenwald die am meisten verbreitete 
zonale Waldgesellschaft. Der gròsste Teil der gegenwàrtigen Wiesen entstand 
nach der Ausrodung der einstigen Melico-Fagetum-W'àlder. Die Bestànde von 
hòchstem Alter finden wir am Piszkésteto. (Ihr Alter wird von den Forst- 
leuten auf 80 — 140 Jahre gesetzt.) 

In der Laubkronenschicht herrscht in der Regel die Rotbuche, stellen- 
weise gesellt sich ihr die Hainbuche zu. Besonders schòne, 16 — 20 m hohe 
Exemplare der Carpinus betulus kommen am Siidhang des Piszkésteto vor. 

Die stàrkere Entwicklung der Strauchschicht wird durch die unzu- 
reichenden Beleuchtungsverhàltnisse verhindert, ihr Deckungswert betràgt 
in der Regel 5 — 20%. In der Strauchschicht sind Fagus silvatica und Acer 
platanoides am wichtigsten. 

Die Zahl der Charakterarten des Melico- Fagetums bzw. des Fagions ist 
bedeutend. Wir rechnen folgende Pflanzen dazu: Fagus silvatica , Asperula 
odorata , Euphorbia amygdaloides , Rosa pendulina , Daphne mezereum , Mercu- 
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rialis perennisi Paris quadrifolia , Actaea spirata , Polygonatum verticillatum , 
Pyrola rotundifoliai Sanicula europaea , Neottia nidus avis . 

Am meisten verbreitet ist die ylspern/a-Subassoziation, die zu ihr ge- 
bòrigen Bestiinde sind an Charakterarten am reichstcn. Sie steht auf frischem, 
tiefem fruchtbarem Boden. 

Auf einem seichteren, ein wenig gerolligen Boden in nòrdlicher und 
westlicher Lage sind die Luzula albida- bzw. Carex pi/osa-Buchenwàlder ver¬ 
breitet. 

Die Melica nutans- Subassoziation kommt besonders in siidlicher Lage 
in Bestànden von schutterer Laubkronenschicht vor. Durch einen femelnden 
Holzschlag kann sic sich aus der Asperula- Subassoziation entwickeln. 

Auf stark steinigen, gerolligen Stellen, auf steilen Nordhangen kommen 
auch Buchenwàlder oline Unterwuchs (nudum) vor. 

Auf unserer Musterflàche, besonders an der Grenze der zu der Hain- 
buclien-Eichenwàldern iiberfiihrenden Zone sind die von Hainbuchen iiber- 
wucherten Bestànde als Derivate von Buchenwàldern hàufig. Die von Hain¬ 
buchen uberwucherten Bestànde sind in der Hegel die Folgen einer schlechten 
Forstwirtscliaft. Bei diesel* Gesellscliaft zeigt die liohe Zahl der Fagioli - und 
Fagetalia-FAemcnte ihren Derivatcharakter an. Auch der natiirliche Neuauf- 
schlag der Buche làsst sicli beobachten. 


4. Querco petraeae-Carpinetum 

Im Gebiet westlich von Màtraszentistvàn kommen Hainbuchen-Eichen- 
wàlder in grosser Ausdehnung vor. Die zonologisclie Stellung eines Teiles der 
hier stehenden Wàlder ist problematisch. Ein Teil der Bestànde ist das Hain- 
buchen-Derivat des Melico-Fagetums, der andere Teil kann als Querco-Carpi- 
nctum aufgefasst werden. Eine Trennung dieser beiden wird durch den tiber- 
gangscharakter des Gebietes erschwert. Dieser Teil der Musterflàche liegt im 
Beriikrungsgebiet der Rotbuchen-Hainbuchen-Eichen- und Zerreichen-Ei- 
chenwàlder. 

In der Laubkronenschicht des Waldes herrscht die Hainbuche, stellen- 
weise gesellen sich ihr Rotbuche und Eiche zu. Die Miscliung dieser Baumarten 
wechselt nach den orographischen Verhàltnissen. Z. B. òstlich von Màtraszent¬ 
istvàn, am Oszicsinszki-tetd und auf dessen Auslàufer findet man in einer 
Meereshohe von 750 — 800 m auf einem Nordhang den Hainbuchen-Eichen- 
inischwald mit dem Vorherrschen von Quercus petraea. Im mittleren Teil des 
Ablianges uni 700 in Meereshohe kommen in der Hegel reine Hainbuchen- 
bestànde vor, in den Bachtàlern um 650 m misclit sich ihr die Rotbuche zu. 

Assoziations- und Verband-Charakterarten: CMrpinus betulus , Carex 
digitata , C. pilosa , Dentaria bulbifera , Stellaria holostea. 


1 3 Art» Hot unica VI/3—4. 
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5. Luzulo-Quercetum 

Diese Waldgesellschaft kommt in unserem Mustergebiet nur in einer 
beschrànkten Ausdehnung, auf seichtem, gewòhnlich sehr steinigem, geròlli- 
gem, ausgelaugtem braunem Waldboden vor. 

In der Laubkronenschicht dominiert die Eiche. Sie verzwergt oft oder 
erreicht nur eine bescheidene Hòhe (4 —10 m). Es mischen sich ihr Rotbuche, 
Hainbuche und auf stark saurem Boden auch Birke zu. Wo die Bodenschicht 
sehr seicht, geròllig, oder felsig ist, findet man in der Laubkronenschicht auch 
Linde. Die Strauchschicht ist im allgemeinen schwach entwickelt. 

Die Charakterarten der Assoziation sind (lokal) die folgenden: Cala- 
magrostis arundinacea , Melampyrum pratense , Genista pilosa , Deschampsia 
flexuosa . 

Die angefiihrtcn Charakterarten sind auch fiir die Bestànde des Luzulo- 
Fagetums der Màtra kennzeichnend. 


6. Quercetum petraeae-cerris 

Auf den Bergen Oszicsinszki-teto und Rothadtbérc bildeten sich in 
siidlicher und siidwestlicher Exposition in der Nàhe der Hòhen und Grat- 
kanten solche Waldgesellschaften aus, die sich ihrer floristischen Zusammen- 
setzung nach zum Quercetum petraeae-cerris zàhlen lassen. Diese Wàlder be- 
trachten wir als fragmentarisch ausgebildete Bestànde bzw. als eine, gegeniiber 
den zonalen und typisch ausgebildeten Bestànden der sudlichen Màtra, hoher 
gelegene, an Quercetalia pubescentis-Elementen verarmte Variante. 

Vom zonalen Quercetum petraeae-cerris der sudlichen Màtra abweichend 
fehlen hier die folgenden: Quercus cerris (nach Soó — JÀvorka 1951 steigt die 
Zerreiche bis 650 m, nach Fekete—Blattny 1913 kommt sie am Nagygalya 
und am Màtrabérc bis 945 bzw. 785 m Meereshohe vor ( Acer tataricum) in 
der Strauchschicht der zonalen Bestànde hàufig), Cornus sanguinea , Verbascum 
austriacum , Lychnis coronaria usw. 

Zahlreiche Quercetalia pubescenti- Arten kommen in bedeutenderer 
Meereshohe nicht in den Wàldern, sondern in den Wiesengesellschaften der 
gegen Siiden ausgesetzten Abhànge vor. 

In der Laubkronenschicht von 70—80 prozentiger Deckung dominiert 
Quercus petraea , wobei sich ihr vereinzelt Hainbuche zugesellt. Die Strauch¬ 
schicht ist nur schwach entwickelt und wird von Eiche, Hainbuche, Hasel- 
nuss und Hagebutte gebildet. 

Die Charakterarten der Assoziation sind die folgenden: Festuca hetero- 
phylla , Vicia cassubica , Anthericum ramosum , Potentilla alba. Potentilla alba 
wàchst am Rande der Waldgesellschaft auf den benachbarten Wiesen. 
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Sekundàre Pflanzengesellschaften 

7. Corylctum avellanac 

Die Haselnussstrauchgesellschaft ist als ein Degradationsstadium der 
Wàlder des Melico-Fagetums aufzufassen und infolge der Entforstung ent- 
standen. 

Selbstàndige Charakterarten lassen sicli fiir diese Gesellschaft nicht fest- 
stellen. Ihre Vegetatici! setzt sich teils aus Arten der einstigen Buchenwàlder, 
teils aus solchen, die aus dem kontakten Cynosureto-Festucetum rubrae in die 
Strauchgesellschaft eingedrungen sind, zusammen. 

Die Zusammensetzung des Bestandes in der Niihe von Màtraszentlàszló 
ist die folgende: 

Corylus avellana 3 — 4, Carpinus betulus 1, Quercus petraeae 1, Fagus silvatica -j-. Fragaria 
vesca -j-. Genista elata -f“» Trifolium campestre + , T. pratense Coronilla varia -j“» Lathyrus 
niger 1, Anthriscus silvester 1, Aegopodium podagraria 1, Galium cruciatimi -j-* G. schultesii 1, 
G. mollugo +, Glechoma hirsuta Melittis melyssophyllum -f-> Origanum vulgare 2, Veronica 
chamyaedrys (-}-), Melampyrum nemorosum 2, Helianthemum ovatum (+), Viola mirabilis 
Silene cucubalus +, Dianthus deltoides Convallaria majalis -f“» Carex contigua 1, Festuca 
rubra + » F. pratensis +» Melica uniflora +» Dactylis glomerata —, Poa nemoralis 3 — 4, Koeleria 
gracilis -K Hypnum cupressiforme 2. Aufnahme No. 160, Màtraszentlàszló, Kuthegy, 26. VI. 
1959. Deckung der Strauclischicht 60%, Deckung der Krautschicht 20%. 


8. Petasitetum hybridi 

Die bachbegleitende Gesellschaft von charakteristischer Physiognomie 
bildet sich an schattigen bzw. an halbschattigen Standorten aus, wo die ur- 
spriingliche Waldgesellschaft oder deren Strauchschicht mehr oder weniger 
noch besteht. 

Die begleitenden Elemente der Assoziation setzen sich zumeist aus den 
Arten der den Bach begleitenden Erlenhaine zusammen. Der sich dem Bach 
Hutahelyi-patak entlang ausgebildete Bestand setzt sich folgendermassen 
zusammen. 

Charakterart: Petasites hybridus 4, begleitende Arten: Anthriscus silvester 1, Aegopodium 

podagraria -f» Heracleum sphondylium -]-1, Galium aparine -|-1, Glechoma hederacea -j-, 

Galeopsis ladanum -}-, Chelidonium majus -f-* Taraxacum officinale -f-, Urtica dioica -1, 

Poa trivialis 1. 

Die Strauchschicht wird von Alnus glutinosa 1 — 2 und Fagus silvatica 1 gebildet. In der 
Moosschicht findet sich Brachythecium rutabulum . 

Aufnahme No. 264. Màtraszentlàszló, Hutahelyi-patak, 24. V. 1959. Deckung der 
Strauchschicht 30%, Deckung der Krautschicht 100%, Deckung der Moosschicht 5%. 

9. Geranio-FiJipenduletum 

Die charakteristische bachbegleitende Hochstaudengesellschaft ent- 
wickelt sich auf sonnigen Standorten, wo die urspriingliche ripicole Wald¬ 
gesellschaft vòllig ausgerodet wurde. 

Die Zusammensetzung des Bestandes in der Nàhe von Màtraszentistvàn 
ist die folgende. 


13 * 
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Charakterart: Filipendula ulmaria 3, begleitende Arten: Caltha palustris -|-1, Ranun- 

culus acer -f-, Potentilla anserina Lathyrus pratensis Lythrum salicaria 2, Angelica sil¬ 
vestri H-1, Succisa pratensis var. glabrata (+), Mentha longifolia 2 — 3, Scirpus silvaticus 1, 

Dactylis glomerata (-}-)• 

Aufnahme No. 226, Màtraszentistvàn, 25. Vili. 1958. Deckung der Krautschicht 100%. 


10. Nardo-Festucetum ovinae (Tabelle 1) 

Die Borstengraswiesen sind im Màtragebirge weitverbreitet. Ein Teil 
der Bestànde kommt an feuchten, quelligen Standorten \ or. Auf sehr feuchtem 
Stauwasserboden finden sich die an Sumpfwiesenelementen reichen Borsten¬ 
graswiesen, wàhrend auf frischem Boden, in Frostlòchern die Nardus- Bestànde 
von typischer Ausbildung. 

Nardus strida wàchst in gròsseren Mengen auf kalkfreiem Boden von 
saurerer Reaktion und bevorzugt die Standortevon kiihlem, dunstigem Mikro- 
klima. 

Auf unserer Musterflàche lassen sich zwei gut trennbare òkologische 
Subassoziationen des Nardetums unterscheiden. 

Nardo-Festucetum ovinae alopecuretosum 

Sie kommt auf stark gewàsserten, an Nàhrstoffen armen Standorten 
mit einem gleyigen Unterboden vor, und sie ist eine an Sumpfwiesenelementen 
reiche Gesellschaft. Sie entwickelte sich am Standort der einstigen Buchen- 
wàlder bzw. ripicolen Erlenhaine. Man findet schòne Bestànde von ihr dem 
Bach Hutalielyi-patak entlang. 

Assoziations- und Verband-Charakterarten: Nardus strida, Succisa pratensis var. 
glabrata, Viola canina, Alchemilla vulgaris, Antennaria dioica, Hieracium auricula. 

Konstante Arten (K:V—IV): Briza media, Anthoxanthum odoratum, Chrysanthemum 
leucanthemum, Rumex acetosa, Ranunculus acer. Prunella vulgaris, Colchicum autumnale. 
Achillea millefolium, Cerastium vulgatum, Plantago lanceolata, Luzula campestris, Festuca rubra, 
Thymus pulegioides. 

Differentialarten der Subassoziation: Carex pallescens. Centaurea jacea, Alopecurus pra¬ 
tensis, Lathyrus pratensis, Lychnis flos-cuculi. 

Am hàufigsten ist die Nardus strida- Fazies; auf stark nassem Standort 
kann im Friihlingsaspekt Chrysanthemum leucanthemum , im Herbst dagegen 
Succisa pratensis in grossen Mengen auftreten. Die Alopecurus pratensis- Fazies 
entwickelt sich auf an Nàhrstoffen reicheren Standorten. 

Die typisch ausgebildeten Borstengraswiesen ( Nardo-Festucetum ovinae 
festucdosum rubrae) findet man auf unserer Musterflàche an gegen Norden 
ausgesetzten Hàngen, auf Standorten des Melico-Fagetums oder des Luzulo- 
Quercetums. 

Charakterarten der Gesellschaft sind ausser den bei der vorigen Sub¬ 
assoziation aufgezàhlten noch Gentiana austriaca , Parnassia palustris . 

Eine àhnliche Zusammensetzung wie die Bestànde von Màtraszent¬ 
istvàn haben die Nardus- Wiesen des Galyateto, von denen zuerst Soó (1936) 
eine kurze Beschreibung gab. 


Tabelle I 


Nardo-Festucetum ovinae 


alopecurttusom fistucetosum rubrae 




Ordnungszahl der Aufnahmen . 

1 

2 

3 

4 

5 

A-D 

K 

1 

2 



Niimmer der Aufnahmen . 

153 

151 

241 

152 

265 



175 

161 



Meereshòhe . 

750 

750 

840 

750 

690 



730 

740 



Exposition. 

— 

— 

N 

— 

— 



N 

N 



Failwinkel . 

— 

— 

5 

— 

— 



23 

10 



Hdhe der oberen Krautschicht in m ... 

0,3 

0,3 

0,2 

0,3 

0,3 



0,3 

0,4 



Hòhe der niederen Krautschicht in m .. 

0,2 

0,15 

0.05 

0,15 

0.15 



0,1 

0,2 



Deckungsgrad der Krautschicht%. 

90 

90 

90 

100 

80 



90 

90 



Deckungsgrad der Moosschicht% . 

20 

20 

60 

20 

70 



50 

45 

Assoziations-Charakterarten : 










Eua 

H 

Nardus strida .. 

3-4 

3 

3 

2 

2 

2-4 

V 

4 

3-4 

Cp 

H 

Alchemilla vulgaris . 

4- 

4—1 

1 

— 

1 

4—1 

IV 

_ 

— 

Eua 

H 

Succisa pratensis . 

+ 

4 

— 

4—1 

-i. 

4- 

IV 

4 

— 

Eu 

H 

Viola canina . 

+-i 

— 

4 

4 

4 

4- 

IV 

-j- 

4 

Cp 

H 

Antennaria dioica . 

4- 

— 

(4-) 

— 

— 

4- 

II 

4 

4 

Alp. b 

TH 

Gentiana austriaca . 

— 

— 


— 

— 



4 

4 

Eu 

H 

Hieracium auricula . 

— 

(+) 

— 

+ 

— 

4- 

II 


4-1 

Cp 

H 

Parnassio palustris . 

— 


— 

— 

— 

— 


_L 

' 

4 



Differentialarten : 










Eua 

H 


4- 

4 

4—1 

— 

2-3 

4-— 2 

IV 

— 

— 

Cp 

H 

Carex pallescens . 

-L 

4 

— 

4 

4- 

4* 

IV 

— 

— 

Eua 

H 

Centaurea jacea . 

4- 

4 

— 

1 

4- 

4 — 1 

IV 

— 

— 

Eua 

H 

Lathyrus pratensis . 

— 

4 

— 

4 

4- 

4- 

III 

— 

— 

Eua 

H 

Lychnis flos cuculi . 

+-i 

4 

4 

— 

— 

-j- 

III 

— 

— 

Eua 

G 

Carex caryophyllea . 

— 

— 

4 

— 

— 

-j- 

I 

4. 

+ 

Eua 

H 

Avenastrum pubescens . 

— 

— 

— 

— 

— 



4 

1 

Em 

H 

Carlina acaulis . 

— 

— 

— 

— 

— 



| 4-1 

4 

Eu 

H 

Genista tinctoria . 

— 

— 

— 

— 

— 



4 

4 

Eua 

H 

Pimpinella saxifraga .. 

— 

— 

— 

— 

— 



4 

4 

Em 

H 

Thesium linophyllum . 

— 

— 

— 

— 

__ 



4-1 

4 



Querceto- Fagetea- Arten: 










Eua 

H 

Galium cruciata . 

_ 

— 

4 

— 

+ 

-f 

II 

! 4-1 

4 

Em 

H 

Primula veris . 

— 

— 

(4) 

— 

— 

4* 

I 

_j_ 

4 

Eua 

H 

Campanula persicifolia . 

— 

— 


— 

— • 



4 

— 

Eua 

H 

Carex montana . 

— 

— 

— 

— 

— 



4 

— 

Eu 

H 

Luzula albida . 

— 

— 

— 

— 

— 



— 

1 

Eua 

G 

Platanthera bifolia . 

— 

— 

— 

— 

— 



4 

— 

Em 

H 

Trifolium alpestre . 

— 

— 

— 

— 

— 



— 

(4) 

Em 

H 

Viola silvestris . 

— 

— 

— 

— 

— 



4 

— 



Begleitende Arten: 










Eua 

H 

Anthoxanthum odoratum . 

1—2 

2-3 

1-2 

2 

2 

1-3 

V 

4 

1 

Eua 

H 

Briza media . 

1 

1 

1 

1-2 

4—1 

4—1 

V 

4 . 

4-1 

Eua 

H 

Chrysanthemum leucanthemum . 

2 

1 

4 

3 

2 

4—3 

V 

4-1 

4 

Eu 

G 

Colchicum autumnale . 

(+) 

4 

4 

1 

4—1 

4—1 

V 

— 

— 

Kozm 

H 

Prunella vulgaris . 

4 

4 

4 

4 

4—1 

: + 

V 

4 

— 

Eua 

H 

Ranunculus acer . 

4 

4—1 

4 

4 

2 

4-—2 

V 


4 

Kozm 

H 

Rumex acetosa . 

4 

4 

4 

4 

4- 

4- 

V 

4 

4 

Kozm 

H 

Achillea millfeolium . 

4 

4 

— 

4 

4- 

4- 

IV 

— 

4 

Kozm 

H 

Cerastium vulgatum . 

4 

4 

— 

4 

+ 

1 4- 

IV 

4 

— 

Cp 

H 

Festuca rubra . 

4—1 

1-2 

1-2 

1 

— 

4—2 

IV 

— 

4 

Kozm 

H 

Luzula campestris . 


4—1 

4—1 

4-1 

+ 

4—1 

IV 

4 

4 

Eua 

H 

Plantago lanceolata . 

4 

4 

— 

4 

4- 


IV 

4 

— 

Eu 

Ch 

Thymus pulegioides . 

_L 

— 

1 

1 

4* 

4—1 

IV 

1 

1 

Eu 

TH 

Campanula patula . 

4 

(4) 

— 

4 

— 

4- 

III 

4 

4 

Eua 

H 

Dianthus deltoides . 

4 

4 

— 

4 

— 


III 

— 

4 

Eu 

H 

Hieracium pilosella . 

4 

— 

4 

4 

— 

4- 

III 

4 

— 

Eua 

H 

Lotus corniculatus . 

— 

4 

_l_ 

4 

— 

4- 

III 

1 

4 

Eua 

H 

Ranunculus auricomus . 

(4) 

— 

1 

— 

4—1 

+ -1 

III 

— 

— 

Eu 

Th 

Rhinanthus minor . 


4—1 


1 

+ 

4—1 

III 

— 

4 

Eua 

H 

Agrostis tenuis . 

— 

2 

— 

1 

— 

1-2 

II 

4 

1 

Eua 

H 

Ajuga genevensis . 

4 

— 

4 

— 

— 

4* 

II 

— 

— 

Cp 

H 

Cardamine pratensis . 

— 

— 

1 

— 

4“ 

! +- 1 

II 

4 

4 

Eua 

H 

Festuca pratensis . 

— 

4 

— 

— 

1-2 

1 4 — 2 

II 

— 

— 

Kont 

H 

Festuca pseudovina . 

4 

— 

1 

— 

— 

> +-1 

II 

— 

— 

Eua 

H 

Hypericum perforatum . 

4- 

— 

— 

4 

— 

4- ! 

II 

1 -f- 

— 

Eua 

H 

Leontodon hispidus . 

— 

4—1 

— 

1 

— 

4— 1 

II 

— 

4-1 

Eu 

Th 

Linum catharticum . 

— 

— 

— 

— 

— 



4 

4 

Eua 

Ch 

Lysimachia nummularia . 

— 

4 

— 

— 

+ 

4" 

II 

— 

— 

Cp 

H 

Poa pratensis . 

— 

— 

1-2 

— 

+ 

+ ~2 

II 

— 

— 

Eua 

H 

Polygala comosa . 

4 

4 

— 

— 

— 

4- 

II 

— 

— 

Eu 

H 

Sieglingia decumbens . 

— 

4 

— 

4 

— 

4- 

II 

4 

— 

Eua 

H 

Trifolium pratense . 

4 

4 

— 

— 

— 

+ 

II 

'4 

4 



Moose: 












Climacium dendroides . 

1-2 

1 

1-2 

1—2 

3-4 

1-4 

V 

1-2 

1-2 



Thuidium abietinum . 

— 

1 

3-4 

1-2 

— 

1-4 

III 

1 

2 



Aulacomnium palustre . 

1 

— 

— 

— 

2-3 

1-3 

III 

— 

— 



Mnium seligeri . 

— 

— 

4 

— 

1 

4—1 

III 

— 

— 



Bryum ventricosum . 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

I 

— 

— 



Calliergon cuspidatum . 

— 

— 

— 

— 

1-2 

1-2 

I 

— 

— 



Camptothecium lutescens . 

— 

— 

— 

— 

— 



— 

4 



Dicranum scoparium . 

— 

— 

— 

— 

— 



2 

1 



Entodon schreberi . 

— 

— 

— 

— 

— 



1 

— 



Hypnum cupressiforme . 

— 







1 — 2 



K : I, (In Nardo-Festucetum ovinae alopecuretosum) Ajuga reptans 5:-}-* Carex fiacca 5:2, C. leporina 1: + , C. panicea 1:4» Carum carvi !5: 4» 

Dactylis glomerata 2:-}-, Deschampsia caespitosa 5:-j-1, Filipendula ulmaria 5:-f-, Galium verum 2:-{-, Hypochoeris maculata 2:-f-, Orchis 

lati fòla 5:+, Plantago media 3:H-1, Polygala vulgaris 3:4, Potentilla arenaria 3:4, Ranunculus polyanthemos 2:4, Saxifraga bulbifera 5:4, 

Scleranthus annuus 3: + , Slachys officinalis 4: —|-1, Trifolium campestre 2: —J—, T. monlanum 3: —J—, T. repens 3:2, \ eronica, chamaedrys 1: 4* 

(In: Nardo-Festucetum ovinae festucetosum rubrae) Anthyllis polyphylla 2:4, Euphrasia strida 2:-|-, Genista germanica 1:4* Gymnadenia 
conopeo 1:+, Helianthemum ovatum 1:+, Orchis latifolia' 1:4, Potentilla heptaphylla 2:+, Trifolium montanum 1: + , Trifolium repens 1:4* 

2:-)-* Veronica chamaedrys 2:4* 

Assoziations = Charakterarten 







































































































































Tabelle 2 

Festuco rubrae-Cynosuretum festucetosum rubrae 


Cppige Variant j Trockene Variant 



OrdnungFzahl der Aufnahmen. 

Nummer der Aufnahmen . 

Meereshòhe. 

Exposition. 

Fallwinkel. 

Hòhe der oberen Krautschicht in m. 

Hòhe der niederen Krautschicht in m ... 

Deckungsgrad der Krautschicht % . 

Deckungsgrad der Moosschicht % . 

1 

146 

800 

NNW 

30 

0,8 

0,2 

90 

60 

2 

166 

750 

W 

17 

0,5 

0,2 

100 

40 

3 

39 

720 

NNW 

30 

0,3 

0,1 

100 

60 

4 

155 

900 

NNW 

10 

0,4 

0,2 

90 

10 

5 

156” 

900 

NNW 

10 

0,6 

0,2 

90 

10 

6 

157 

900 

NNW 

10 

0,5 

0,2 

90 

5 

7 

164 

800 

NW 

20 

0,8 

0,2 

90 

40 

8 

165 

740 

NW 

15 

0,6 

0,2 

90 

60 

9 

145 

800 

1 NNW 
27 

0,7 

0,2 

90 

1 30 

10 

162 

750 

NO 

15 

0,5 

0,2 

95 

60 

11 

247 

830 

NNW 

2 

0,3 

0,1 

100 

20 

12 

250 

720 

NNY 

15 

0,3 

0,1 

90 

10 

13 

24 

820 

SW 

12 

0,4 

0,1 

100 

30 

14 
289 
820 

SW 

15 

0,7 

0,2 

100 

20 

15 

154 
: 900 
SW 
10 

0,3 

0,1 

90 

10 

16 

37 

750 

ssw 

20 

0,3 

0,2 

90 

30 

17 

1176 
790 

S 

14 

0,5 

0,2 

95 

10 

18 

38 

800 

SSW 

20 

0,3 

0,2 

100 

25 

19 

159 

780 

SO 

15 

0,3 

0,2 

80 

10 

A—D 

K 

Assoziations- und Yerband-Charakterarten: 

Cp H Festuca rubra . 

3 — 4 

ft&L*- 

, ( 

3-4 

3-4 

3 

3 

3 

2-3 

2-3 

3-4 

3-4 

3 — 4 

3-4 

1-2 

1 

2-3 

3 

3 

4 

3-4 

1-4 

V 

P. paini 

H Anthyllis polyphylla . 

— 

+ 

— 

+ 

(+) 

+ -1 

2 

1 

— 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

1 

+ 

i !- 2 

+ 

— 

!-l—2 

IV 

Eu 

Ch Thymus pulegioides . 

— 

1 

— 

1-2 

+ -1 

— 

1 

1-2 

— 

1 

+ -1 

• + 

— 

— 

1-2 

_ 

1 1 


1 

4—2 

III 

Em 

H Helianthemum ovatum . 

— 

+ 

— 

+-i 

— 

+ 

(+) 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

(+) 

— 


H— 1 

— 

— 

+ -1 

II 

Eua 

G Gymnadenia conopeo . 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 


— 

— 

— 

— 

— 

+ 


(+) 

— 


— 

— 

+ 

I 

Eua 

Dif ferentialarten : 

H Trifolium repens . 

+-i 

+ 

+ 



+ 

1-2 

+ 

1-2 

1 


1-2 



+ 




+ 

H—2 

III 

Kozm 

H Cerastium vulgotum . 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

(+) 

* + 

— 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

III 

Eua 

H Ranunculus acer . 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ -1 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

II 

Eu 

Th Linum catharticum . 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

II 

Eua 

H Alopecurus pratensis . 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Med 

H Danthonia provincialis . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 


— 

2-3 

3 

— 

— 

— 

— 

— 

2-3 

I 

Med 

H Asperula cynanchica .... p . 

+ 

. — 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

III 

Med 

Ch Teucrium chamaedrys . 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

II 

Eu 

Th Trifolium campestre . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 


+ 

+ 

+ 

I 

Eua 

Arrhenatheretalia- Arten: 

H Plantago media . 

+ 

+ 

+ 

+-i 

+ -1 

1 

+ -1 

+ 

+ -1 

+ 



+ 

+ 

+ 

1 

+ 

+ -1 

+ -1 

+ -1 

V 

Kozm 

H Luzula campestris . 

1-2 

— 

+ 

1 

+ -1 


+ 

— 

1 

+ 

1 

— 

+ 

+ 

+ -1 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ -1 

IV 

Eua 

H Avenastrum pubescens . 

1 

— 

— 

+ 

+ 


— 

1-2 

2 

1 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

1-2 

+ 

+ -1 

H—2 

III 

Cp 

H Poa pratensis . 

1 

+ 

— 

+-i 

— 


— 

+ 

1 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

+-1 

III 

Eua 

H Stellaria graminea . 

+ 

+ 

+ 

+ 

— • 


+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

+ -1 

— 

— 

— 

— 

+ 

(+) 

+ 

III 

Em 

H Arrhenatherum elatius . 

+ 


+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ -1 

— 

— 

(+) 

— 

— 

— 


+ 

II 

Eu 

Th Campanula patula . 

— 

+ 


— 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

+ 

+ 


— 

— 

— ‘ 

— 

+ 

II 

Eu 

(Molinio)-A rrhenatheretea -Arten : 

Th Rhinanthus minor . 

• 

+ -1 

+ 

+-i 

+ 

+ 

1 

+ -1 


+ 

+ 

+ -1 

+ -1 

+ -1 

+ 

1 

+ 

+ 

(+) 

H—1 

V 

Eua 

H Trifolium pratense . 

+ -1 

1 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

1-2 

+ 

+ 

+ -1 

— 

+ -1 

1 

— 

+ 

+ 

+ 

1 

H—2 

V 

Eua 

H Anthoxanthum odoratum . 

1-2 

+ 

1-2 

1 

+ -1 

— 

— 

+ 

1 

+ 

2 

2 

2 

+ -1 

1-2 

+ -1 

— 

+ 

— 

H—2 

IV 

Eua 

H Briza media . 

1 

— 

+ 

i 

1 

1 

+ -1 

+ 

(+) 

+ -1 

— 

— 

+ -1 

1 

1 

— ■ 

— 

— 

— 

+ -1 

IV 

Eoa 

H Lotus corniculatus . 

1-2 

2 

— 




— 

1 

2 

1-2 

1 

— 

+ 

1 

— 

2 

+ -1 

1 

1 

H—2 

IV 

Kozm 

H Rumex acetosa .. 

+ -1 

— 

+ 

-1- 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ -1 

+ 

+ -1 

+ 

+ 

— 


— 

— 

+ 

IV 

Cp 

H Agrostis tenuis . 

+ -1 

— 

— 

1-2 

— 

1-2 

— 

1 

+ -1 

— 

— 

— 

+ 

+ 

2 

— 

— 

— 

1 

H—2 

III 

Eua 

H Leontodon hispidus . 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

1 

— 

— 

1-2 

— 

— 


— 

1 

+ -1 

+ 

+ 

H—2 

III 

Eua 

H Plantago lanceolata . 

— 

+ 


— 

— 

— 

. + 


— 

— 

1 

+ 

+ -1 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

(+) 

+ -1 

III 

Eua 

H Dactylis glomerata . 

+ 

+ 


— 

+ 

— 

— 


— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

II 

Eua 

H Genista tinctoria . 

— 


— 

— 

— 

— 

1 


— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

— 


— 

+ 

+ -1 

II 

Em 

Querceto-Fagetea- Arten: 

H Primula veris . 

+ -1 


+ 

+ 

+ 

+ 

+-i 

■+ 

1 

+ -1 

+ 

+ 

+ 

1 + 

(+) 



+ 

+ 

+ -1 

V 

Kont 

H Viscaria vulgaris . 

+ -1 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

+ -1 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

IV 

Eua 

H Fragaria vesca . 

+ 

+ 


+ 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

1 

(+) 

— 

+ 

+ 

— 

+ -1 

III 

Eua 

H Galium cruciata . 

+ 


+ 

(+) 

1 + 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 



— 

— 

— 

— 

+ 

III 

Eu 

H Digitalis grandiflora . 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

_ 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

II 

Pont 

H Potentilla alba . 

— 

— 

— 

+ 

1 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

II 

Eua 

M Rosa canina . 

— 

+ 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ -1 

II 

Eu 

H Stachys officinalis . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ -1 

— 

+ 


+ 

— 

— 

+ 

— 

+ 

II 

Eua 

H Astragalus glycyphyllus . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Eua 

M Betula penduta . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Eua 

H Brachypodium pinnatum . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

(+) 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Eua 

H Carex montana . 

— 

— 

— 

1 

1 

1 














1 

I 

Eu 

H C. muricata . 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Eua 

H Campanula persicifolia . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Em 

H Chrysanthemum cors'mbosum . 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

.+ 

— 

. — 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ • 

I 

Eu 

M Crataegus monogy na . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Eu 

M C. oxyacantha . 

— 

i — 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Em 

M Cytisus nigricans . 


_ 

(+) 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

I 

Eu 

H Hieracium silvaticum . 

— 

— 

— 

— 


— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

■ — 

— 

— 

— 

+ 

I 

Kont 

H Inula hirta . 

— 

— 

— 

(+) 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 


— 

+ 

I 

Med 

H Lathyrus latifolius . 

— 

+ 

















+ 

I 

Eu 

H L. vernus . 

(+) 



















+ 

I 

Eu 

H Luzula albida . 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 













+ 

I 

Eua 

H Origanum vulgare . 


— 

— 


— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Cp 

G Polygonatum multiflorum . 

(+) 

— 

— 


_ | 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Eua 

M Quercus petraea . 

— ! 

+ 


















+ 

I 

Kont 

H Verbascum phoeniceum . 















— 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

I 

Cp 

Ch Veronica officinalis . 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

—■ 

— 

— ' 

+ 

I 

Eu 

H Viola cyanea . 


— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Eu 

H V. hirta . 

— 

+ 


















+ 

I 

Eua 

Begleitende Arten 

H Galium verum . 

+ 

+ 

+ 

+ 


+ -1 

+ 

+ 

+ 

+ 


+ 

+ -1 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ -1 

+ -1 

V 

IV 

Kozm 

H Achillea millefolium . 

+ 

+ 

+ 

+ -1 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ -1 

— 

+ -1 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ -1 

+ -1 

Eua 

H Pimpinella saxifraga . 

+ 

+ 

+ 


— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ -1 

+ 

IV 

Em 

H Carlina acaulis . 

+ 

— 

+ 

+ 

1 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 


— 

+ 

— 

— 

1-2 

H—2 

III 

Eua 

H Carex caryophyllea . 

— 

+ 

+ ' 

- 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

+ 


— 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

III 

Eua 

H Dianthus deltoides . 

+ 

— 

+ 


— 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

(+) 

+ 

III 

Kozm 

H Euphorbia cyparissias . 


+ 

-r- 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

(+) 

— 

— 


— 

1-2 

+ 

+ 

+ 

H—2 

III 

En 

H Hieracium pilosella . 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 


+ 

+ -1 

+ 

+ 

+ 

+ 

III 

Eua 

H Hypericum perforatum . 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

(+) 

+ 

III 

Eu 

H Hypochoeris maculata . 

- 

— 

— 

+ 

1 

+ 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

H—1 i 

+ 

+ 

— 

— 

1 

+ -1 

III 

Eua 

H Nardus stricta . 


— 

— 

(+) 

+ -1 

(+) 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

(+) 

(+) 

— 

— 

— 

1 


III 

Eua 

H Phleum phleoides . 

<+) 

i — 

+ 

1-2 

1 

— 

— 

. —- • 

— 

— 

— 

— 

+ -1 

— 

1 

— 

+ 

+ 

— 

H—2 

III 

Em 

H Thesium linophyllum . 


— 

— 

— 

— 


+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

+ -1 

+ 

1 

+ 

+ 

+ 

+ -1 

III 

Pont 

H Trifolium montanum . 

— 

— 

— 

+ ! 

1-2 

1 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

l 

+ -1 

+ 

+ 

+ 

— 

H—2 

III 

Eu 

H Veronica chamaedrys . 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

+ 


— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

III 

Eua 

H Ajuga genevensis . 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

II 

Eua 

H Centaurea jacea . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

+ -1 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

II 

Eua 

Th Daucus carota . 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

II 

Eua 

H Festuca pratensis . 

1 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

1-2 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

+ -2 

II 

Eua 

H Hieracium cymosum . 

+ -1 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ -1 

— 

— 

— 

— 

— 

+ -1 

II 

Cp 

H Koeleria gracilis . 

— 

— 

— 

1 

1-2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

2 

— 

+ 

— 

1 

— 

H—2 

II 

Eua 

H Poa bulbosa . 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

II 

Cp 

H Potentilla argentea . 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ -1 

— 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

II 

Eu 

H P. heptaphylla . 


+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

“ 1 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

II 

Kozm 

H Rumex acetosella . 

— 


+ 

— 

— 

— 

— 

— 


+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

II 

Eoa 

H Sanguisorba minor . 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

II 

End 

H Thlaspi jankae . 

— 

— 

—'* 

(+) 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

(+) 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

II 

Pont 

Ch Thymus marschallianus . 

+ -1 

— 

2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ -1 

— 

1 

— 

1 

<+) 

H—2 

II 

Eua 

H Veronica spicata . 

— 

— 

— 

+ -1 

+ 


— 

— 

— 

— 

— 

— 

1-2 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

H—2 

II 


Moose: 

Thuidium abieti tini . 

2 

3 

4 



- 

1—2 

2-3 

- i 

4 


1 

2 

1-2 

1 


1 

2-3 

1 

1-4 

IV 


Camptothecium lu'escens . 


— 

— 


1 

+ 

1 

— 



— 

— 

1-2 

1-2 

— 

— ‘ 

— 

—r 

+ -1 

H—2 

1 

1-2 

1-2 

II 

I 

I 

I 


Climacium dendroides . 

Hypnum cupressiforme .*. 

2 

I 

- 

_ 

- 

- | 

- 

1 

i 

1 

- 

i _ , 

i 


— 

— 

— 

- 1 
- 1 

\ 

— 

•— 

— 

— 


Syntrichia ruralis . 

2 

“ 

— 

— 



1-2 

1 





— 

- | 


— 

— 

— 



K:I, Achillea nobilis 18: + , Antennaria dioica 5: + , 7:+, Arenaria serpyllifolia 18: + , Avenastrum pratense 15: + , Bromus mollis 7: + , Cardamine pratensis 2:+ , Carduus nutans 1: + , 13: + , Carex praecox 
3: + , 18: + , C. tomentosa 1: + , Carlina intermedia 15: + , Colchicum autumnale 11: + , Coronilla varia 18: + , Echium vulgare 7: + , 10: + , 18: + , Festuca pseudovina 7: + , 11:1—2, Gentiana austriaca 6 :+, G. cruciata 
1: + , 17: + , Hieracium auricula 19: + , Hieracium bauchini 5: + , 10: + , Lathyrus pratensis 3:+, 9: + , 15: + , Linaria vulgaris 2: + , 3: + , 19: + , Myosotis arvensis 7: -, 8:+, 12: + , Myosotis collina 11:+, 
Peucedanum cervicaria 6: + , 10: + , Plantago major 12: + , Polygala comosa 11: + , 12: + , Prunella grandiflora 6: + , 15: + , P. laciniata 2: + , 10: +, P . vulgaris 17: —(- , 19:+, Potentilla recta 15:+, Pulsatilla 

grandis 2: + , 15: + , Ranunculus auricomus ll:-f-1, 15: + , Salvia pratensis 6: + , 12: + , 14: + . Scleranthus annuus 7: + , Serratula tinctoria 6: + , 15: + , Taraxacum officinale 11: + , 12: + , Tragopogon orientalis 

15: + , Trifolium arvense 18: + , Veronica arvensis 7: + , 8: + , Veronica serpyllifolia 11: + , Viola arvensis 2: + , 4: + , 13: + , Viola canina 5: + , 9: + , 15: + . 
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Die Zusammensetzung des Bestandes am Galyateto ist auf Grund der 
Aufnahme No. 16 (20. VI. 1957) die folgende: 

Ranunculus polyanthemos + , Fragaria vesca -f-, Potè titilla alba 1, Filipendula vulgaris 1, 
Sedurti acre -f-, Trifolium montanum -f-, T. alpestre -f-, T. repens -f-* T. pratense -f-, Anthyllis 
polyphylla 1, Polygala vulgaris Galium verum G. mollugo —, Linum catharticum -f-, 

Euphorbia cyparissias -+■» Prunella laciniata -J-1, Thymus marschallianus -J-1, Veronica 

officinalis +, Rhinanthus minor 1, Plantago media 1, P. lanceolata -["♦ Viola canina -f-, Cam¬ 
panula patula -K Inula hirta (~h). Achillea millefolium -}-, Chrysanthernum leucanlhemum -{- , 
ìlypochaeris maculata 1, Carlina acaulis incl. var. alpina 1, Leontodon hispidus ssp. danubialis 
+ , Hieracium pilosella II. bauhini Hypericum perforatum -f-, Thesium linophyllon + , 
Dianthus collinus -f - * D. jpontederae -f-, Stellaria graminea -f-, Primula veris -f-, Betula penduta 
Luzula campestris +, Traunsteineria globosa Carex caryophyllea 1, Festuca rubra -bt 

F. pratensis -f-, Briza media -\ -1, Nardus stricta 2 — 3, Danthonia provincialis -j-1, Agrostis 

tennis Anthoxanthum odoratum -J-1. 

Die Bestànde des Màtragebirges sind ihrer floristischen Zusammensetzung 
nach dem aus dem Bukkgebirge beschriebenen Nardetum festucetosum ovinae 
(ZÓlyomi 1936) sehr àhnlich. Die Bestànde des Biikkgebirges sind artenreicher 
und weichen in mehreren Arten von denen des Màtragebirges ab. Diese Arten 
sind die folgenden: Festuca ovina , Órchis sambucina , Coeloglossum viride , 
Gentiana livonica usw. 


11. Festuco rubrae-Cynosuretum festucetosum rubrae (Tabelle 2) 

Auf unserer Musterflàche ist dies die am meisten ausgedehnte Wiesen- 
art; ihre Bestànde sind an nòrdlich und siidlich ausgesetzten Hàngen an 
der Stelle der einstigen Buchenwàlder und teilweise Hainbuchen-Eichen- 
wàlder liberali zu finden. Nacli der Rodung der Wàlder ist es die sicli zuerst 
ausbildende Wiesenart. 

Im Initialstadium der Gesellschaft findet man einen Bestand, der phy- 
siognomisch einen Gbergangscharakter zwischen Strauchwerk und Wiese 
darstellt. Solche Bestànde sind in betràchtlicher Ausdehnung am Piszkésteto 
und bei Màtraszentimre zu finden. Sic sind in unsere Vegetationskarte geson- 
dert eingetragen. 

Die Zusammensetzung der Gesellschaft ist die folgende: 

Strauchschicht: Pyrus pyraster +, Crataegus monogyna -j-* Crataegus oxyacantha -j-. 
Rosa canina 1, Carpinus betulus 2, Betula penduta , Fagus silvatica 2. 

Krautscliicht: Fragaria vesca H-1, Potentilla arenaria +, Trifolium medium + f 

Anthyllis polyphylla -p, Lotus corniculatus -j-, Astragalus glycyphyllus +, Polygala comosa +* 
Pimpinella saxifraga -f, Galium cruciata -j-, G. mollugo -f-, Euphorbia cyparissias Gentiana 
cruciata Ajuga genevensis +♦ Satureja vulgaris -}-* Thymus marschallianus Veronica 
chamaedrys -f*» Plantago media 1—2, Thlaspi jankae -j-, Draba nemorosa +» Arabis turrita -{“» 
Helianthemum oratimi -f - » Viola silvestris V. canina -{■» Antennaria dioica -f - » Bellis perennis 
-f-. Achillea millefolium 1, Chrysanthernum leucanthemum Senecio jacobaea -f“* Carlina inter¬ 
media -}"» ìlypochaeris radicata -j-, Hieracium pilosella -1, Hypericum montanum -["♦ H. 

perforatum Stellaria graminea Cerastium vulgatum -j** Rumex acetosella -\- y Luzula cam¬ 
pestris 1, Carex caryophyllea 1 — 2, Festuca rubra 1, F. pratensis 1, Poa pratensis 1, Dactylis 
glomerata +♦ Nardus stricta -}"♦ Agrostis tenuis 3, Anthoxanthum odoratum 1. 

Moosc: Climacium dendroides 2, Thuidium abietinum 1 — 2, llypnum cupressiforme 
1 — 2, Dicranum scoparium 1. 
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Aufnahme No. 257, Màtraszentimre, Hagymàs oldal, 23. V. 1959. Exposition: NW, 
Fallwinkel: 10°. Deckung der Strauchschicht 80%, Deckung der Moosschicht 30%. 

Das Festuco rubrae-Cynosuretum kann mit folgenden Assoziations- und 
Verband-Charakterarten gekennzeichnet werden: Festuca rubra , Anthyllis 
polyphylla , Thymus pulegioides , Helianthemum ovatum , Gymnadenia conopeo. 

Konstante Arten (K: Y—IY): Plantago media , Rhinanthus minor , Tri- 
folium pratense , Primula veris , Galium verum , Luzula campestris , Lotus corni- 
culatus , Anthoxanthum odoratum , Rumex acetosa , Briza media , Achillea mille- 
folium , Pimpinella saxifraga. 

Unter den Wiesengesellschaften der Musterflàche ist hier die Zalil der 
()uerce£o-l^agefea-Elemente ani hochsten. Auch damit wird es angezeigt, dass 
die Wiesengesellschaft, die sich nach der Entwaldung zuerst ausbildet, das 
Festuco rubrae-Cynosuretum ist. 

Nach den Expositionsverhàltnissen lassen sich eine frische und eine 
trockene Yariante der Assoziation unterscheiden. 

Die frische Variante ist auf den Nord-, Nordost- und Nordwesthàngen 
placiert, und sie kann mit folgenden Differentialarten charakterisiert werden: 
Trifolium repens , Cerastium vulgatum , Ranunculus acer , Linum catharticum , 
Alopecurus pratensis. 

Die auf den siidlichen, siidwestlichen bzw. sudòstlichen Hàngen vor- 
kommende trockene Variante ist durch folgende Differentialarten ausgezeich- 
net: Danthonia provincialis , Asperula cynanchica , Teucrium chamaedrys , Tri- 
folium campestre. In dieser Variante nimmt die Zahl der Querceto- Fagetea- 
Arten ab, und hier kommen die mediterranen Elemente am zahlreichsten vor. 
Viele Arten der frischen Variante sind mit den Arrhenatherum- Wiesen und mit 
dem Nardetum gemein; die trockene Variante steht dagegen der Agrostis 
tenuis- Subassoziation der Assoziation nahe. In der trockenen Variante ist 
ausser Festuca rubra noch Danthonia provincialis faziesbildend. 

Festuco rubrae-Cynosuretum agrostidetosum tenuis 

Die Wiesen des Màtragebirges mit Agrostis tenuis kònnen nicht als eine 
selbstàndige Assoziation gelten, sondern als eine Form des Festuco rubrae- 
Cynosuretum, in welcher Agrostis tenuis dorniniert. Es ist eine charakteristische 
Gesellschaft von niederem Wuchs, die nur zur Weide verwendet wird. Die in- 
folge des stetigen Abweidens zugrunde genagten, verzwergten Triebe der Rot- 
und Hainbuche sind in ihr sehr hàufig. 

Diese Subassoziation ist ini Màtragebiet hàufig. Neben unseren Auf- 
nahmen von der Musterflàche teilen wir hier zum Vergleich die zusammen- 
gefassten A—D und Fr.-Werte der 10 Aufnahmen von A. HorvÀtii voin 
benaclibarten Bagolyirtàs mit.* 

* Fur die zur Verfugungstellung seiner Angaben driicken wir hier unseren Dank A. 
Horvàth aus. 
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Die Nummern der Aufnalimen 

176/b 

149 

292 

A-D 

F r io 

Mccrcshòhe . 

860 

670 

850 



Kxposition... 

W 

NNW 

W 



Neigungswinkel . 

5 

15 

12 



Obere Krautschicht in m . 

0,3 

0,5 

0,4 



Niedere Krautschicht in m. 

0,1 

0,2 

0,2 



Deckungsgrad der Krautschicht in % . 

100 

85 

90 



Deckungsgrad der Moosschicht in % ... 

10 

45 

20 




Assoziations- und Verband-Charakter- 
arten: 





Festuca rubra . 

1-2 

1-2 

2 

1 

Thymus pulegioides . 

+ 

1 

— 

+ -1 

Helianthemum ovatum . 

— 

1 

1 

+ 

Anthyllis polyphylla . 

— 

+ 

— 

+ 

Dif ferentialart : 





Agrostis tenuis . 

2-3 

3 

3 

2-4 

Arrhenatheretalia-Arten : 





Luzula campestris . 

+ 

1 

+ 

— 

Stellarla graminea . 

+ 

+ 

+ 

+ 

Avenastrum pubescens . 

— 

1-2 

+ 

— 

Plantago media . 

— 

— 

1-2 

+ -1 

Arrhenatherum elatius . 

— 

+ -1 

— 

+ 

Campanula patula . 

— 

— 

+ 


Poa pratensis incl. ssp. angustifolia 

— 

1 

— 

+ -1 

Molinio-A rrhenatherea- 
Arlen: 





Crysanthemum leucanthcmum . 

+ 

+ 

1-2 

+ 

Lotus corniculatus . 

1 

+ -1 

1 

+ 

Trifolium repens . 

1 

+ 

-f 

4* 

Anthoxanthum odoratum . 

— 

1 

1 

H—2 

Plantago lanceolata . . . .. 

+ -1 

— 

+ 

+ 

Rhinanthus minor . 

— 

+ 

1 

+ 

Rumex acetosa . 

— 

+ 

+ 

— 

Trifolium pratense . 

— 

+ -1 

1 

H—2 

Briza media . 

— 

— 

1 

+ 

Cerastium vulgatum . 

+ 

— 

— 

+ 

Dactylis glomerata . 

— 

— 

+ 

— 

Leontodon hispidus . 

+ -1 

— 

— 

— 

Phleum pratense . 

— 

— 

— 

+ 

Prunella vulgaris . 

— 

— 

— 

+ 

Querceto-Fagetea-Arlen : 





Primula veris . 

+ 

+ 

+ 

— 

Rosa canina . 

— 

(+) 

+ 

+-1 

Trifolium alpestre . 

— 

+ 

+ 

+ 

Crataegus monogyna . 

— 

— 

1 

+ 

Digitalis grandiflora . 

— 

+ 

— 

— 

Fagus silvatica . 

— 

— 

1 

— 

Galium cruciata . 

— 

— 

+ 

— 

Genista tinctoria ssp. elata . 

— 

— 

+ -1 

— 

Luzula albida . 


1 

“ 



io 1/5 CO H IO I (—l I IO H M CO 
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Die Nummern der Aufnahmen 

176/b 

1 149 

292 

A—D 

*1 

Ulmus scabra . 


+ 




Veronica officinalis . 

— 

— 

2 

H—2 

1 

Viscaria vulgaris . 

— 

+ 

— 

— 

— 

Fragaria vesca . 

— 

— 

— 

H—2 

3 

Hieracium lachenalii . 

— 

— 

— 

+ 

1 

Origanum vulgare . 

— 

— 

— 

+ -1 

3 

Trifolium medium . 

— 

— 

— 

+ 

1 

T. ochroleucum . 

— 

— 

— 

+ -1 

4 

Begleitende Arten: 






Achillea millefolium . 

+ 

+ 

1 

+ 

4 

Galium verum . 

1-2 

+ 

1 

+ 

2 

Hieracium pilosella . 

— 

+ -1 

1 

+ 

1 

Hypericum perforatum . 

+ 

+ 

+ 

+ -1 

5 

Pimpinella saxifraga . 

+ 

+ 

+ 

+ 

2 

Carlina acaulis . 

— 

+ -1 

+ 

— 

— 

Carex caryophyllea . 

— 

+ 

1-2 

— 

— 

Centaurea jacea incl. ssp. pannonica 

— 

+ -1 

+ 

+ -1 

2 

Dianthus deltoides . 

+ 

— 

+ 

+ 

5 

Gentiana cruciata . 

— 

— 

+ 

+ 

2 

Thesium linophyllon . 

— 

+ 

+ 

— 

. — 

Veronica chamaedrys . 

+ 

— 

+ 

+ 

2 

Alopercurus pratensis . 

— 


— 


— 

Antennaria dioica . 

— 

— 

+ -1 

i - 

— 

Asperula cynanchica . 

+ 

— 

— 

+ 

1 

Carex pallescens . 

— 

+ 

— 

+ 

1 

C. praecox . 

— 

+ -1 

— 

— 

— 

Carlina intermedia . 

— 

— 

+ 

+ 

1 

Euphorbia cyparissias . 

2 

— 

— 

H—3 

5 

Hypochoeris radicata . 

— 

— 

+ 

— 

— 

Koeleria gracilis . 

— 

— 

+ 

— 

— 

Linum catharticum . 

— 

— 

+ 

— 

— 

Lychnis flos-cuculi . 

— 

+ 

— 

— 

— 

Myosotis arvensis .. 

— 

+ 

— 

— 

— 

Phleum phleoides . 

— 

+ 

— 

— 

— 

Polygala vulgaris . 

— 

— 

+ 

+ 

2 

Potentilla argentea . 

+ 

— 

— 

+ 

3 

Ranunculus polyanthemos . 

+ 

— 

— 

— 

— 

Rumex acetosella . 

+ 

— 

— 

— 

— 

Saxifraga bulbifera . 

— 

+ 

— 

— 

— 

Silene nemoralis . 

— 

— 

+ 

— 

— 

Veronica praecox . 

— 

+ 

— 

— 

— 

V. serpyllifolia . 

— 

— 

1 

— 

— 

Vicia tetrasperma . 

— 

+ 

— 

— 

— 

Viola arvensis . 

+ 

— 

— 

— 

— 

V. canina . 


— 

+ -1 

+ 

2 

Teucrium chamaedrys . 

— 

+ 

— 

— 

— 

Thymus marschallianus . 

— 

— 

1 

— 

— 

Trifolium campestre . 

— 

— 

+ 

+ -1 

3 

T. montanum . 

— 

— 

+ 

— 

— 

Achillea nobilis . 

— 

— 

— 

+ 

1 

Calamagrostis epigeios . 

— 

— 

— 

+ 

1 

Carex hirta . 

— 

— 

— 

+ 

1 

Cirsium arvense . 

— 

— 

— • 

+ 

1 

Echium vulgare . 

— 

— 

— 

+ 

2 

Erigeron acer . 

— 

— 

— 

+ 

1 

Euphrasia strida . 




+ 

3 
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Die Nummern der Aufnahmen: 

176/b 

149 

292 

A -D 

F r io 

Festuca silicata . 




+ 

1 

Galium mollugo . 

— 

— 

— 

H—1 

4 

Juncus articulatus . 

— 

— 

— 

H—3 

2 

Leontodon hispidus . 

— 

— 

— 

4- 

3 

Linaria vulgaris . 

— 

— 

— 

4- 

1 

Ranunculus acer . 

— 

— 

— 

+ 

2 

Salvia pratensis . 

— 

— 

— 

4- 

1 

Satureja acinos . 

— 

— 

— 

4- 

1 

Sieglingia decumbens . 

— 

— 

— 

+ 

1 

Moose: 






Thuidium abietinum . 

1 

3 

— 

— 

— 

Camptothecium lutescens . 

— 

— 

2 

— 

— 

Syntrichia ruralis . 

+ 






Aufnahme No. 176/b, Màtraszentlàszló, Piszkésteto, 30. VI. 1958. Aufnahme No. 149, 
Màtraszentistvàn, Oszicsinszki-tetó 24. VI. 1958. Aufnahme No. 292, Màtraszentlàszló, 
Piszkésteto, 24. VI. 1959. 

Die trockene Variante und die Agrostis tenuis- Subassoziation bildet sich 
infolge einer intensiven Abweidung zu Festuca pseudovina-Jìascn uni. Die 
Zusammensetzung des Bestandes am Hange des Màtrabérc ist die folgende: 

Crataegus monogyna 1, Prunus spinosa 1, Fragaria vesca -f, Potentilla argentea 4~* 
Trifolium repens -f-, T. pratense 4"» Salvia pratensis Thymus marschallianus 1 2, Verbascum 

phoeniceum 4~* Veronica serpyllifolia ( + )* Plantago media 1—2, P. lanceolata 1, Alyssum 
montanum -f , Anthemis arvensis Achillea millefolium 1 — 2, Taraxacum officinale -f* 

Dianthus armeria 4-, Cerastium vulgatum 4*» Arenaria serpyllifolia 4-* Scleranthus annuus 4-» 
Festuca pseudovina 3, F. rubra 1, Poa pratensis 2 — 3, P. annua 1, Koeleria gracilis 4"* 

Aufnahme No. 258, Màtraszentistvàn, Màtrabérc, 23. V. 1959. Exposition S, Fallwinkel 
15°, Deckung der Krautschicht 90%. 


Festuco rubrae-Cynosuretum arrhenatheretosum (Tabelle 3) 

Die montanen Arrhcnatherum-Wiesen entwickeln sich (ini Màtragebirge) 
nach der Ausrodung der Rotbuchen-, Hainbuchen-Eichen und seltener Zerr- 
eichen-Eichenwalder. Ihr Boden ist dunkelfarbiger, bleicher oder brauner 
Waldboden. Sie sind jiingeren Ursprungs, ihre Bestànde sind an Waldelemen- 
ten reich, und diese letzteren machen einen guten Teil der begleitenden 
Arten aus. 

Auf unserer Musterflàche kommt die Subassoziation in typischer Aus- 
bildung in der Regel auf gegen Norden ausgesetzten Hàngen voi*. Sie ist mit 
den Festuco rubrae-Cynosuretum-W iesen in engem Verhàltnis und kann sich 
auch infolge einer reichen Diingung dieser ausbilden. 

Die Differenzialarten der Subassoziation sind: 

Arrhenatherum elatius , Chrysanthemum leucanthemum , Campanula putida , Polygala 
vulgaris , Trisetum flavescens. 
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Konstante Arten: (K:V-IY), Festuca rubra, Stellaria graminea, Trifolium pratense, 
Lotus corniculatus, Rumex acetosa , Rhinanthus minor, Plantago media, Cerastium vulgatum, 
Primula veris, Galium cruciata, Dianthus deltoides. 

Verbreitet ist die rrAe/iaiAerum-Fazies. Avenastrum pubescens wàchst 
in grosseren Mengen in der Regel an den Hòhen, auf seichtem Boden. 

Die Trisetum flavescens-Fazies findet sich gewòhnlich im unteren Drittel 
der Abhànge oder am Talgrund, auf frischerem, feuchterem Boden. 

Trifolium pratense tritt faziesbildend an frischen, mit Stallmist gediing- 
ten Orten auf. 


12. Arrhenatheretum alopecuretosum (Tabelle 4) 

Es komint am Talgrund, in der Nàhe von Bàchen, auf feuchtem, wàsse- 
rigem Boden mit hohem Grundwasser als in Sumpfelementen reiche Màhwiese 
vor, wo die berrschende Grasart in der Regel eine sumpfwiesenbildende Pflanze 
ist, wie Alopecurus pratensis und Festuca pratensis. Diese Bestànde betrachten 
wir als die Subassoziation des Arrhenatheretum^ und sondern sie als Arrhena¬ 
theretum alopecuretosum ab. Von den Charakterarten des Arrhenatherion kommt 
hier nur Campanula pattila vor. 

Differenzialarten der Subassoziation sind die folgenden: 

Alopecurus pratensis, Festuca pratensis, Cardamine pratensis, Poa trivialis, Ranunculus 
auricomus, Carum carvi, Sagina procumbens, Prunella vulgaris, Carex pallescens, C. leporina, 
Deschampsia caespitosa, Lysimachia nummularia. 

Konstante Arten: (K: V — IV), Lotus corniculatus, Anthoxanthum odoratum, Ranunculus 
acer, Lychnis flos-cuculi. Festuca rubra. Stellaria graminea, Luzula campestris, Chrysanthemum 
leucanthemum, Rumex acetosa, Trifolium repens, Daucus carota. Achillea millefolium . 

Die Zahl der Querceto-Fagetea-Fìemcnte nimrnt hier bedeutend ab, nur 
Galium cruciata kommt vor. 

Die Gesellschaft hat viele gemeinsame Ziige mit dem Nardetum alope¬ 
curetosum , kommt aber an weniger sauren, an Nalirstoffen reicheren Stand- 
orten vor. Durch Diingung kann sie sich auch aus Nardetum alopecuretosum 
ausbilden. Ihrer floristischen Zusammensetzung nach nàhert sie sich den 
Arrhenatheretum- Bestànden der Ebene. 

Haufig sind ihre Alopecurus pratensis- und Festuca pratensis- Fazies. 
Auf austrocknendem Boden, in hoherer Lage kommt ihre Anthoxanthum odo- 
ratum- Fazies vor. 

In der Nachbarschaft von Màtraszentistvàn (Màtrabérc) wird eine 
Wechselwirtschaft ausgeiibt, die einst aufgebrochenen Wiesen werden nach 
dem Aufhòren einer làngeren Ackerkultur wieder grasig und es entwickeln 
sich Wiesen vom Arrhenatherion-Chariikter. Fiir diese Bestànde ist die niedrige 
Zahl der yirrAe/iaf/ierion-Charakterarten und das beinahe vollige Fehlen der 
Querceto - Fagetea-Eìemente kennzeichnend. 



Tabelle 3 


Festuco rubrae-Cynosuretum arrhenatheretosum 


Ordnungszahl der aufnahmen . 

Nummer der Aufnahmen . 

Meereshohe. 

Exposition. 

Fallwinkel. 

Hòhe der oderen Krautschicht in m .. 
Hòhe der niederen Krautschicht in m 

Deckungsgrad der Krautschicht %_ 

Deckungsgrad der Moosschicht %. 

1 

2 

3 

4 < 

5| 

6 1 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

A—D 

K 

40 

720 

NNW 

30 

0,9 

0,2 

80 

80 

147 

750 

NNW 

22 

0,7 

0,2 

85 

30 

41 

700 

NNW 

30 

0,9 

0,3 

80 

80 

148 

750 

NNW 

15 

0,7 

0,2 

85 

45 

19 

700 

NW 

15 

1,0 

0,2 

100 

10 

173 

700 

NNW 

13 

0,4 

0,2 

100 

65 

20 

750 

NW 

20 

1,0 

0,2 

100 

15 

18 

750 

NW 

20 

1,1 

0,2 

100 

5 

25 

720 

W 

5 

1,1 

0,2 

100 

5 

248 

700 

NW 

5 

0,4 

0,3 

100 

5 

285 

720 

N 

15 

1,0 

0,3 

100 

10 

163 

740 

NW 

15 

0,8 

0,2 

100 

10 

230 

700 

0 

0 

0,7 

0,2 

100 

20 

172 

700 

NNW 

10 

0,5 

0,2 

100 

10 



Differenti alarten : 

















Em 

H 

Arrhenatherum elatius . 

3-4 

3 

4 

3-4 

2-3 

2-3 

2-3 

3 

3 

3-4 

2-3 

1 

_ 

1 

1-4 

V 

Eua 

H 

Chrysanthemum leucanthemum . 

+ 

+ 

+ 

1-2 

1 

1 

1 

+ 

+ 

I + -1 

1-2 

+ 

— . 

1 

+ -2 

V 

Eu 

Th 

Campanula patula . 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

IV 

Eu 

H 

Polygala vulgaris . 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

II 

Cp 

H 

Trisetum flavescens . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

3 

2-3 

2-3 

I 

Arrhenatheretalia- Arten: 

















Cp 

H 

Festuca rubra . 

1-2 

1 

1 

+ -1 

+ 

1 

1-2 

1-2 

2 

1-2 

1 

2 

— 

1 

+ -2 

V 

Eua 

H 

Stellaria graminea . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ -1 

(+) 

+ 

+ -1 

+ 

— 

+ 

+ 

V 

Eua 

H 

Dactylis glomerata . 

+ 


+ 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

IV 

Eua 

H 

Plantago media . 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

— 

1-2 

1 

+ 

+ 

— 

(+) 

H—2 

IV 

Eua 

H 

Avenastrum pubescens . 

+ 

— 

+-i 

+-i 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

1 

2-3 

— 


H—3 

III 

Cp 

H 

Poa pratensis . 

+ 

+ 

— 

+-i 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

II 

Eua 

TH 

Tragopogon orientalis . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

(+) 

— 

— 

+ 

_j_ 

II 

( Molino)-Arrhenatheretea- Arten: 

















Eua 

H 

Lotus corniculatus . 

1 

1-2 

1-2 

1-2 

+ 

1 

+ 

+ 

1 

— 

+ -1 

1 

+ - 1 

1 

H—2 

V 

Eu 

Th 

Rhinanthus minor . 

+ 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

2 

+ 

1-2 

+ 

1 

+ 


+ 

H—2 

V 

Kozm 

H 

Rumex acetosa . 

+ 

+ 

+ 

+ 

1-2 

+ 

1 

+ -1 

(+) 

+ 

1 

+ 

— 

+ 

+ —2 

V 

Eua 

H 

Trifolium pratense . 

+ 

-j_ 

+ 

+ 

1 

1-2 

1-2 

1 

+ 

— 

3 

1-2 

1 

1-2 

H—3 

V 

Eua 

H 

Anthoxanthum odoratum . 

1-2 

1 

— 

+ -1 

+ 

1 

1 

+ 

— 

2 

+ 

— 

— 

1-2 

H—2 

IV 

Kozm 

H 

Cerastium vulgatum . 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

— 


+ 

1 

+ 

— 

+ 

+ 

+ -1 

IV 

Eua 

H 

Plantago lanceolata . 

+ 

— 

+ 

+ 

1 

— 

+ -1 

+ 

— 

1 

— 

— 

+ -1 

+ -1 

+ -1 

IV 

Eua 

H 

Ranunculus acer . 

+ 

— 

— 

— 

+ -1 

+ -1 

+ 

+ -1 

— 

+ 

1 

+ 

+ 

+ -1 

+ -1 

IV 

Eua 

H 

Briza media . 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ -1 


— 

— 

— 

+ -1 

— 

— 

+ 

+ 

III 

Eua 

H 

Centaurea jacea . 

+ 

— 

— 

— 

+ 

1 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ -1 

1-2 

H—2 

III 

Eua 

TH 

Daucus carota ... 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

+ -1 

+ 

+ 

III 

Eua 

H 

Lathyrus pratensis . 

— 

— 

+ 

— 

1-2 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

1 

— 

(+) 

H—2 

III 

Eua 

H 

Lychnis flos-cuculi . 


— 

— 

— 

+ 

+ 

4- 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

+ 

III 

Eua 

H 

Trifolium repens . 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

1 

2-3 

2 — 3 

— 

H—3 

III 

Eua 

H 

Leontodon hispidus . 


— 

— 

— 

— 

+ 

+ -1 

— 

+ 

— 

1 


+ 

— 

+ -1 

II 

Querceto - Fagetea -Arten : 

















Eua 

H 

Galium cruciata . 

+ 

+-i 

+ 

+-i 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

+ -1 

IV 

Em 

H 

Primula veris . 

+-i 

+-i 

1-2 

1 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

(+) 

+ 

1 

— 

— 

H—2 

IV 

Eua 

M 

Rosa canina . 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 


— 

+ 

— 

— 

+ 

III 

Kont 

H 

Viscuria vulgaris . 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

III 

Em 

H 

Trifolium alpestre . 

1 + 

+ -1 

+ 

1 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ -1 

— 

— 

— 

+ -1 

III 

Em 

H 

Chrysanthemum corvmbosum . 

+ 

+ -1 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

II 

Eu 

H 

Luzula albida . 


1 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ -1 

II 

Eua 

H 

Ranunculus polyanthemos . 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 


— 

— 

+ 

II 

Eua 

H 

Silene nutans . 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

II 

Eua 

H 

Vicia sepium . 

+ 

— 

— 

— 

+ 


— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

II 

Eua 

G 

Asperula odorata . 


+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Eua 

H 

Campanula persicifolia . 



+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Eu 

H 

Carex muricata . 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

+ 

I 

Eu 

M 

Crataegus monogyna . 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Eu 

M 

Crataegus oxyacantha . 

+ 

_ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Em 

N 

Cytisus nigricans . 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Eu 

H 

Digitalis grandiflora . 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Eua 

H 

Fragaria vesca . 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Em 

H 

Galium schultesii . 






_ 




_ 

_ 

+ 

_ 


+ 

I 

Eua 

H 

Heracleum sphondylium . 

_ 

_ 

_ 

_ 

+ -1 

— 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 


_ 

_ 

+ -1 

I 

Eua 

H 

Lathyrus vernus . 

(+) 

— 

— 

— 


— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

! — 

— 

+ 

I 

Eua 

H 

Mercurialis perennis . 


— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Eua 

H 

Pulmonaria mollissima . 

— 

— 


— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

(+) 

+ 

I 

Cp 

H 

Satureja vulgaris . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

(+) 

— 

— 

— 

— 


+ 

I 

Eua 

H 

Trifolium medium . 

— 

— 

— 

— 

— - 

— 

+ 

— 


— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Cp 

Ch 

Veronica officinalis . 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Eua 

H 

Viola cyanea . 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 


| ~~ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

1 

Begleitende Arten: 

















Kozm 

H 

Achillea millefolium . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ -1 

1 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

+ -1 ; 

+ -1 

V 

Eua 

H 

Dianthus deltoides . 

+ 

(+) 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

IV 

Eua 

H 

Ajuga genevensis . 

— 


— 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

— 

(+) 

+ 

III 

Cp 

H 

Agrostis tenuis . 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

1 

+ 

+ : 

— 

— 

+ -1 

— 

— 

1-2 

H—2 

III 

Eua 

H 

Alopecurus pratensis . 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

+-i 

1 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

+ -1 

III 

Eua 

H 

Festuca pratensis . 

+ 

+ 

+ 

— 

1 

+ -1 

+ 

ì 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ -1 

III 

Eua 

H 

Galium verum . 


+ -1 

— 

— 

— 

1 

+ 

— 

+ 

+ -1 

— 

+ 

‘— 

+ 

+ -1 

III 

Eua 

H 

Pimpinella saxifraga . 

+ -1 

+ 

+ 

+ 

— 

— 


+ 

+ 


+ 

— 

— 


+ 

III 

Kont 

H 

Trifolium montanum . 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

III 

Eu 

H 

Veronica chamaedrys . 

— 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

III 

Med 

H 

Asperula cynanchica . 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

II 

Em 

H 

Carlina acaulis . 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

+ -1 

— 

— 

— 

+ 

II 

Eu 

G 

Colchicum autumnale . 

— 

— 

— 


1-2 

— 

+ 


(+) 

— 


— 

— 

+ 

+ 

II 

Kozm 

H 

Euphorbia cyparissias . 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 




+ 

— 

— 

— • 

— 

+ 

II 

Eua 

H 

Galium mollugo . 

— 

(+) 

— 

(+) 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

II 

Em 

H 

Helianthemum ovatum . 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

II 

Eu 

H 

Hieracium pilosella . 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

II 

Eua 

Th 

Myosotis arvensis . 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

II 

Eua 

H 

Nardus strida . 

— 

— 

— 

(+) 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

(+) 

+ 

II 

P. Med 

H 

Salvia pratensis . 

— 

— 

— 


— 

+ 


+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 


+ 

II 

Em 

H 

Thesium linophyllon . 

— 

— 

+ 

+ -1 

— 

— 

— 

_ i 

i 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

II 

Kont 

Ch 

Thymus marschallianus . 

1 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

+ -1 

II 

Eu 

Ch 

T. pulegioides . 

— 

— 

— 

1 

— 

1 

! — 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ -1 

II 

Eua 

Th 

Veronica arvensis . 

— 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

II 

Kozm 

Th 

Viola arvensis . 

+ 

— 



— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 


— 

— 

+ 

II 



Moose: 



















Thuidium abietinum . 

4 

2-3 

5 

2-3 

1 

3 

1 

_ 

1 

_ 

1-2 

1-2 

_ 

1-2 

1-5 

IV 



Climacium dendroides . 

— 

— 

— 

+ 

1 

— 

1 

— 

— 

— 

. — 

— 

— 

— 

+ -1 

II 



Brachythecium rutabulum . 

— 

— 

— 


— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

2-3 

— 

1-3 

I 



Camptothecium lutescens . 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

1 


- 

— ~ 

1 

I 



Syntrichia ruralis . 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 



— 

1 

I 


K: I. Agrimonia eupatorio 9: + , Alchemilla vulgaris 6:-f-, 14:H-1, Anthriscus silvestris 1:+, 3: + , Bromus commutatus 8:+, 10:+, Caltha palustris 3:-|-, Carex 

caryophyllea 2:-}-, 3: + » Carum carvi 14:-)-1, Coronilla varia 1: + » 3: + , Chrysanthemum vulgare 3:-)-, Draba nemorosa 10:+, Euphrasia strida 9: + , Erophila verna 7: + , 

Filipendula vulgaris 5:+, Gentiana cruciata 2:+, 3:+, Hieracium bauchini 7: + , 8:+, Hypericum perforatum 11:+, Hypochoeris radicata 4: +, Linariagenistifolia 3:+, 
Myosotis hispida 10: + , Ornithogalum umbellatum 10:+, Pastinaca sativa 1: + , Phleum pratense 11: + , Poa pratensis 10:1, P. trivialis 5: + , 8: + , Polygala comosa 6: + , 
Potentilla heptaphylla 6: + , Prunella vulgaris 6: + , 14:+, Ranunculus auricomus 6:+, Salvia nemorosa 4: + , Salvia austriaca 10: + , Sedum sexangulare 14: + , Senecio 
erraticus 13: + , S. jacobea 3:+, Silene cucubalus 11: + , Succisa pratensis 13: + , Teucrium chamaedrys 1: + , Thlaspi jankae 2: + , 10: + , Thlaspi perfoliatum 8: + , Thymus 
glabrescens 5:+, Trifolium agrarium 8: + , Trifolium campestre 13: + , Valeriana officinalis 3:+, Veronica austriaca 12: + , V. praecox 10: + , V. spicata 9: + , V. teucrium 
1: + , Vicia crocco 1: + , 9: + , V, lathyroides 3: + , 6:+, V. tetrasperma 8: + , 9: + , Viola canina 4: + , 11: + . 

























































































































































Tabelle 4 


Arrhenatheretum alopecuretosum 




Ordnungszahl der Aufnahmen 

1 

2 

3 

4 

5 

A—D 

K 



Nummer der Aufnahmen .... 

249 

287 

150 

147 

240 





Meereshòhe. 

700 

720 

750 

660 

800 





Exposition. 

N 

SW 

— 

— 

— 





Fallwinkel. 

5 

5 

— 

— 

— 





Hòhe der oberen Krautschicht 










in m. 

0,5 

0,8 

0,6 

0,9 

0,4 





Hòhe der niederen Kraut- 










schicht in m. 

0,4 

0,4 

0,2 

0,4 

0,2 





Deckungsgrad der Kraut- 

! 









schicht % . 1 

95 

100 

100 

100 

90 





Deckungsgrad der Moos- 










schicht % . | 

40 , 

10 

20 

10 

50 



Assoziations 

| 

- und Verband-Charakterarten: 






1 


Eu 

Th 

Campanula patula . 

— 

— 

(+) 

— 

- 

+ 

I 

Differentialarten : 








Eua 

H 

Alopecurus pratensis . 

3 

3 

+ 

2 

1-2 

H—3 

y 

Eua 

H 

Festuca pratensis . 

2 

2 

2-3 

2-3 

2 

2-3 

y 

Cp 

H 

Cardamine pratensis . 

+ -1 

+ 

4" 

— 

1-2 

H—2 

IV 

Kozm 

H 

Prunella vulgaris . 

— 

1 

+ -1 

+ 

+ 

-h-1 

IV 

Eua 

H 

Ranunculus auricomus . 

+ 

— 

+ 

— 

1-2 

4—2 

hi 

Cp 

H 

Carex leporina . 

— 

+ -1 

— 

+ 

— 

+ 

ii 

Cp 

H 

C. pallescens . 

— 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

ii 

Eua 

H 

Carum carvi . 

— 

+ 

— 

1 

— 

+ -1 

ii 

Kozm 

H 

Deschampsia caespitosa . 

— 

— 

1 

— 

1 

1 

ii 

Eua 

Ch 

Lysimachia nummularia . 

— 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

ii 

Eua 

H 

Poa trivialis . 

— 

2-3 

— 

+ 

— 

4—3 

il 

Cp 

H 

Sagina procumbens . 

+ 

— 

+ 

— 

— 

+ 

ii 

Arrhenatheretalia- Arten: 








Cp 

H 

Festuca rubra . 

1 

1 

2 

1 


1-2 

IV 

Kozm 

H 

Luzula campestris . 

+ 

— 

+ 

+ 

1 

+ -1 

IV 

Eua 

H 

Stellaria graminea . 

+ 

4—1 

+ 


+ 

4" 

IV 

Cp 

H 

Poa pratensis . 

— 

— 

1-2 

— 

— 

1-2 

1 

( Molinio ) -A rrhenatheretea- Arten : 








Eua 

H 

Anthoxanthum odoratum . 

1-2 

1 

1-2 

1-2 

2-3 

1-3 

V 

Eua 

H 

Lotus corniculatus . 

+ -1 

+ 

1-2 

+ -1 

+ 

4 — 2 

V 

Eua 

H 

Lychnis flos cuculi . 

“b 

+ 

1 

+ 

+ 

+ -1 

V 

Eua 

H 

Ranunculus acer . 

1-2 

1 

1 

1-2 

1 

1-2 

V 

Eua 

H 

Chrysanthemum leucanthemum . 

+ 

1 

1-2 

1 

— 

4—2 

IV 

Eua 

TH 

Daucus carota . 

4* 

+ -1 

— 

+ -1 

+ 

+ -1 

IV 

Kozm 

H 

Rumex acetosa . 

+ 

+ -1 

+ 

+ 

— 

4" 

IV 

Eua 

H 

Trifolium repens . 

1 

1 

1 

+ 

— 

4--1 

IV 

Eua 

H 

Briza media . 

— 

4—1 

1 

— 

1-2 

4—2 

III 

Eua 

H 

Centaurea jacea . 

— 


1 

+ 

+ 

4—1 

III 

Eua 

H 

Plantago lanceolata . 

+ 

— 

1 

+ 

— 

4— 1 

III 

Eu 

Th 

Rhinanthus minor . 

+ 

— 

— 

4" 

+ 

+ 

III 

Eua 

H 

Trifolium pratense . 


1 

1 

1-2 

— 

1-2 

111 

Querceto-Fagetea- Arten : 








Eua 

H 

Galium cruciata . 

- 

— 

— 

+ 

+ -1 

+ 

III 

Begleitende Arten: 








Kozm 

H 

Achillea millefolium . 

+ -1 

— 

+ 

+ 

1 

4 — 1 

IV 

Eu 

G 

Colchicum autumnale . 

+ 

— 

— 

+ 

1 

4—1 

III 

Kozm 

H 

Taraxacum officinale . 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

III 

Cp 

H 

Alchemilla vulgaris . 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

II 

Med 

Th 

Bromus commutatus . 

— 

+ -1 

— 

+ 

— 

+ 

II 

Eua 

H 

Dianthus deltoides . 

— 


+ 

+ 

— 

+ 

II 

Alp. k. 

TH 

Gentiana austriaca . 

— 

— 

+ 

+ -1 

— 

4“ 

II 

Eua 

H 

Nardus stricta . 

2 

— 

1 

— 

— 

1-2 

II 

Eua 

H 

Pimpinella saxifraga . 

— 

— 

+ 

+ 

— . 

+ 

II 

Eu 

H 

Veronica chamaedrys . 

— 

— 

+ 

+ 

— 

4- 

II 

Moose: 












Climacium dendroides . 

1 

1 

2 

1 - 

2 

1-2 

IV 



Thuidium abietinum . 

1 

— 

— 

_ 

3 

1-3 

II 



Calliergon cuspidatum . 

1-2 

— 

— 

1 

— 

1-2 

II 



Bryum ventricosum . 

1 




1 

1 

II 


K:I, Ajuga genevensis 3:~K Campanula cervicaria 3: + , Carex hirta 2:-f-, Crepis biennis 
Filipendula ulmaria Hieracium auricula 2:-f, Hypericum perforatum 2:4-* Orchis morio 

2: + , Plantago major 2:-}-, Polygala comosa 1:+, Ranunculus repens 2:-f-, Saxifraga bulbifera 
1:4-* Senecio erraticus 5:-f-, Trifolium hybridum 3:4-1» Vicia crucca 4:+. 
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Die folgende Aufnahme gibt ein Bild iiber eine, aus einem Ackcrfeld 
durch Wiederbegrasung entstandene Wiese. 

Aufnahme No. 28, Matraszentistvàn, 22. VI. 1957. Meereshòhe 700 in, Exposition W, 
Fallwinkel 5°. Dcckungsgrad der Krautschicht 100%. 

Ranunculus polyanthemos -f-, Rosa canina -f -, Lotus corniculatus H-1, Trifolium pratense 

-1 - 1 , Astragalus glycyphyllus (-{-)» Vida hirsuta -|-1, V . sepium -}"* V. tetrasperma -f~, 

Daucus carota (-f-), Galium mollugo -1, G. cruciata (+), Convolvulus arvensis -b* Myosotis 

arvensis +» Veronica chamaedrys (+), Plantago lanceolata -K Rorippa silvestris +, Erigeron 
acer -}"» Achillea millefolium -)-, Chrysanthemum leucanthemum +» Hypericum perforatum 

-\ - 1 , Taraxacum officinale -f-, Melandrium album -|-» Stellaria graminea Bromus commuta- 

tus -|-1, Festuca rubra -j-1, F. pratensis -)-1, Poa pratensis 1 , Dactylis glomerata 1, 

Arrhenatherum elatius 4, Koeleria gracilis 

Auf frischerem Standort bildet Festuca pratensis einen iihnlichen Bestand. 

Aufnahme No. 171, Matraszentistvàn, Màtrabérc, 28. VI. 1958. Meereshòhe 680 m, 
Exposition W, Fallwinkel 8°. Deckungsgrad der Krautschicht 90%. 

Potentilla reptans +, Melilotus officinalis +, Medicago lupulina +, Trifolium repens 2, 
T. alpestre -b» T. hybridum -b, T. pratense 2, Lotus corniculatus 1 — 2, Vicia sepium +, V. 
lathyroides -b, Pastinaca sativa -b, Galium mollugo +, Echium vulgare -f-, Rhinanthus minor -f-i 
Plantago lanceolata +» Achillea millefolium +, Malricaria inodora -, Chrysanthemum leucanthe¬ 
mum -j~t Artemisia vulgaris -f » Leontodon hispidus +» Taraxacum officinale -f - » Rumex crispus 
+ ♦ Festuca pratensis 2 — 3, Festuca rubra -f, Poa pratensis +» Agropyron repens +, Arrhena- 
herum elatius -f-, Alopecurus pratensis +• 


13. Blysnio-Juncetuiii compressi 

Diese Unkrautgesellschaft bildet sicli auf stark feuchten, stetigem Ab- 
treten ausgesetzten Orten aus. Ihr Boden ist stark gebunden, von einer sauren 
Reaktion (pH in Wasser 6,8, in KC1 5,6). 

Bei der Quelle Piszkéskut findet sich ein Bestand von folgender Zu- 
sammensetzung: 

Charakterarten: Blysmus compressus 3, Juncus compressus 2 — 3; begleitende Arten: 
Ranunculus acer +* Trifolium repens 1, T. pratense -f~» Lotus corniculatus -f-. Prunella vulgaris 1, 

Veronica serpyllifolia Rhinanthus minor +» Plantago major -J-1, Cardamine pratensis 

-|-1, Achillea millefolium +1, Cerastium vulgatum -|-» Sagina procumbens Juncus glaucus 

-f-, J. articulatus -\ -1, Carex pallescens -f, C. hirta -j -1, C. leporina +» C. flava -f- » Festuca 

pratensis 1, Poa annua +* Alopecurus geniculatus -J - 1, Calliergon cuspidatum 2, Bryum 

ventricosum (1—2), Aulacomnium palustre (1—2). 

Aufnahme No. 158, Màtraszentlàszló, Piszkéskut, 26, VI. 1958. Deckung der Kraut¬ 
schicht 80%, Deckung der Moosschicht 35%. 

Die Gesellschaft entwickelte sich aus einem Quellmoor von Cardaminetum amarae- 
Charakter. 

(Infolge der am Piszkésteto angestellten Bauarbeiten ist der Bestand 1959 vòllig 
zugrunde gegangen.) 


14. Lolio-Plantaginetum 

Diese Gesellschaft findet man in typischer Ausbildung an Wegen, an 
stetigem Abtreten ausgesetzten Orten (Aufnahmen No. 177 und 299). Ihr 
Boden ist stark gebunden, von einer sauren Reaktion (pH in Wasser 5,7, in 
n. KC1 4,9). 
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Charakterarten sind Plantago major , Matricaria matricarioides , Poly- 
gonum aviculare. 

In der frischen Variante des Cynosureto-Festucetum rubrae entwickeln 
sich in der Regel in Bestànden der Tàler auf Einwirkung des starken Ab- 
tretens und Abweidung Gesellschaften vom Charakter des Lolio-Plantaginetum 
(Aufnahmen No. 236, 238). Diese Bestànde stehen der durch Passarge (1959) 
unter dem Namen Lolio-Plantaginetum , Achillea millefolium beschriebenen 
Subassoziation nahe. 



177 

1 

299 

1 

236 

238 

Assoziations- und Verband-Charakterarten 





Plantago major . 

+ -1 

2 

+ 

- 

Matricaria matricarioides . 

2 

1 

1 

— 

Polygonum aviculare . 

1-2 

1 

— 

— 

Begleitende Arten: 





Poa pratensis . 

+ 

2-3 

+ 

3 

Trifolium repens . 

-b-1 

1 

3 

1-2 

Taraxacum officinale . 

+ 

+ 

+ 

+ -1 

Lolium perenne . 

- 

1 

1 

2 

Poa annua . 

+ -1 

3 

3-4 

- 

Veronica serpyllifolia . 

— 

+ 

+ -1 

+ 

Achillea millefolium . 

— 

— 

1 

2-3 

Carduus acanthoides . 

— 

- 


+ 

Cerastium vulgatum . 

— 

— 

+ 

+ 

Festuca pseudovina . 

— * 

(+) 

- 

+ 

Potentilla argentea . 


— 

+ 

+ 

Ranunculus repens . 

— 

+ 

+ 

— 


In einer einzigen Aufnahme vorkommende Arten: 

In der Aufnahme No. 177: Alopecurus geniculatus +, Chenopodium album + , Festuca 
pratensis Scleranthus annuus +. 

In der Aufnahme No. 299: Alopecurus pratensis + » Matricaria chamomilla Matri¬ 
caria inodora -f-. 

In der Aufnahme No. 236: Carex nutricata -J-, C. hirta + , Prunella vulgaris +. 

In der Aufnahme No. 238: Euphorbia cyparissias -f-, Euphrasia rostkou iana -f“* Hyperi- 
cum montanum Lotus corniculatus +, Luzula campestris + , Pimpinella saxifraga +? Plan¬ 
tago lanceolata -|-1, P. media 2, Rosa canina 4, Rumex acetosella + , Stellaria graminea + » 

Thymus marschallianus 

Aufnahme No. 177, Màtraszentistvàn, 30. VI. 1958. Deckung der Krautschicht 50%, 
in der Moosschicht Bryum argenteum 1. 

Aufnahme No. 299, Màtraszentistvàn, 1. VI. 1959. Deckung der Krautschicht 80%. 

Aufnahme No. 236, Màtraszentistvàn-Màtraszentimre, 19. V. 1959. Deckung der Kraut¬ 
schicht 100%, in der Moosschicht Brachythecium rutabulum 1. 

Aufnahme No. 238, Màtraszentlàszló, 20. V. 1959. Deckung der Krautschicht 100%, 
in der Moosschicht Camptothecium lutescens 2. 
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15. Sclerantheto-Trifolietum arvensis (Tabelle 5) 

Ungefàhr 20% der Musterflache wird von Ackerfeldern eingenommen, 
die durch das Aufbrechen der Festuco rubrae-Cynosuretum - und Festuco 
rubrae-Cynosuretum arrhenatheretosum-Wiesen entstanden sind. Auf sauerem 
Waldboden bildet sicli eine Ackerunkrautgcsellschaft von Scleranthion- 
Charakter aus, die init der durch Morariu (1943) unter dem Namen Scie- 
ranthus annuus-Trifolium arvense beschriebenen Assoziation identisch ange- 
sehen werden kann. Die Unkrautgesellschaft entwickelt sich in den fur das 
Gebiet ublichen Kulturen (Kartoffel, Weizen, Gerste). 

Als Charakterarten betrachten wir folgende Pflanzen: Calium tricorne , 
Spergula arvensis , Scleranthus annuus , Trifolium arvense (lokal), Rumex aceto- 
sella , Sherardia arvensis. Die angefiihrten Pflanzen sind teils Verbandcharak- 
terarten (Scleranthion) . (Das Yorkommen von Sherardia arvensis ist fiir das 
Matragebirge eine neue floristische Angabe.) 

Konstante Arten der Gesellschaft: (K: V — IV) Cirsium arvense , Atriplex patula , 
Raphanus raphanistrum , Capsella bursa pastoris , Artemisia vulgaris , Viola arvensis , Matri- 
caria inodora. Von den Pflanzen der vorigen Wiesengesellschaft treten einige in der Unkraut- 
gescllschaft noch auf, so Trifolium repens , Achillea mille/olium. Galium veruni , Hypericum 
perforammo Poh prat nsiso usw. Mit dem Aufhòren der Ackerkultur werden diese Flachen 
nach einer verhàltnismàssig kurzen Zeit wieder grasig. Es bilden sich Wiesen vom Arrhena- 
therion- Charakter aus (s. das bei dein Festuco rubrae-Cynosuretum arrhenatheretosum ge- 
sagte). 

Dalen der zdnologischen Tabellen 

Nardo-Festucetum ovinae alopecuretosum 


1. (153) Matraszentistvan: Ani Bach Hutahelyi patak, 

2. (151) 

3. (241) Matraszentlàszló: — — 

4. (152) Matraszentistvan: — 

5. (265) 

festucetosum rubrae 

1. (175) Matraszentistvan: Oszicsinszki—teto 

2. (161) 


26. VI. 1958 

20. V. 1959. 
26. VI. 1958. 
24. V. 1959. 

30. VI. 1958. 
26. VI. 1959. 


Festuco rubrae-Cynosuretum festucetosum 

1. (146) Matraszentistvan: Oszicsinszki-teto, 24. VI. 1958. 

2. (166) Matrabérc, 28. VI. 1958. 

3. (39) — Oszicsinszki-tetd, 24. VI. 1957. 

4. (155) Matraszentlàszló: Lengyendi Galya, 26. VI. 1958. 

5. (156) 

6. (157) 

7. (164) Matraszentistvan: Oszicsinszki-teto, 27. VI. 1958. 

8. (165) 

9. (145) — - - 24. VI. 1958. 

10. (162) - - - 27. VI. 1958. 

11. (247) Màtraszentimre: Daràzshegy, 21. V. 1959. 

12. (250) — Rothadt bére, 21. V. 1959. 

13. (24) Matraszentlàszló: Kuthegy, 22. VI. 1957. 

14. (289) - - 24. VI. 1959. 

15. (154) — Lengyendi Galya, 26. VI. 1958. 

16. (37) - Kuthegy, 24. VI. 1959. 

17. (176) Màtraszentistvàn: Oszicsinszki-teto, 30. VI. 1958. 

18. (38) — — - 24. VI. 1957. 

19. (159) Màtraszentlàszló: Kuthegy, 26. VI. 1958. 
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arrhenatheretosum 


1. (40) 

Màtraszentistvàn: 

Oszicsinszki-tetò, 24. 

VI. 

1957. 

2. (147) 

— 

- 24. 

VI. 

1958. 

3. (41) 

— 

- 24. 

VI. 

1957. 

4. (148) 

— 

- 24. 

VI. 

1958. 

5. (19) 

Màtraszentimre: Rothadt bére, 21. VI. 

1957. 


6 . (173) 

Màtraszentistvàn: 

Oszicsinszki-tetò, 30. 

VI. 

1958. 

7. (20) 

Màtraszentimre: Rothadt bére, 21. VI. 

1957. 

8 . (18) 

— 

— — — — 

— 


9. (25) 

Màtraszentistvàn : 

Màtrabérc, 22. VI. 1957. 


10. (248) 

Màtraszentimre: Rothadt bére, 21. VI. 1959. 


11. (285) 

Màtraszentistvàn: 

Oszicsinszki-tetò, 23. 

VI. 

1959. 

12. (163) 

— 

— - 27. 

VI. 

1958. 

13. (230) 

— 

beim Hutahelyi patak, 28. Vili. 

14. (172) 

— 

Oszicsinszki-tetò, 30. 

VI. 

1958. 

Arrhenatheretum alopecuretosum 





1. (249) Màtraszentimre: beim Gedeon patak, 21. Y. 1959. 

2. (287) - Rothadt bére, 23. VI. 1959. 

3. (150) Màtraszentistvàn: beim Hutahelyi patak, 26. VI. 1958. 

4. (174) - — - - 30. VI. 1958. 

5. (240) Màtraszentlàszló — — — 20. VI. 1959. 

Die Gròsse der Probeflàchen betrug bei den Wiesen im allgemeinen 25 in 2 , bei den 
Waldern 400 m 2 . In den zònologischen Tabellen, wenn dieselbe Baumart auch in der Strauch- 
und Krautschicht vorkommt, wird der Name der Art nur bei der Laubkronenschicht ange- 
fiihrt. Unmittelbar unter dein Namen folgen ihre Dominanzwerte in der Strauch- bzw. Kraut¬ 
schicht. 


Florenelement- und Lebensformspektrum der Pflanzengesellschaften 


Pflanzengesellschaften 

Florenelement 

Lebensform 

1 


3 

4 

5 

6 

Eua. 

37,9 

53,6 

46,4 

1 59,5 

55,0 

45,0 

Eu. 

21,7 

17,4 

15,6 

7,9 

12,2 

— 

Kosm . 

2,9 

15,2 

9,3 

16,9 

10,3 

35,5 

C P. 

10,0 

12,0 

8,1 

13,4 

6,3 

12,4 

Kont. 

1,7 

1,2 

7,0 

— 

3,9 

— 

Em. 

23,3 

0,6 

8,2 

— 

10,0 

— 

Med. P. med. 

2,5 

- 

2,6 

0,8 

2,3 

6,5 

P. pann. 

— 

— 

2,0 

— 

— 

— 

End. 

— 

— 

0,8 

— 

— 

— 

Alp. Karp. 

— 

— 

- 

1,5 

- 

— 

MM . 

52,9 

— 

— 

— 

— 

— 

M . 

6,7 

— 

0,4 

— 

0,2 

— 

H . 

34,8 

95,9 

93,4 

97,1 

93,2 

26,0 

Th-TH . 

1,1 

1,3 

1,5 

1,7 

3,9 

63,5 

G. 

3,7 

1,3 

0,5 

0,3 

0,6 

10,5 

Ch. 

0,7 

— 

4,0 

0,9 

1,3 

— 

N.. 

0,1 

1,5 

0,1 


0,1 

— 


1. Melico-Fagetum, 2. Nardo-Festucetum ovinae alopecuretosum pratensis , 3. Festuco 
rubrae-Cynosuretum , 4. Arrhenatheretum alopecuretosum , 5. Festuco rubrae-Cynosuretum arrhe¬ 
natheretosum, 6. Sclerantheto-Trifolietum arvensis. 








































Tabelle 5 


Sclerantheto-Trifolietum arvensis 




Ordnungszalil dcr Aufnahmen . 

Nummer der Aufnahmen . 

Expositìon . 

FaUwinkel . 

Oeckungsgrad der Unkrautges. % .. 

Deckungggrad der Kulturpfl. % . 

Kulturpflanze . 

1 

259 

N 

5 

30 

40 

K 

2 

260 

N 

5 

20 

50 

G 

3 1 

261 

N 

5 

30 

50 

K 

4 

262 

NW 

10 

10 

50 

K 

5 

263 

N 

5 

15 

70 

G 

6 

286 

W 

5 

15 

60 

G 

7 

290 

SW 

10 

30 

50 

W 

8 

291 

NO 

5 

10 

40 

K 

9 

330 

N 

4 

40 

K 

A—D j 

K 

Kozm 

Th 

Charakterarten: 

Sherardia arvensis . 







+-1 



1 

4—1 

1 

Kozm 

H 

Rumoc acetosella . 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

li 

Eua 

Th 

Trifolium arvense . 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

4" 

4“ 

11 

Èva 

Th 

Scleranthus annuus . 

1 

+ 

— 

+ 

— 

+ -1 

1 

+ 

1-2 

4 — 1 

IV 

Med 

Th 

Galium tricorne . 

1 

+ -1 

-f 

+ 

4—1 

1 

— 

+ 

1 

4 — 1 

V 

Kozm 

Th 

Spergula arvensis . 

2 

+ -1 

+ 

+ 

+ 

+ -1 

— 

1 

1 

4—2 

V 

Kozm 

H 

Begleitende Arten: 

Achillea millefolium . 

+ 



_ 






+ 

11 

Kozm 

Th 

Anagallis arvensis . 

— 

— 


— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

4- 

li 

Eua 

Th 

Arenaria serpyllifolia . 

— 

— 


+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

II 

Kozm 

Th 

Echinochloa crus galli . 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

II 

Kozm 

Th 

Erodium cicutarium . 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

II 

Eua 

Th 

Galeopsis tetrahit . 

+ 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

+ 

— 

4— 1 

II 

Eua 

H 

Galium verum . 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

II 

Eua 

H 

Hypericum perforatum . 

4- 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

II 

Eua 

H 

Pastinaca sativa . 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

II 

Eua 

H 

Plantago lanceolata . 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

■ — 

+ 

II 

Eua 

H 

P. major . 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

(+) 

4- 

II 

Cp 

H 

Poa pratensis . 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

II 

Eua 

H 

Rumex crispus . 

Senecio vulgaris . 

— 

— 

+ 

.— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

II 

Eua 

Th 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

II 

Eua 

H 

Trifolium pratense . 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

II 

Eua 

G 

Tussilago farfara . 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

(+) 

— 

— 

+ 

II 

Eua 

H 

Vicia sepium . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

4“ 

+ 

II 

Eua 

Th 

Lamium amplexicaule . 

+ 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

4—1 

+ 

III 

Eua 

li 

Linaria vulgaris . 


+ 

+ 

— 

— 

— 

' — 

+ 

4—1 

4- 

III 

Kozm 

Th 

Stellaria media . 

— 

+ 

1 

+ 

+ 

— 

— 

— 

2-3 

4 — 3 

III 

Kozm 

H 

Taraxacum officinale . 

— 

+ 

+ 

— 

4- 

+ 

— 

— 

— 

+ 

III 

Èva 

li 

Trifolium repens . 

+ -1 

— 

— 

1 

4* 

— 

— 

+ 

1 

4—1 

III 

Cp 

H 

Artemisia vulgaris . 

1 

H—1 

1-2 

+ 

+-i 

+ 

— 

— 

— 

4 — 1 

IV 

Kozm 

Th 

Capsella b. pastoris . 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

1 

+ 

— 

1 

4 —1 

IV 

Kozm 

11 

Convolvulus arvensis . 

— 

— 

— 

4“ 

4" 

1 

1 

1 

1 

4 —1 

IV 

Eua 

Th 

Matricaria inodora . 

4—1 

+ 

+ 

4—1 

+" 1 

+ 

— 

— 

— 

4— 1 

IV 

Kozm 

Th 

Viola arvensis . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

— 

4- 

IV 

Cp 

Th 

Atriplex patula . 

+ 

+ 

4“ 

+ 

+ 

-f 

— 

+ 

4—1 

4" 

V 

Eua 

G 

Cirsium arvense . 

+ -1 

1 

1-2 

ì 

+ 

+ -1 

+— 1 

+ -1 

1 

4—1 

V 


Th 

Raphanus raphanistrum . 

- 

+ 

4—1 

+-i 

+ 

+ -1 

+-1 

+ -1 

4- 

4- 

V 


Anagallis femina . 9:1 — 2 

Bromus arvensis . 4: + 

Centaurea cyanus . 3:(4~) 

Cerastium vulgatum . 1: 4“ 

Chenopodium album . 9:-|-1 

Chrysanthemum leucanthemum . 1 : -f- 

Euphorbia cyparissias . 2: + 

Fumaria schleicheri . 2: + 

Galinsoga parviflora . 2:(4*) 

Galium spurium . 9:(4~) 

Lepidium draba . 3: 4* 

Pisum sativum . 6: + 

Plantago altissima . 9: 4* 

P. media . 2: + 

Polygonum lapathifolìum . 9: 4“ 

Hanunculus acer . 1: 4" 

R. arvensis . 7: 4" 

Rorippa austriaca . 5: + 

Sambucus ebulus . 4: + 

Senecio vulgaris . 9:4-1 

Sonchus arvensis . 8: -f- 

Sinapis arvensis . 9:4-1 

Veronica chamaedrys . 1: 4“ 

Veronica hederifolia . 1: 4" 

Vicia hirsuta . 7: + 

V. villosa . 6: -f* 


K — Kartoffelfeld 
G — Gerstensaat 
W — Weizensaat 
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Photo 1. Matraszentistvàn linci Umgebung vom Vòròskò geschen (Ph )to : KovÀCs) 



Photo 2. Spatsommeraspekt des Nardo-festucetum ovinae festucetosum rubrae (Photo : KovÀCs) 
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Photo 3. Ilerbstaspekt des Nardo-Festucetum alopecuretosuni, Faziesbildend ist Succisa pra- 

tensis var. glabrata (Photo : KovÀCs) 



Photo 4. Festuco rubrae-Cynosuretum agrostidetosum tenuis-Weide bei Màtraszentlàszló. Als 
Wirkung der Abweidung abgenagte Buchentriebe (Photo : KovÀCs) 
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Photo 6. Ausgedehnte Wiesen am Oszicsinszki-teto bei Màtraszentistvàn (Phot : KovÀcs) 



Photo 6. Landschaft in der Umgebung von Via traszen tlaszló mit ausgedeh iten Mahwiesen 

(Phito : Kovacs) 


14 Actu Botanica VI/3—4. 
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Photo 7. Friihlingsaspekt des Nardo-Festucetum ovinae alopecuretosum. Wiese von Chrysanthe- 
mum leucanthemu rc-Fazies (Paoto : KovÀcs) 



Photo 8 . An der Stelle der einstigen Buchenwàlder des Oszicsinszki-teto liegen zur Zeit aus- 
gedehnte Mahwiesen (Photo : KovÀcs) 
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Photo 9. Miihwiese bei Màtraszentistvàn mit Klee-Dominanz (Photo: KovÀcs) 



Photo 10. Wiese mit Arrhenatherum in der Niihc von Matraszentistvàn (Photo : KovÀcs) 


14* 




382 


I. MÀTHÉ und M. KOVÀCS 


LITERATUR 

1. Ballenegger, R. (1953): Talajvizsgàlati módszertan. (Methodik der Bodenuntersuchun- 

gen.) — Budapest. 

2. Hargitai, Z. (1942): A mogyoróstetoi forràslàp novényzete. (Vegetation des Quellmoores 

am Mogyorósteto.) — Acta Geobot. Hung. 4. 265 — 268. 

3. Fekete, L. — Blattny, T. (1913): Az erdészeti jelentoségu fàk és cserjék elterjedése a 

Magyar Àllain teriiletén. (Die Verbreitung der forstwirtschaftlich bedeutenden Baume 
und Stràucher in Ungarn.) I —II. Selmecbànya. 

4. JÀRÓ, Z. (1950): A màtrai biikkerdòtipusok talajvizsgàlata. (Bodenuntersuchungen der 

Buchenwaldtypen des Màtragebirges.) — Agràrtud. Egyet. Erdòmérnòki Kar Évk. 
366-281. 

5. Làng, S. (1955): A Màtra és a Bòrzsòny természeti fòldrajza. (Physiche Geographie des 

Màtra- und Bòrzsònygebirges.) — Fòldrajzi rnonogràfiàk (Geographische Monographien) 
1. Budapest. 

5/a. Màthé, I. — KovÀcs, M. (1960): Réttipologiai tanulmànyok a Màtra fennslkjàn. (Typo- 
logische Untersuchung der Wiesen auf dem Hochplateau der Màtra.) M. Tud. Akad. 
Agràrtud. Oszt. Kozl. 18. 1 — 29. 

6. Morariu, J. (1943): Asociatii de piante antropofile din jusul Bucure§tilor cu observatic 

asuprà ràspànàirii lor in farànsi mai àles in Transilvania. — Bull. Jard. Mus. Bot. 23. 
31-212. 

7. Noszky, J. (1927): A Màtrahegység geomorfológiai viszonyai. (Die geomorphologischen 

Yerhàltnisse des Màtragebirges.) — Karcag. 

8. Oberdorfer, E. (1957): Siiddeutsche Pflaiizengesellschaften. — Pflanzensoziologie 10. 

Jena. 

9. Papp, L. (1957): Szemelvények az erdészeti mikroklhnakutatàs korébol, kulònòs tekintettel 

a kopàr oldalakra. (Auswahl aus den forstwissenschaftlichen Mikroklimauntersuchungen 
mit besonderer Berucksichtigung der kahlen Abhànge.) — Idojàràs 61. 98 — 110. 

10. Passarge, H. (1959): Pflanzengesellschaften zwischen Trebel, Grenz-Bach und Peene 

(O-Mecklenburg). — Feddes Reperì, spec. nov. regn. veget. Beih. 138. 1 — 56. 

11. Schneider, J. (1954): Ein Beitrag zur Kenntnis des Arrhenatheretum elatioris in pflanzen- 

physiologischer und agronomischer Betrachtungsweise. — Beitr. geobot. Landesaufn. 
Schweiz. 34. Bern. 

12. Sigmond, E. (1934): Altalànos talajtan (Allgemeine Bodenlehre). — Budapest. 

13. Soó, R. (1937): A Màtra hegység és kòrnyékének flóràja. (Flora des Màtragebirges und 

seiner Umgebung.) — Magyar Flóramuvek (Ungarische Florenwerke) 1. Debrecen. 

14. Soó, R. (1957): Systematische Ubersicht der pannonischen Pflanzengesellschaften 1. Acta 

Bot. Acad. Scient. Hung. 3. 317 — 373. 

15. Soó, R. (1957): Provisorische Einteilung der pannonischen und der angrenzenden Wald- 

gesellschaften. — Budapest 1 — 11. 

16. Soó, R.— Jàvorka, S. (1951): A magyar nòvényvilàg kézikonyve (Handbuch der unga- 

rischen Pflanzenwelt) I — II. — Budapest. 

17. Stefanovits, P. (1956): Magyarorszàg talajai (Die Bóden Ungarns) — Budapest. 

18. Stefanovits, P. (1959): A magyarorszàgi erdòtalajok genetikus talajfòldrajzi osztàlyozàsa 

(Genetisch-bodengeographische Einteilung der ungarischen Waldbòden). Agrokémia és 
talajtan (Agrochemie und Bodenkunde) 8. 163 —184. 

19. Zólyomi, B. (1937): Soziologische und òkologische Yerhàltnisse der Borstgraswiesen im 

Biikkgebirge. — Acta Geobot. Hung. 1. 180 — 208. 

20. Zólyomi, B. —Jakucs, P. —Baràth, Z. —Horànszky, A. (1955): Forstwirtschaftliche 

Ergebnisse der geobotanischen Kartierung im Biikkgebirge. — Acta Bot. Acad. Scient. 
Hung. 1. 361-395. 


NEUARTIGE ANWENDUNG PALÀOBOTANISCHER 
METHODEN IN DER STRATIGRAPHIE 


Von 

E. NAGY und I. PÀLFALVY 
UNGARISCHE GEOLOGICHE ANSTALT, BUDAPEST 
(Eingegangen ain 10. Januar 1960) 


Bei der Lòsung stratigraphischer Aufgaben spielten die Pflanzenreste seit alteri Zeiten 
eine gewisse Bolle. Unter ihnen gelangten in der ersten Zeit ausschliesslich die Makrofossilien 
zur Untersuchung. Die alte Methode des Einsammelns der Makrofossilien war zum guten Teil 
gelegentlich, die Sammlungen beschrankten sich auf gewisse Schichten. Bei dein Aufschliessen 
der einzelnen Makrofossilienfundorte wurden die dort gefundenen Fossilien nicht nach den 
Schichten gesondert untersucht. Vergleiche wurden im allgemeinen nur zwischen dein Fossilien- 
material verschiedener Fundorte angestellt, der sicli in den Schichten desselhen Fundortes 
offenharende Florenwechsel wurde nicht beachtet. 

Nach den ersten Versuchen am Anfang des vorigen Jahrhunderts entfaltete sich die 
bekannte Sammelmethode der Palynologie, d. h. das Einsammeln nach den geologischen 
Profilen. Die Auswertung ist statatiseli und beruht auf der Menge der Angaben. Wir erhalten 
auf diese Weise einen zusammenfassenden Uberblick iiber die Gesamtflora des Fundortes, 
andererseits kònnen auch die im Laufe der Sedimentierung eintretenden Yeranderungen nach- 
gewiesen werden. 

Diese zweifellos mehrere Gesichtspunkte vor Augen haltende Untersuchungsmethode 
croberte bis heute schon die meisten Zweige der Palaontologie und zeigte sich zum Rcgi- 
strieren geologischer Ereignisse geeignet. 

Wir wendeten diese Untersuchungsmethode auch bei den phytopalàon- 
tologischen Sammlungen aus den mittelmiozanen Schichten der bei Magyar- 
egregy NÓ von Pécs befindlichen Fundorte an, wàhrend wir die pflanzlichen 
Makrofossilien fiihrenden Schichten auch zwecks pollenanalytischer Aus- 
wertung einsammelten. 

Die einzelnen Aufschliisse des untersuchten Gebietes rniteinander ver- 
gleichend, kònnen wir feststellen, dass am Grundc des Schichtenkomplexes 
terrestrisch-fluviatiler Kies, Konglomcrat, Siisswasserkalk, kalkiger Sand, 
Sandstein und bunter Lehm liegen, mit zwischenlagerndem Bimssteinrhyolit- 
tuff und Tuffit. Der Kalkstein von einer charakteristischen Fauna (Conceria 
bòckii Wenz.) und Sandstein enthalten Juglans- Friichte, der Rhyolittuff ver- 
kohlte Zweigreste. 

Die angefùhrten Gebilde werden von kiesigem Sandstein, losem oder 
gebundenem Sand, auf Sumpflandschaft hinweisendem ( Nyssa , Carya , Myrica) 
pflanzenfuhrendem Fischschuppenton, Tonmergel mit kleinwiichsige Congerien 
enthaltenden kalkigcn Sandsteinschichten, mit diinneren Bandern und Linsen 
von holziger Braunkohle iiberlagert. Dariiber liegen feinkiesiger Sand, Lehm, 
Tuffit mit Pflanzenabdriicken (Almas-patak), sodann diatomeenfuhrender 
schieferiger Tonmeigel mit stcllenweise reichem Pflanzenmaterial voriu^rr- 
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schend aus Taxodiaceen, Lauraceen, Leguminose!!, Juglandaceen und Myrica- 
ceen, aus tropischen-subtropischen Elementen, ferner sandiger Ton. Der obere 
Teil der Sedimentreihe ist im allgemeinen stark durchgearbeitet, mit Sand und 
Kies gemiseht und endet in Konglomerat. 

Auf Grund der Untersuchungen iiber die Makro- und Mikroflora, ferner 
iiber die Fauna wurde festgestellt, dass im unteren Teil des Schichtenkom- 
plexes zuerst Siisswasser- dann Meeresdiatomeen enthaltende, gegen oben zu 
nochmals siisser werdende brackische Sedimente vorkommen. 

Oberhalb dieser Gebilde liegen, mit dem Zwischenlagern von feinkòrni- 
gerem Rhyolittuff, im allgemeinen pflanzenloser, Glaukonit enthaltender 
molluskenfiihrender ( Tellina , Psamobia , Cardium , Nassa , Aìloidis) Tuffit, 
foraminiferenfiihrender mariner Lehm von Schliercharakter, tuffiger Ton- 
mergel, lehmiger-sandiger Leithakalk, grober Sand mit zoogenen Fossilien, 
Sandstein, ferner Konglomerat. 

Die Makro- und Mikrofossilien betreffend untersuchten wir eingehend 
die im Bett des Baches Almàspatak liegenden, mit I und II bezeichneten 
Fundorte. Die zwei Fundorte liegen 25 — 30 m voneinander entfernt, ihre 
Lagerung ist identiscli, so konnten wir die entsprechenden Schichten beider 
Fundorte zusammenfassen und von oben nach unten zu folgende vier Schich- 
tengruppen unterscheiden: 

1. Tuffiger Tonmergel: 40 cm, 

2. Limonitisicrter Sandstein: 15 — 20 cm, 

3. Tuffiger Lehm und lehmiger Sand mit Trummern von Mollusken- 
schalen; 40 cm, 

4. Rhyolittuffit und Tuff in einer Màchtigkeit von 2,50 m. 

Die Probeentnahme fur Makro- und Mikrofossilien geschah aus dem 
Rhyolittuff und Tuffit in Abstànden von je 20 cm. Die Makrofossilien fassten 
wir in 4 Durchschnittsproben zusammen, so erhielten wir ein gut auswertbares 
Makrofossilienmaterial. Der Sporen- und Polleninhalt dieser Tuff- und Tuffit- 
schichten ist auffallend spàrlich. Neben den pollenfreien Proben gab es solche, 
in denen Pollen und Sporen vorkamen, doch in einer nicht auswertbaren 
Quantitàt. 

Die dem obersten Teil der Rhvolittuffschichten entnommene Probe, die 
sclion gewissermassen lehmig ist, enthàlt eine auswertbare Pollenmenge. 
In Pollen ist der Sandstein reich, in dem hier erschlossenen Teil des oberen 
tuffigen Tonmergels sind demgegeniiber die Makrofossilien spàrlich oder feh- 
len vollstàndig. 

Aus dem im oberen Teil der Schichtenreihe befindlichen tuffigen Lehm, 
aus dem limonitisierten Sandstein und aus dem Tonmergel bewerteten wir 
(im Prozentwert des gesamten Baumpollens [A. P. = arbor pollen]) je eine 
Probe. Aus dem unteren Teil der Schichtenreihe (Rhyolittuff und Tuffit- 
Schichten) trugen wir die Makrofossilien nach dem Prozentwert sàmtlicher 
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Exemplare in das Diagramm cin. Unsere Konzeption war, dass wir auf diese 
Weise besser vergleichbare Werte erhalten, da 96% der Makrofossilien aus 
Blàitern der Bàume und Stràucher bestehen, wogegen das Pollenspektrum 
zuweilen in bedeutendem Teil aus dem Pollen bzw. Sporen krautartiger 
Pflanzen gebildet wird; z. B. betrug im Sandstein die Menge des nicht-Baum- 
pollens (N. A. P. = non arbor pollen) und der Sporen 17,2%. 

Versuchsweise verfertigten wir ein solches Diagramm, in dem die Daten 
der Makro- und Mikrofossilien gleiehsam enthalten sind (Abb. 1). Die unteren 
vier (No. 5, 6, 7, 8) Proben veranschaulichen die Mengenwerte der Makro-, 
die oberen vier (No. 1, 2, 3, 4) Proben die Mikrofossilien. 



Wir bedienten uns der Angaben solcher Reste, die in der Schichtenreihe 
in eincr im Diagramm darstellbarer Menge vorkommen, da wir misere hier 
zuerst angewendete Methode klar veranschaulichen wiinschen. Dazu ver- 
wendeten wir die Daten folgender Gattungen: Corra, Myrica , Liquidambar , 
Juglans , Engelhardtia. Sie sind Windbestàubler (anemophil), erzeugen also 
vici Pollen. Nach ihrer ókologie wuchs ein Teil der Myrica-Arlcn auf sumpfi- 
gem Standort, welcher Umstand durch die Anwesenheit der Art Myrica 
acuminata Ung. wahrscheinlich gemacht wird. Die Myrica- Kurve begiiint am 
Grunde des Tuffs (Probe No. 8) mit einem niedrigen Wert. In der Schichten- 
reihe naeh oben zu schreitend, wàchst iminer mehr sie mit dem Tonigerwerden 
des Tuffs, d. h. mit dei Ausbreitung der Sumpflandsehaft iminer mehr. Der 
nach oben zu gerichtete Lauf der sich aus den Makrofossilien ergcbenden 
Kurve setzt sich im sich aus dem Pollen der Probe No. 4 ergebenden Wert 
fort, wo sie ihren Hohepunkl erreicht, um dann vom Sandstein nach oben zu 
wieder zu sinken. 

Dem in der 5. Probe das Maximum erreichenden Wert des ripikolen 
Liquidambar» folgt der in der 4. Probe fiir Pollen ungewohnlich bobe Wert 

(7,5%). 
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Im obersten Teil der Tuffitschichten und im tuffigen Lehm weist Carya 
(Carya serraefolia) Goepp. (Kr.) beinahe identische Werte auf. Auffallend ent- 
sprechen die Makrofossilien- und Pollenkurven der Gattungen Juglans und 
Engelhardtia , u. zw. nicht nur in ihrem Treffpunkt, sondern auch in den sich 
im Ablauf der Kurven offenbarenden Prozentwerten. Die gleichmàssige 
Gestaltung der Carya-, Engelhardtia- und Juglans- Kurven làsst darauf folgern, 
dass die Pflanzen, deren Blàtter und Pollenkòrner durchWasser und Wind 
hingeschleppi wurden, in einem solchen ripikolen oder am Bergfuss stehendcn 
Wald wuchsen, wo in der Begrabungsstelle der Reste und im Bestand, be- 
sonders im Falle der vom Wasser in einer gròsseren Entfernung stehen- 
den Engelhardtia- und Juglans- Arten, kein gròsserer Unterschied bestehen 
konnte. 

Auch die iibrigen im Diagramm nielli dargestellten Werte der Proben 
solidi erwàhnt werden. Auffallend ist z. B. das vollige Fehlen der Makro¬ 
fossilien der Nadelhòlzer in den Rhyolittuff- und Tuffitschichten, wàhrend sie 
in den oberen Proben spàrlich vorkommen [( Pinus taedaeformis) Ung. (Heer)]. 
Der Prozentwert des Koniferenpollens sinkt dagegen in keiner Probe unter 
40%. Dies folgt aus dem Umstand, dass der Pollen auch die Flora ferner- 
gelegencn Flàchen repràsentiert, was auch durch die eingespiilten briichigen 
Pinus- Makrofossilien bestàtigt wird. 

Der Koniferenpollen ist durch Pinus silvestris- Typus Rudolph, Pinus 
haploxylon- Typus Rudolph, Picea, Abies , Keteleeria , Sciadopitys , Cedrus , Larix 
und Fliigellose Coniferae- Pollen s. str. KLAUS-Formen vertreten. All diese 
gerieten aus vom Wasser ferner und hòlier gelegenen Orten zu ihrem Begra- 
bungsort. 

Im Pollenspektrum findet sich kein Cinnamomum- Pollen. Von dieser 
Pollenform ist es bekannt, dass sie schlecht fossilisiert, wàhrend die Blàtter 
von Cinnamomophyllum scheuchzeri (Heer) Kr. et Wld., C. lanceolatum (Ung.) 
Hantke in den Tuff- und Tuffitschichten in hohen Prozentwerten figurieren. 

Die Makro- und Mikrofossilienfunde, in denselben Schichten eingesam- 
melt, ergànzen sich wegen ihrer verschiedenen Fossilisationsfàhigkeit, kònnen 
aber eben wegen derselben Eigenschaft zur Auswertung der Schichtenreihen 
an Stellen, wo die eine Gesteinsart zur Erhaltung der Makrofossilien, die andere 
zur Erhaltung der Mikrofossilien giinstig war, beniitzt werden. So kònnen wir 
aus làngeren Schichtenreihen floristische Angaben erhalten und in dieser 
Weise ein làngeres stratigraphisches Profil auswerten. 

Die Hauptursache der Unterschiede in der Fossilisation mag darin 
bestehen, dass die dichteren Ton- und Tonmergelschichten das Erhalten des 
Sporopolleriins in hoherem Masse ermòglichlen, als die Tuff- und Tuffitschich¬ 
ten von loser Struktur. 

Das Fehlen der Makrofossilien in den gute Fossilisationsmòglichkeiten in 
hoherem Masse sichernden tonigen Gebilde kann demgegeniiber in diesem 
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Falle mit der anwachsenden Entfernung zwischen Lebens- und Begrabungs- 
ort erklàrt werden. 

Die niede^en Werte der Mikro- und Makrofossilien der Juglans- und 
Engelhardtia -Artcn den hoheren Werten der Carya-, Myrica- und Liquidamhar * 
Arten gegeniiber machen unsere Konzeption wahrscheinlich nach welcher in 
unserem Gebiet zu dieser Zeit die zwei ersten Arten in der Bildung der Walder 
mit einer klcineren Individuenzahl teilnahmen als die letzteren. 

In der Weltliteratur finden wir schon flir sàmtliche geologische Alter 
solche geobotanische Werke (Pop, Szafer, Greifeld, Kràusel, Straus, 
Bolhivitina usw.), die das Zusammenwirken von Makro- und Mikrofloristiker 
bestàtigen. Ilire Untersuchungsmethode weicht aber von der unseren ab. 

Die bisherigen Angaben der makrofloristischen Werke ergaben nur 
Florenlisten, die scbichtenweise Auswertung der Fossilienkomplexe fand da- 
gegen nicht statt. Wir untersuchten die Schichtenreihen parallel beziiglich 
der Makro- und Mikrofloristik und fiihrten auch Prozentauswertung durch. 

Diese Auswertung wurde dadurcli mòglich, dass in einem Teil der von 
verschiedenem Material aufgebauten mittelmiozànen Schichten des Gebietes 
die Makrofossilien, im anderen Teil die Mikrofossilien erhalten blieben. Die auf 
Grund von diesen zwei Arten der Pflanzenreste verfertigten Diagramme er- 
gànzen sich in ihrem Ablauf wie aucli in ihien Prozentwerten und gestatten 
folgende Feststellungen: 

1. Sie bestàtigen die Riehtigkeit der Bestimmung der Makro- und 
Mikrofossilien. 

2. Sie beweisen, dass zusammenhàngende palàobotanische Ergebnisse 
aucli in jenem Fall zu erwarten sind, wenn innerhalb des Schichtenkomplexes 
aus einzelnen Schichten die Makro- oder die Mikrofossilien fehlen. 

3. Aus unseren Untersuchungen kann auch vermutct werden, dass 
Makro- und Mikroreste in den verschiedenen Gesteinen auf verschiedene Weise 
fossilisieren; andere Yerhàltnisse sichern das Erhalten der Makro- und wiedcr 
andere das der Mikrofossilien. 


Zusammenfassung 

Wir hearbeiteten die Schichtenreihe des Baches Almàs-patak der mittel- 
iniozànen Schichten von Magyaregrcgy (NÓ von Pécs) in makrofloristischer 
wie auch in pollenanalytischer Hinsicht. Die Pioben des im untercn Teil der 
Schichtenreihe befindlichen Rhyolittuffs und Tuffits waren auf Grund von 
Makrofossilien, die des dariiber lagernden Tons, Tonmergels and Sandsteins 
auf Grund der Pollenfunde bewertbar. Aus den Prozentwerten einiger Pflan- 
zen mit Windbestàubung verfertigten wir ein zusammenhàngcndes Diagramm. 
Ini unteren Teil der Schichtenreihe konnten wir die Prozentwerte der Makro-, 
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im oberen Teil die der Mikrofossilien zum Herstellen des Diagrammcs ver- 
wenden. Die Diagramme ergànzen sich in ilirer Gestaltung wie auch in ihren 
Prozentwcrten und machen die palàobotanische Auswertung ciner làngeren 
Schichtenreihe mòglich. 
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Pollen tube grows at a strikingly fast pace, in a medium of suitable 
composition. This well-known phenomenon may be traced back to intense 
metabolic processes. The experimental results in this field of Stanley, Yung 
and Graham [12] according to which labelled carbon dioxide is built into thè 
growing pollen tube of pine are very significant. These investigations bave 
shown that thè intensity of carbon dioxide fixation increases in thè presence 
of macroerg phosphate bonds (phospho enolpvruvic acid). The most probable 
way of carbon dioxide fixation goes through thè organic acids. Pine pollen in 
thè appropriate condition germinates well even in distilled water and thè rate 
of pollen tube growth is almost equal to that of pollen tubes germinating in 
thè control sugar solution. According to thè data of Kato [5] and Chandler 
[1] naturai and synthetic growth substances generally increase thè rate of 
pollen tube growth, although pollens indifferent to gibberellin or sensitive to 
gibberellin treatment whose development is greatly inhibited by thè effect 
of growth substances are also known by Chandler [1]. According to our present- 
day knowledge carbohydrate metabolism first of all increases under thè effect 
of gibberellin, which is also confirmed by thè fact of carbon dioxide fixation 
Stanley, Yung and Graham [12]. The carbohydrate metabolism of pollen 
substantially differs from thè carbohydrate metabolism of other plant organs 
and tissues. The experimental results of Muller— Stoll and Lerch [8] 
direct attcntion to a remarkable correlation, when describing callose formation 
in thè developing pollen tube primarily as a deposit in thè cell-wall. For thè 
time being thè physiological function of callose is stili unknown, but so much 
has been found out already that a similar callose accumulation can be ob- 
served in thè sieve tubes conveying thè transfer of thè assimilates. In con¬ 
nection with thè above experiments it is to be remarked that intensity of 
metabolism and plasma flow are equally energetic both in thè pollen tube and 
thè sieve tubes, a fact closely connected with thè energy-liberating processes 
of celi respiration. The articles of Nilsson [9] and Nilsson, Ryhage and 
Sydow [10] also report on thè characteristic carbohydrate and hydrocarbon 
content of thè pollen. A decisive influence was exerted on our experimental 
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work by thè conjecture that besides thè synthesis of macroerg phosphate bonds 
(phosphorylation) and nitrogen metabolism ist thè most intense and most 
iniportant metabolic proeess of pollen tube development. Comparatively few 
data are available as to thè nitrogen metabolism of thè quick-growing pollen 
tube. Luinden [7] and Sosa-Bourdouil [11] in their papers refer in detail 
to thè protein and non-protein nitrogen contents, but do not characterize 
pollen tube growth by nitrogen metabolism data. On thè other hand Hatano 
[3], Khoo and Stiinsois [6] analyse only thè amino acid content, which tlirows 
a very interesting light on thè pollen. Their investigations, however, are not 
extended to thè entire nitrogen metabolism of thè pollen and thè pollen tube, 
they only cali attention to a single characteristic amino acid datum. Thus 
Hatano [3] States that 12 identifiable and one undetermined free amino acids 
occur in pine pollen, whereas with thè aid of paper chromatography 14 identifi¬ 
able and one unidentified free amino acids can be separated by hydrolysis 
from thè pollen protein. At ihe same time only 10 identifiable and two un¬ 
identified free amino acids can be demonstrated in plants in thè flowering 
stage. Relying upon these findings it can be stated that 2 to 4 such new amino 
acids are present in thè pollen which are missing in thè plant and whose 
synthesis takes place in thè pollen. Khoo and Stiinson [6] have likewise called 
attention to very remarkable quantitative differences in amino acids having 
ascertained that in thè course of pollen development, from thè beginning of 
meiosis until pollen formation among thè free amino acids thè quantity of 
alanine first of all undergoes a change. After thè second celi division in thè 
postmciosis — practically within a few hours — thè free alanine content 
accumulates in thè microspore producing exine. Another interesting experi- 
mental result has been obtained by Khoo and Stinson [6], who comparing 
fertile and sterile genetical lines on thè basis of paper chromatographic examin- 
ation of tlie free amino acid quantity found that in normally developed fertile 
pollen thè free alanine quantity hegins to accumulate in thè last phase of 
microsporogenesis, whereas in thè sterile pollen already at thè outset of tetrad- 
formation and also thè order of magnitude of thè accumulation is considerably 
lower. From thè point of view of nitrogen metabolism these data of course 
do not affect thè essence of pollen tube development, but emphasize thè 
growth accompanying character of alanine. In our experiments we aimed at 
obtaining an answer to thè question whether pollen tube development can be 
characterized by protein nitrogen data, and if so, what is thè function of thè 
nitrogen metabolism of thè pollen tube in thè metabolic processes which 
attend fertilization. 

Material and methods 

For thè pollen germination experiments thè pollen of black elder-berry (Sambucus nigra) 
and of corn (Zea mays) were collected. Corn pollen was obtained from thè varieties Red King 
and Mv-5 used for genetic marking. The freshly collected pollen was placed for germination 
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in a 10% saccharosc solution and total and protein nitrogen determined every 12 hours by 
thc usuai Khjeldaiil inethod. Alkaline cupric sulphate solution was employed for precipitatili^ 
thè protein nitrogen. Preliminary investigations were carried out for thè qualitative demon- 
stration of polypeptides dissolving in hot water, which subsequent to thè separation of thè pure 
protcins were separated from anorganic nitrogen and from thè organic amines of low molecular 
weight (amino acids, amino sugars, acid amides etc.) by repeated phospho-wolframic aeid 
precipitatoli. The style of corn was likewise analysed for total and protein nitrogen at three 
different stages of development: at thè outset of style developinent, when thè style had not 
yet outgrown thè husk leaves, during thè processes of pollination, when thè growing pollen 
tube just passes through thè style; and after fertilization when embryo development had ai- 
ready begun. The data of thè three replications of experiments, represent meati values of thè 
analyses carried out with 3 parallels each: thè margin of error ranging between 5 and 12 per 
cent. For thè pollen germination trials thè experimental data collected by Faull [2], Isajev 
[4] and Takana and Tabata [13] were made use of. 


Resulta 

The non-protein nitrogen was obtained directly from thè (lifference 
between total and protein nitrogen values determined by thè Khjeldaiil 
inethod. Protein or crude protein were calculated from thè nitrogen values, 

protein % 



Fig. 1. Germination of Sambucus nigra pollen in a 10% sucrose solution; protein contents as 

related to hours and dry matter. • • / crude protein, O-O f ree amino acids, 

peptides, acid amides etc., --- pure protein 

based on thè average 16 per cent nitrogen contents of proteins. The data 
obtained were represented graphically in thè different stages of pollen develop¬ 
ment. According to Fig. 1 thè total crude protein contents of thè freshly col¬ 
lected gerininated pollen of Sambucus nigra did not change, hence no loss of 
nitrogen does take place at thè time of pollen tube development, on thè other 
band an increase of nitrogen could not he directly observed either. The protein 
content of Sambucus nigra pollen undergoes a rapid reduction during tube 
growth logarithmically decreasing from thè originai value of 22 per cent to 
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about 5 per cent; this value later on remains Constant. The amount correspond- 
ing to tlie non-protein nitrogen accordingly incieases as a reciprocai curve. 
At a period characterized by tlie intersection of thè two curves, thè proteolysis 
dissolving thè reserve substances of pollen and thè synthesis of pollen tube 
pro'ein did not yet reach a state of equilibrium, but carne dose to it. About 
24 hours later proteolysis and protein synthesis already reach a state of equi¬ 
librium in thè growing pollen tube of Sambucus nigra. The method employed 
did not allow of settling thè question as to how many per cent of thè reserve 
protein contents are transformed into tube protein in thè course of development 

protein % 



Fig. 2. Germination of Zea mays pollen in a 10% sucrose solution. Absc.: time in hours, ord.: 

protein contents in % as related to dry matter. (•)-(•) crude protein, O - O h*ee 

amino acids, peptides, acid amides etc., •-- pure protein 


and which macromolecular dimensionai provinces are affected by thè break 
down. From thè extensive and rapid break down of thè protein nitrogen 
content we are inclined to conclude that about 80 to 90 per cent of thè originai 
protein contents of thè pollen is rebuilt after partial break down. On thè 
strength of these findings it seems very probable that neither a de novo protein 
synthesis nor a nitrogen loss of demonstrable degree takes place during pollen 
tube growth, which likewise confirms our conception that break down of 
reserve proteins to amino acids and considerable desamination do not take 
place in pollen tube growth. 

According to Fig. 2 in corn pollen germination likewise no decrease or 
increase respectively can be demonstrated in thè total nitrogen content. 
In corn pollen thè break down of proteins takes place later and thè point of 
intersection of thè reciprocai curve of thè non-protein nitrogen content nearly 
corresponds to thè equilibrium state between thè break down of reserve 
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proteins and thè re-building of proteins. The slighter decrease of thè protein 
content in corn pollen, as compared to thè elder-berry, shows that thè rate of 
synthesis is more accelerated than thè intensity of proteolytic break down. 
Relying on thè break down curves it also can be ascertained that about one 
third to one fifth of thè originai pure protein content of thè pollen is being 
rebuilt during pollen tube development. 

It is to be remarked that we succeeded in demonstrating thè polypeptide 
contents soluble in hot water in 0,5 — 0,8 per cent of thè dry matter content, 
only in dormant pollen. After thè outset of pollen tube development we failed 
to demonstrate polypeptides. This likewisc shows that under naturai con- 


p rote in % 



Fig. 3. Protein contents of thè style of corn as related to dry matter, before, during and after 
fertilization. Ord.: Percentage of protein contents. The whole columns represent thè crude 
protein, thè hetched parts of them thè pure protein 


ditions protein synthesis is more intense than proteolysis and that in most 
cases break down does not attain thè polypeptide order of magnitude. 

Fig. 3 shows clearly thè peculiar state of nitrogen metabolism in thè 
style of corn. The height of thè columns represents thè amount of crude protein 
as related to thè total nitrogen content, expressed in thè per cent of dry 
matter. The hatched arca of thè columns illustrates thè protein nitrogen, thè 
difference between thè two represents thè non-protein nitrogen. The crude 
protein content in thè style amounts to 4,2% before fertilization, out of which 
only 2,9% are protein nitrogen. This value increases by about 30 per cent 
during fertilization, thè amount of crude protein being 6,5 and that of pure 
protein contents 5,9 per cent. During fertilization thè pure protein contents 
increased not only in absolute but also relative quantity. The protein contents 
of 70 per cent increased — as related to total nitrogen — to a comparative 
value of 90 per cent, which is besides thè absolute protein content, a further 
significant argument for thè increasing rhythm and intensity of protein 
synthesis. In thè developmental stage, subsequent to fertilization, thè style 
approximates its originai protein contents and protein and total nitrogen 
ratio, although it shows a somewhat higher value in per cent. 
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Evaluation of experimental results 

In thè pollen tube germinating on a sucrose medium total nitrogen con- 
tents did not deerease to a demonstrable extent, hence no appreciable des- 
amination could have taken place. The quantity of protein nitrogen as related 
to dry matter decreases proportionately, occasionally logarithmically with 
pollen tube growth. Since polypeptide contents could be demonstrated by 
analytical methods only in thè dormant pollen, it is to be supposed, that at 
thè time of pollen tube growth thè reserve contents of pollen does not break 
down to thè polypeptide order of magnitude or below that level. In thè break- 
ing down and rebuilding processes a doublé trend may be assumed: on thè 
one band in addition to thè sol-gel ehange of state of protein macromolecules. 
a fibrillar —>■ globular —>- fibrillar trend of transformation on thè basis of 
thè reserve protein, dissolvcd protein, tube structure-protein scheme; on thè 
other hand, an accumulation of thè relative quantity of amino acids due to 
thè non-regulated activity of proteases, particularly in Sambucus nigra. 

As to thè interpretation of thè protein synthesis wave observable in thè 
style simultaneously with fertilization, it may be supposed that thè physio- 
logical and biochemical effect of thè protein synthesis wave induced by thè 
growing pollen tube is not inconsequential from thè point of view of fertili¬ 
zation and of thè early phase of embryogenesis. It is presumable that thè 
protein synthesis wave getting on throughout pollen tube growth may bring 
about induction in thè egg celi, even if thè generative or generative and vegeta¬ 
tive celi nuclei are pathologic structures and owing to thè ehange of function 
incapable of regular fertilization. On thè basis of thè identified protein syn¬ 
thesis wave, we assume that thè physiological and biochemical induction may 
be essential in inducing parthenogenesis of about 0,02 — 5°/ 00 which takes place 
in nature in cultivated plants. Special stress must be laid on thè importance 
in plant breeding of haploid progeny produced as a result of parthenogenesis. 
The development-induction connected with protein synthesis probably plays 
a decisive part in thè embryogenesis of monoploids arising under naturai 
conditions. 


Summary 

1. During pollen tube growth thè total nitrogen contents does not 
ehange. 

2. The amount of thè pure proteins (protein and proteid) characteristi- 
cally and rapidly breaks down at thè beginning of pollen tube growth. 

3. The polypeptides can be demonstrated in dormant pollen only. 

4. In thè style of thè corn simultaneously with fertilization a protein 
synthesis wave can be demonstrated, which presumably is involved in thè 
induction of parthenogenesis taking place in nature. 
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SYSTEM.—GEOBOTAN. JNSTITUT DER L. EÒTVÓS UNIVERSITÀT, BUDAPEST 

(Eingegangen am 18 August 1960) 


tìber die Variabilitàt des Quellers bzw. die Systematik der Gesamtart 
Salicornia europaea L. hat man in der neueren Zeit, besonders in der west- 
europàischen Literatur viel geschrieben. Schon Pallas (1803) beschrieb aus 
dem Gebiete der heutigen Sowjetunion mehrere Arten, ebenso Woods (1851), 
Dumortier (1866), Duval-Jouve (1868) und andere aus der atlantischen 
Flora. Fine neuere Aufteilung stammt von Moos (1911), der schon 9 Arten 
unterschieden hat, vgl. A. et G. Synopsis Y. 1. (1913); ihrn folgen die modernen 
Bearbeitungen, so in der Flora von Clapham, Tutin und Warburg (1952), 
ferner von Ball und Tutin (1959), von Ball fùr die Flora Europaea (ined.) 
und neuestens die schòne Monographie von Konig (1960), der die deutschen 
Salicornien nicht nur mikrosystematisch, sondern auch morphologisch, phy- 
siologisch und òkologisch beliandelt hat. Letztere dient auch meiner Revision 
dei ungarischen Salicornia- Formen zugrunde, da jetzt schon fraglich geworden 
ist, welche von den neulich unterschiedenen Taxa bei uns heimisch sind. 

Kònig war, der auch darauf hingewiesen hat (1939), dass innerhalb der 
Salicornia europaea zwei Formenreihen, eine diploide (2n: 18) und eine tetra- 
ploide (2n: 36) vorhanden sind; die erste wurde als S. patula , die zweite als 
S. strida bezeichnet. (In seiner letzten Arbeit wird leider fiir die erste der illegi- 
time Name S. brachystachys verwendet.) Er hat — im Gegensatz zu den eng- 
lischen, franzòsischen, skandinawischen (wie Gram bei Raunkiaer, Nann- 
feldt, Hylander usw.) Autoren — nur 2 Arten (im vorigen Sinne) unter¬ 
schieden, obwohl meiner Meinung nacli nicht alle von ihm aufgefiihrten 
Synonyme wirklich diesen beiden angehòren. So sollen S. pusilla Woods 1851 
(S. disarticulata Moss 1911) aus der diploiden, S. dolichostachya Moss (1912 
incl. S. stridissima Gran 1934) aus der tetraploiden Reihe eigene, selbstàndige 
Arten darstellen. Mehr zweifelhaft erscheinen mir, als Arten aufgefasst, die 
vielen von Ball und Tutin neuestens abgetrennten Taxa. 

LinnÉ nennt den annuellen Queller zuerst Spec. Plant. (ed. l.:4,1753) S . europaea a. 
herbacea (die andere Varietàt ist die S . fruticosa ), spiiter (ed. 2.:5, 1762) S. herbacea . So ist 
der giiltige Name fiir die friihere Gesamtart S . europaea , man kann jedoch diesen Namen, 
wie darauf Kònig mit vollem Recht hingewiesen hat, auf keines der ncuerlich unterschiedenen 
Taxa mit Sicherheit verwenden. S . herbacea var. virginica L. (ed. 2. 1. c.) ist S , virginica L. 
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(ed. 1. 1753), die von Gleason in der Flora von Britton — Braun (ed. 1958) nochimmer fàlsch- 
lich aus Europa angegeben wird. Ebenso scheint es kaum mòglich, die Namen von Pallas 
(wie S, acetaria , S. pygmaea , S. prostrata) genau zu deuten; der erstere wird (p. p.) zu S. strida , 
letztere zur niederliegenden Form der S. ramosissima gezogen. 

Alle friiheren Yersuche, die bekannt gewordenen Chromosomenzahlen 
mit den taxonomischen Namen in tìbereinstimmung zu bringen, sind miss- 
lungen (z. B. Lowe u. Lowe 1948, Tischler 1950, Delay 1951, Darlington 
und Wyle 1955)*. Erst Konig hai neustens die morphologischen Unterschiede 
der 2 zytotaxonomischen Gruppen bzw. Arten, im Wort und Bild klar darge- 
stellt, wenn auch die taxonomische und nomenklatorische Auswertung, da er die 
Nomenklaturregel ganz ausser Acht gelassen hat, nicht ganz gelungen ist. 
Ausserdem gibt es auch solche Pflanzen, auf die seme Diagnosen nicht voll- 
stàndig passen, und zwar eben in Ungarn bzw. in Sudosteuropa. 

Da ich mich hier nicht nàher mit der Salicornia Literatur befassen 
mochte, sondern statt dessen auf die zitierten Arbeiten, vor alleni auf die von 
Konig (1960) verweise, gebe ich dafiir die Beschreibungen der in den Karpa- 
tenbecken vorkommenden Salicornien und versuche die rechten und giiltigen 
Namen sowie ihr Vorkommen in dem angegebenen Gebiete festzustellen. 

Die giiltigen Namen fiir die mittel- und osteuropàischen Salicornien 
sind: S . ramosissima Woods (1851) em. Soó (diploider Formenkreis) und S. 
strida Dum. (1866) (tetraploider Formenkreis). Nomenklatur s. weiter unten. 
Die Hauptunterscheidungsmerkmale der beiden Arten sind hauptsàclilich 
in der Blùtenstruktur zu suchen; dazu kommen noch Habitus, Yerzweigung, 
Blàtter; wichtiger sind noch der Aufbau der Scheinàhre, sowie Form und 
Gròsse des Samens. Bei der diploiden S. ramosissima ist die Blutenhiille 
(besonders im Fruchtstand) fiei, deckelartig, abfallend, die Seitenbliiten sind 
mehr oder minder verdeckt, viel kleiner, als die oben mehr halbkreisfòrmige 
Mittelblute, die Trennungslinie der Bliiten ist stumpfwinklig. Same klein, 
bis etwa 1 mm, Scheinàhre spindelfòrmig bis schmal zylindrisch, bis 3 cm lang, 
mit hòchstens 6 Internodien. Pflanze meist stark verzweigt, entweder auf- 
recht, mit aufrecht-abstehenden Asten; oder (var. myosuroides) mehr nieder- 
liegend bzw. aufsteigend mit liegenden oder aufsteigenden Asten. Habituell 
zur S. strida neigt die var. gracilis , hoher, schlanker, Scheinàhren schlanker, 
lànger ( — 4 cm), mit mehreren Internodien. 

Bei der tetraploiden S. strida ist die Bliitenhùlle mit den Nachbar- 
geweben zusammengewachsen, hautartig, am Fruchtstand bleibend, die Sei- 
tenbliiten wenig kleiner, als die mehr ovale (-rhombische) Mittelblute, die 


* Es wàre ganz verfehlt und unbegrundet, mit dem einen Linnéischen Namen (euro- 
paea) die diploide, dem anderen ( herbacea ) die tetraploide Art oder die gewòhnlichsten davon 
zu bezeichnen, da die beiden Namen ganz gleichbedeutend sind. Ball und Tltin gebrauchen 
den Namen S. europaea fiir die ain meisten verbreitete Form der diploiden Gruppe, die aber 
friiher bei Clapham, Tutin und Warblrg S. strida genannt wurde. Letzterer Name ist aber 
eben die àlteste Benennung einer tetraploiden Salicornia! 
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Trennungslinie ist spitzwinklig die 3 Bliiten bilden einen mehr oder ininder 
gleichseitigen Dreieck, Same grosser, 1,2—1,5 inni, Scheinàhre zylindrisch, 
4—(10) cm lang v mit làngeren, mehreren ( —15) Internodien. Pflanze meist 
Starr aufrecht, wenig verzweigt, init aufrechten, oft dem Stengel angedriickten 
Àsten. Mehrere Wuchsformen. 



Abb. 1 . Scheinahren, Verteilung der Bliiten (nach Kònig, 3. Orig.) 

1.2. Salicornia strida , 3. S. simonkaiana , 4. S. ramosissima \OT.gracilis , 5. S. ramosissima 



Abb. 2. Scheinahren, reif. (nach Konig, vereinfacht, 5.6. Orig.) 
1.2. S. strida 3, 4. S. ramosissima 5, 6. S. simonkaiana 


Zytologisch noch nicht untersuchte Pflanzen, mit sfr£cfa-Habitus kom- 
men zerstreut in Mittelungarn, Siebenbiirgen, Humanien (Dobrogea) und 
Bulgarien vor, die Hauptmerkmale (Perigon, Same) sprechen fiir S. ramosis¬ 
sima , aber die Unterbringung der Bliiten ist eher, wie bei S. strida (nur die 
nbere Biute ist ovai, oben mehr abgerundct). Scheinahren sind schlank, bis 
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4 cm lang, mit bis 10 Internodien (ungefàhr wie bei var . gracilis). Diese Sippe, 
deren zytotaxonomische Priifung noch aussteht, liegt also ziemlich in der 
Mitte zwischen S. ramosissima und S. strida , und wird von mir vorlàufig als 
S. simonkaiana bezeichnet.* 

Sudosteuropàische Arten und Formen nebst ihrer Verbreitung 


Salieornia ramosissima Woods Bot. Gaz. 3. 29 (1851) 

(S. herbacea et S. europaea auct. hung. et roinan. p. maj. p. — S. annua Sm. Engl. Bot. 
t. 415 (1797) p. p. — S. patula Duval—Jouve Bull. Soc. Bot. France 15. 175 (1868) — S. 
brachystachys Kònig Mitt. Flor.-Soziol. Arbeitsg. 8. 11, 46. (1960) — S. arborea Feckes Veget. 
Wieringermeer-Polder (1936) ex Kònig 48. — S. herbacea prol. annua Rouy FI. Fr. XII. 58. 
(1910) — S. herbacea sub var. brachystachys E. F. W. Meyer Hannòv. Magazin 178. (1824) — 
S. herbacea var. patula Crépin (1874) — S. europaea f. patula Moss (1911) etc. 

Diese Art, von S. herbacea getrennt, wurde von Moss (1911) aus Màhren, 
also aus der pannonischen Florenprovinz schon mitgeteilt. 

var. ramosissima (Syn. wie die der Art) 

f. pygmaea Soó c. n. (S. pygmaea Pali. Illustr. plant. 9. tab. 2. (1803)? — S. herbacea 
var. pygmaea Moq. Chenop. Enum. 115 (1840) — var. conferta G. F. W. Mey. 1. c. (1824) 
Kummerform, — 5 m hoch, wenig verzweigt. 

var. myosuroides (Poiret)** Soó c. n. 

S. herbacea var. mysuroides Mansfeld Verz. Deutschl. Pfl. 18. (1940) — S. prostrato 
Pali. 1. c. 8. tab. 3. (1803)? — S. herbacea var. prostrata Rchb. (1832), prol. prostrata Rouy 
(1910) saltem p. p., — S. brachystachys f. prostrata Kònig 1. c. 11, 48 — S. herbacea var. prò- 
cumbens R. et Sch. Mant. Syst. Veget. I. 55. (1822) et auct. non G. F. W. Mey. nec S. procum- 
bens Sm. (s. bei S. strida ). 

Hierzu gehòren wohl als weitere Taxa noch S. appressa Dum. Bui. Soc. Bot. Belg. 
7. 333 (1866) bzw. S. herbacea var. appressa Dum. Prodr. FI. Belg. 23 (1827), ferner S. smithiana 
Moss. Journ. Bot. 49. 183 (1911) und eventuell auch S. oliveri Moss 1. c. vgl. Kònig 1. c. 48. 

var. gracilis (G. F. W. Mey.) Soó c. n. 

S. herbacea var. gracilis G. F. W. Mey. 1. c. 178 (1824) — S. brachystachys ssp. gracilis 
Kònig 1. c. 11, 49 (1960). 

Yerbreitungsangaben (Exsiccata): 

òsterreich, Arrabonicum, Burgenland: am Neusiedler See (Jurànyi, Gyòrgy, Mayr, 
Perlaky), Neusiedler = Nezsider (Thaisz), zwischen Illmitz und Apetlon = Mosonbànfalva 
(Bolla ad var. gracilis verg.), Ilmic (Kàrpàti), Ilmic —Pàtfalu (Kàrpàti var. myos.) Poders- 
dorf = Pàtfalu (Spreitzenhofer FEAH. 3855, Andreànszky var. myos.), Ungarn, Arraboni¬ 
cum, Fertotó: Balf (Herb. Lyc. Sopron, leg?), Mexikómajor (Polgàr), Tòmòrd »Bitter- 
quellen« (Polgàr). 

Colocense, Budapest, Làgymànyos: Bittersalzquellen (Hazslinszky, Muller, Rich- 
ter, Steinitz cum var. myos., Kocsis, var. myos.), Sàrrét. Aba (Entz), Sàrszentàgota »Asó- 
Halàsztó« (Filarszky — Kummerle), Sàrkeresztur (Jàvorka — Csapody var. myos.), »Sàr- 


* Zum Andenken von Dr. L. Simonkai, zur 50jàhrigen Jahreswende seines Todes. 
(Pflanzengeograph und Systematiker, verdient vor allem uin die Erforschung der Flora 
Ungarns und Siebenburgens, 1851—1910.) Er hat diese Pflanze (in Herb.) S. herbacea var. 
erecta benannt. 

** Die Namen von Poiret (wohl die àltesten Bezeichnungen als Varietàten) fand ich 
in Steudels Nomenclator (1821). Sie wurden von keinem der spàteren Autoren zitiert, auch 
den Salieornia -Monographen blieben sie unbekannt. 
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kanytó« (Boros cuiii var. myos .), »Piispóki major: Sóstó« Filarszky — Kummerle), Zichy- 
major »Felso-Halàsztó« (Filarszky — Kummerle ad var. myos. verg.), Sarszentivan »Sóstó« 
(Tauscher var. myos.). 

Velencei tó. Dinnyés (Jàvorka, Jàvorka — Ujhelyi, Horànszky typus, Filarszky — 
Jàvorka, Jàvorka — Csapody, Boros (var. myos.), »Nàdastó« (Jàvorka var. myos.), Diny- 
nyés-Bòrgònd (Javorka var. myos.), Velence (Pócs) 

Solter Ebene. Szabadszàllàs (Kummerle), Kalocsa-Dunapataj (Simonkai var. myos.) 

Crisicum. Szeged (Lànyi, Gyòrffy var. myos.), Szeged-Rókus (Bernàtsky), Szeged 
Rendezópàlyaudvar (Lànyi f. pygmaea), Szeged »Alsóvarosi nyomàs« (Lànyi FHungE. 135 f. 
pygmaea) Szeged-Alsóvaros (ZsÀK f. pygmaea) 

Titelicum. Backa: Petrovo Selo (Dudàs var. myos.) 

Rumànien. Siebenbiirgen. Praerossicum. Kolozsvàr = Klausenburg = Cluj (L. Rich- 
ter). »Szénafu: Tekintóvólgy« (Simonkai, Witz — junge Exempl., vielleicht simonkaiana ), 
Szamosfalva = Some§eni (Simonkai, Borbàs, Bernàtsky, Perlaky, Zsàk, Soó, Pócs 
nur typus), Kolozs = Cojocna (Butujàs; Kàrpàti var. myos.). 

Torda, Salzbiider = Turda (Kàrpàti, Borza FRomE. 395 typus!), Szàszrégen = 
Reghin (Ròmer). 

Marusicum. Szovàta (Barabàs, Soó cum var. myos.), Parajd (Màthé), Székelyudvar- 
hely = Odorhei (Soó), Vizakna = Salzburg = Oena Sibiului (Pax, Fuss — junge Exempl.) ? 
Drassó (Thaisz), Déva (Simonkai). 

S. strida Dum. Bull. Soc. Bot. Belg. 7. 334. (1866) 

(S. strida Willd. ex Steudel Nomencl. 714 (1821), ap. R. et Sch. Mant. 1. c. 55 (1822) 
nom. nuda — S. biennis Afzelius ap. Sm. FI. Brit. I. 2. (1800)? — S. herbacea var. strida Poir., 
G. F. W. Meyer 1. c. 178 (1824) — S. herbacea var. pachyslachya Koch (1840), var. erecta 
Peterm. (1846), var. leptostachya Fenzl. ap. Ledeb (1851)?, var. major Poir., Uechtr. ap. Giirke 
(1897), usw. — S. herbacea var. biennis Poir., prol. biennis Rouy (1910) — S. strida typica 
Kónig 1. c.). 

Wolil hierzu gehòren als Formen oder Kleinarten S. enterici Duval — 
Jouve 1. c. (1878), S. lutescens Ball etTutin Watsonia 4. 203 (1959), S.fragilis 
Ball et Tut.in 1. c. 204 (1959) etc. 

var. procumbens (Sm.) 

(S. procumbens Sm. Engl. Bot. t. 2475 (1813) — S. herbacea var. procumbens G. F. W. 
Meyer 1. c. 178 et auct. — S. strida ssp. procumbens Kónig 1. c. 11, 51 (1960). 

Die aufsteigende Form der S. strida , nach Kónig scheint ein òkotyp 
des Flugsandes zu sein. (Deutschland, Grossbritannien, Niederlande usw.) 

var. nidiformis Kónig 1. c. 11, 51 als ssp. (Deutschland, Niederlande) 
(ob zu S. dolichostachya?). 

Echte S. strida habe ich selbst auf Insci Voorne (Holland) 1936, dagegen 
S. striatissima in Mitteldeutschland, bei Artern (1926) gesammelt. 

S. Simonkaiana Soó nomen prov. (certe magis S. ramosissima ssp. 
simonkaiana Soó). 

S. herbacea var. erecta Simk. in herb. — S. stricta auct. roman. (Todor 
B ui. Cluj 27. 62 (1947), Flora RPR. I. 571 (1952). 

Habitu S. strictae , pianta —30 cm alta, gracilis, minus ramosa, ramis 
magis erectis vel erecto-patentibus. Spicae angustae, graciles, 2 — 4 cm longae, 
internodiis —10. Flores laterales medio paullum minores, medius ovalis, apice 
rotundatus. Perigonium maturum liberum, mox deciduens (uti ap. s. ramo - 
sissimam ), etiain semina parva, —1*2 min longa. 
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Yerbreitung. Ungarn. Colocense. 

Budapest, Lagymànyos »Bittersalzquellen« (A. Richter), »Quelle Hunyady J.« 
(Simonkai) zusammen mit S. ramosissima (vielleicht mehr die var. gracilis) 

Rumànien, Siebenbiirgen, Praerossicum. 

Kolozsvàr »Szénafu« (KovÀCS, junges Exempl. nach den Bliiten), Dezmér: Dejmir 
(Pater), Szamosfalva—Szamosszentmiklós = Sìnicoarà, Kolozs (Kàrpàti, junge Exempl. 
mit strida Habitus) Torda: Salzbàder (Winkler, Pax, Butujàs, junge Exempl. mit strida 
Habitus; Borza typisch! : leg.? 1844) 

Marusicum. Drassó (Thaisz junge Exempl., CsatÓ typisch!), Déva (leg.? typisch) fast 
liberali mit S. ramosissima (s. die Standorte der letzteren) 

Dobrogea. Mamaia (Soó, stàrker verzweigt, sont typisch) 

Bulgarien. Warna, Dewna-See (Soó), oder Stalinsko Ezero, Station Topolite (Vihod- 
zevsky FBulgE. 237!) 

Àhnliche Pflanzen kommen auch in der UdSSR vor, z. B. Sarepta (A. Becker). 

Zytologisch wurde die Salicornia in dem behandelten Gebiete nur von 
Tarnavschi (1938) aus Rumànien untersucht, er fand 2n: 18 (d. h. S. ramo¬ 
sissima ). Es wàre dringend nótig, nicht nur S, simortkaiana bzw. die unga¬ 
riche und rumànische str icta-formige Pflanze, sondern auch alle ost- und 
sudosteuropàischen Queller ebenso griindlich zu bearbeiten, wie es im Westen 
geschehen ist. 

Das gilt auch fiir die Suaeda- Arten und Formen. Es ist doch zweifel- 
haft, ob die von mittel- und sudosteuropàischen Autoren als S . maritima var. 
salsa Moq. (von mir als ssp. salsa Soó 1951) bezeichnete Rasse der mittel- 
asiatisch-pontischen S . salsa (L.) Pali, entspricht, ebenso wird wohl unsere 
var. prostrata Focke (ssp. prostrata Soó 1951) von der S. prostrata Pali (1803) 
verschieden sein. Auch die systematische Stellung der von den ungarischen 
Pflanzen gut verschiedenen S. salinaria (Schur) Simk. — sie steht der west- 
und mitteleuropàischen »S. maritima ssp. maritima ( filiformis)« und sogar 
der S. pannonica Beck nahe — ist genau zu bestimmen. Die bisher als pannoni- 
scher Endemit betrachtete S . pannonica trennt sich nicht scharf von dem 
Formenkreise der S. maritima ab, deshalb besser als ssp. pannonica Soó comb. 
n. zu bennenen. (Naturlich, in der Artauffassung des Monographen in der 
Flora SSSR, M. M. Iljin — der 27 Arten unterscheidet — ist sie auch als Art 
anzusehen.) Alle mittel- und westeuropàischen Suaeda Taxa sind wohl zyto- 
taxonomiscb gleich. (2n: 18, so auch die ungarischen (Polya 1948) und rumà- 
nischen Pflanzen (Tarnavschi 1938). 

Salicornia ramosissima ist in Ungarn die dominierende Art der Assozia- 
tion Salicornietum »europaeae« hungaricum Soó (1943 bis 1957, vgl. Soó Acta 
Bot. Acad. Hung. 3. [1957] 360), d. h. S. ramosissima hungaricum , gleichzeitig 
die Kennart des Verbandes Thero-Salicornion Br.-Bl. 
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BEITRÀGE ZUR KENNTNIS tÌBER DAS YORKOMMEN 
DER SCENEDESMUS-ARTEN IN UNGARN 

II. DIE SCENEDESMUS-ARTEN DER TISZA (THEISS) 

UND IHRER NEBENFLÙSSE 

Von 

G. Uherkoyich 

UNGARISCHE TISZA-FORSCHUNCSSTATION, SZEGED 

(Eingegangen am 5. Dezember 1959) 

Die ersten Angaben iiber die Scenedesmus- Artcn teilte Turpin (1820 
bzw. 1828) noch unter dem Gattungsnamen Achnanthes mit. Ihre generische 
Selbstàndigkeit hat Meyen (1829) erkannt, von dem aueh der Gattungsname 
stammt. Es ist liberaus lehrreich zu verfolgen, in welcher Weise sich in der 
»Heldenzeit« der Algenforschung Ehrenberg, einer der grossen Begriinder 
der Protistologie, sodami Kutzing, der als erster die auf die Algen beziiglichen 
Kenntnisse synthetisierte, und auch Naegeli mit dieser Algengattung be- 
fassten, wie sie diese taxonomisch zu deuten und in Yerbindung damit in ver- 
schiedene Gruppen einzureihen versuchten. Im Anfang betrachteten sie die 
Scenedesmus- Arten als zu den Kieselalgen, sodami als zu den Desmidiaceen 
gehòrend, und erst Naegeli (1849) hat ihren Platz in der Gruppe »Pedi- 
astreae« der Grlinalgen bestimmt. In dieser ersten Epoche der auf die Gattung 
beziiglichen Forschung, die mit der einschlàgigen Arbeit von Naegeli schliesst 
— bestand bei der Unterscheidung der Scenedesmus-Arten das Hauptkriterium 
in der Zellenzahl und in der Anordnung innerhalb des Cònobiums. Infolge der 
Unsicherheit der Beschreibungen und dieser lockeren Kriterien ist die Mehr- 
heit der friiher beschriebenen Scenedesmus-Arten als zweifelhaft oder als unter- 
einander synonym zu betracliten. 

Die zweite Periodo der Erforschung der Gattung Scenedesmus leitete 
Rabenhorst ein, indem er sie in ihrer wesentlichen Umgrenzung bereits der- 
art in das System einreihte, wie wir es auch heute fiir richtig halten (1864). 
Den anderen wesentlichen Anhaltspunkt zur Bearbeitung der Gattung lieferte 
Lageriieim (1882), der bei der Besclireibung der Scenedesmus- Arten die eigen- 
artige Skulptur der Zcllwand als Grundlage nahm, im grossen und ganzen mit 
derselben Methode, wie sie auch heute angewendet wird. 

Fine abermals neue Epoche leitete in der Algenforschung, und innerhalb 
dieser gerade auf nachdruckliche Weise in der Forschung der Scenedesmus- 
Gattung, die Anwendung der experimentellen Methode ein. die in Form von 
Zuchtversuchen erfolgte. 

So war eines der Objekte der Zuehtversuche von epochaler Bedeutung 
Beyerjncks (1890) eine Scenedesmus- Art. Die Bedeutung der »Reinzucht« 
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betonten auch Klebs und seine Schiiler, Artari und Senn, die allein dieso 
Met.hode fur geeignet hielten um die einzelnen Arten — trotz ihrer etwaigen 
Formenànderungen — voneinander zuverlàssig trennen zu kònnen. Dieser 
Forscliungsrichtung schlossen sich die Arbeiten von Chodat und seiner 
Schiiler, ferner die von G. M. Smith an. 

In Anlehnung an die mit der »Reinzuchtmethode« erzielten Teilangaben 
erschienen iiber einzelne Scenedesmus -Arten bereits gròssere Abhandlungen 
(Chodat 1909, 1913, G. M. Smith 1913), doch sind diese Versuchsergebnisse 
in dem entsprechenden Bande der von Pascher redigierten »Siisswasser- 
flora«, worin die Scenedesmus -Arten von Brunntiialer (1915) bearbeitet 
wurden, noch kaoni beriicksichtigt; betreffs der bearbeiteten Arten sind hier 
nur die Kenntnisse zusammengefasst, die in den natiirlichen Gewàssern 
gewonnen werden konnten. 

Die erste zeitgemàsse Scenedesmus -Monographie erschien 1916 aus der 
Feder von G. M. Smith. In dieser Arbeit erfolgte die Abgrenzung der Formen- 
kreise der einzelnen Arten gròsstenteils auf Grund der Zuchtversuclie, doch 
beriicksichtigte der Verfasser — mit einer aus den Reinzuchtarbeiten gewonne- 
nen kritischen Anschauung — auch das Vorkommen der Scenedesmus -Arten 
in natiirlichen Biotopen weitgehend. Dieses Werk enthàlt eine kritische 
Stellungnahme gegeniiber mehreren Feststellungen der Abhandlung von 
Chodat aus dem Jahre 1913, und tadelt unter anderem, dass dieser bei den 
einzelnen Arten zu wenig Dimensionen und unter vielen Arten bloss physio- 
logische Unterschiede angibt, so dass es praktisch fast unmòglich sei, einen 
Teil der von ihm beschriebenen Arten zu bestimmen. G. M. Smith bemxihte 
sich hingegen, die Artenbeschreibungen auch den Anforderungen solcher 
Forscher anzupassen, die auf dem Gelànde eingesammeltes Material bearbeiten 
und nahm darum nur solche Unterscheidungsmerkmale auf, die mit dem 
Mikroskop beobachtet werden kònnen. 

Jene Periode der Erforschung der Gattung Scenedesmus , die mit dem 
Beginn der Zuchtversuche einsetzte, fand durch die im Jahre 1926 erschienene 
Monographie von Chodat ihren Abschluss. Diese Monographie stellte eine 
von reichem Tatsachenmaterial unterstiitzte und gròsstenteils als kritisch 
geltende tlbersicht iiber den grossen Formenreichtum der Gattung, der wàhrend 
der Zuchtversuche wie auch im Verlauf der Beobachtungen in natiirlichen 
Gewàssern beobachtet wurde, dar. Auch in allgemeineren Beziehungen 
leistete die Monogiaphie der Algenforschung dadurch eine grosse Hilfe, 
dass sie zur zeitgemàssen Bearbeitung einer Algengattung ein mustergiiltiges 
Beispiel gab. Aus der praktischen Anwendung der Monographie Hess sich 
jedoch die Lehre ziehen, dass die mit der Reinkulturmetliode gewonnenen An- 
gaben den im Gelànde arbeitenden Algenforschern bei der Algenbestimmung 
nicht in jedem Fall eine unmittelbar brauchbare Hilfe erweisen. 
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Die init deni Erscheinen der CHODATschen Monographie abschliessende 
Forschungsperiode klàrte, nunmehr mit Anwendung moderner Methoden, die 
Organisations- und Vermehrungsverhàltnissc der Scenedesmus- Artcn, gab die 
richtige taxonomische Auslegung des Formenreichtums der Gattung an und 
deckte diesen zugleich aueh in seinen Einzelheiten auf. Diese Resultate, die 
in ihrer kondensierten Form in der CHODATschen Monographie erscheinen, 
dienten als Grundlage der weiteren modernsten Forschungen, uzw. in circi 
Richtungen. Einerseits brachten und bringen sie — hàufig in vorziigliche 
òkologische Rahmen gebettet — aus den mannigfaltigsten Wasserbiotopen 
Europas und der verscliiedenen iiberseeischen Gebiete immer neuere und ein- 
gehcndere Angaben iiber die Gattung, anderseits gewannen die Zuchtversuche 
eine Anwendung in immer weiterem Kreise und im Dienste immer neuerer 
Program me. Wàhrend nàmlich bis zu den 1920er Jahren bei den Zuehtver- 
suchen gròsstenteils taxonomische Ansprliche im Vordergrund standen, ver- 
folgten die Zuchtversuche von den 1930er Jahren an vor allem physiologische 
Zielsetzungen. Bei diesen Yersuchen war man bestrebt, an Scenedesmus- Arten 
als Yersuchsmaterial vielmehr allgemeine algenphysiologische Gesetzinàssig- 
keiten festzustellen. Es geht z. B. auch aus dem, den Stoffwechsel der Algen 
behandelnden Werk von Fogg (1953) hervor, wie hàufig die Scenedesmus- 
Arten bei den Yersuchen verschiedensten Charakters als Yersuchsobjekte an- 
gewandt werden. Der dritten Gruppe der mit den Scenedesmus- Arten ver- 
kniipften neuesten Forschungen gehòren diejenige an, die sich auf die, in 
Massenzucht gewinnbare organische Stoffproduktion bzw. auf die praktische 
Verwendung dieses organischen Stoffes beziehen. Aus den Ergebnissen der 
Massenzucht experimentellen und halbbetrieblichen Charakters làsst sich 
schon bisher feststellen, dass einige Algen — darunter gewisse Scenedesmus- 
Arten — durch Zuclitmethoden industriellen Charakters zu wertvollen Kultur- 
pflanzen werden kònnen. 

Die Erforschung der Scenedesmus- Gattung erreichte in den letzten (Irei 
Jahrzehnten eine neue, holiere Stufe. Ahnlich wie Chodat, die auf die Gattung 
beziiglichen Kenntnisse der, bis zuin Jahre 1925 reichenden Periode synthe- 
tisierte, miissten auch unsere auf diese durchaus beachtungswerte Algen- 
gattung beziiglichen Kenntnisse in einer, dem heutigen hòheren Stand unseres 
Wissens entsprechenden grosseren Synthese vereinigt werden. Ich selbst habe 
einen Yersuch hierfiir in meiner 1957 vollendeten, doch noch nicht publizierten 
Scenedesmus-Monographie unternommen (Uherkoyicii, 1957). 

Aus den enorm vielen Angaben, die in aller Welt zur Verfiigung stehen, 
erfahren wir verliàltnismàssig sdir wenig iiber die okologischen und biozono- 
tischen Verhàltnisse der einzelnen Scenedesmus-Arten. Yon dieser Erkenntnis 
ausgehend, bemiihte ich mieli vor allem diejenigen Angaben zu vermehren, 
die berufen sind, diese Liicken bis zu einem gewissen Grade auszufiillen. Auch 
die vorliegende Abhandlung sedi diesem Zwecke dienen. 
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Ursprung des bearbeiteten Materials, Gesichtspunkte der Bearbeitung 

In dieser Abhandlung soli iiber die in den Algengemc insellaften derTisza (Theiss) und ihrer 
Nebenflusse bzw. in einigen mit der Tisza in periodischer Verbindung stehenden Gewàssern 
aufgefundenen Scenedesmus-Arten berichtet werden. 

Die Tisza mit ihrer 964 km Lànge ist einer der bedeutendsten Fliisse Mitteleuropas. 
Von dieser Lànge entfallen 600 km auf das Gebiet Ungarns. Die Tisza hat, als sie das Gebiet 
Ungarns erreicht, auf einem kiirzeren, etwa 20 km langen Abschnitt noch ein steiniges Bett, 
einen schnellen Lauf, fiihrt klares Wasser, ist demnach von Oberlaufgepràge. Von hier, der 
»Oberen-Tisza«, stammen die unter den laufenden Nummern 10 — 12 angefiihrten Angaben. 
Auf dem gròssten Teil ihres Laufes durch Ungarn hat die Tisza ein kleines Gefàlle, ist ein Fluss 
von ausgepràgtem Flachlandcharakter. Die Stadt Szeged liegt auf dem Ufer eines Flussbett- 
abschnittes von solch kleinem Gefàlle. In Szeged habe ich zwischen 8. IX. 1957 und 19. IX. 
1958, also ein Jahr hindurch fortlaufend Planktonproben aus der Tisza eingesammelt; von da 
stammen die unter den Nummern 1—9 angefiihrten Angaben. (Es sei bereits hier bemerkt, 
dass Probeentnahmen auch in den Monaten Januar —Mai erfolgten, aus denen jedoch keine 
Scenedesmus-Arten zum Vorschein gekommen sind.) Uber die ganzjàhrige Gestaltung des 
Szegeder Potamophytoplanktons und iiber mehrere mit diesem verkniipften Teilfragen habe 
ich bereits an anderer Stelle berichtet (Uherkovich, 1958, 1959); an dieser Stelle wird nur 
das auf die beobachteten Scenedesmus-Arten beziigliche Material ausfiihrlich behandelt. 

Die Scenedesmus- Angaben einiger ausfiihrlich bearbeiteten Algengemeinschaften der 
drei grosseren Nebenflusse der Tisza: Szamos (Oktober 1958), Kraszna (Oktober 1958) und 
Maros (Juli 1958) finden in dieser Abhandlung gleichfalls Platz. (Im Mai 1958 und Aprii 1959 
haben in den Fliissen Kraszna und Szamos, im Aprii 1958 im Fluss Maros gleichfalls Potamo- 
plankton-Probeentnahmen stattgefunden, deren ausfiihrlich analysierte Algengemeinschaften 
jedoch keine Scenedesmus- Arten enthielten.) 

Aus den mit der Tisza in einem gewissen zeitweiligen Zusammenhang stehenden Ge¬ 
wàssern beschreibe ich ausfiihrlich die Scenedesmus- Arten der Sommeralgengemeinschaft 
einer Erdgrubengruppe des Tiszaer Hochwassergelàndes, ferner die der Herbstalgengemein- 
schaft eines Altwassers, eines »toten Tiszaarmes« (Szolnok, November 1957). 

Die Sammlungen wurden mit einem 25er Planktonnetz durchgefiihrt. Ich war bemiiht 
die Algengemeinschaften des gesammelten Materials jeweils in ihrem Gesamtbild zu erfassen, 
und sàmtliche mir vor Augen kommenden Algen zu bestimmen. Eine Ausnahme bildeten die 
Kieselalgen, bei denen ich nur die Bestimmung der sich durch hohere Individuenzahl oder in 
irgendwelcher anderen Beziehung auszeichnenden Arten vornahm. Ich stellte in alien 
Fàllen auch die relative quantitative Zusammensetzung der untersuchten Algengemeinschaften 
fest, die ich mit dem aus der Individuenzahl der einzelnen Algenorganismen berechneten pro- 
zentualen Wert angab, und hob dabei die dominanten Arten hervor; die iibrigen habe ich im 
summierten prozentualen Wert zusammengefasst. Von all diesen Angaben fanden in dem vor- 
liegenden Aufsatz die ausfiihrlichen Artenaufzàhlungen natiirlicherweise keinen Platz, hin- 
gegen schien die Mitteilung der kurzen Charakterisierung der einzelnen Algengemeinschaften 
und einiger wichtigeren physiographischen Angaben fiir notwendig. Gerade diese Angaben 
bilden einen Anhaltspunkt dafiir, unter welchen òkologischen und zònologischen Verhàlt- 
nissen die einzelnen Scenedesmus-Arten in den verschiedenen Gewàssern auftreten. 

Ein Teil der Angaben kann auch darum auf eine besondere Beachtung Anspruch er- 
heben, weil sie aus einer ein volles Jahr hindurch durchgefiihrter, kontinuierlichen, die Wasser- 
standsànderungen sorgfàltig beriicksichtigenden Sammlungsserie stammen. Von Potamo- 
plankton herriihrende, ausfiihrlich dargestellte Scenedesmus- Angaben sind nàmlich auch 
in internationaler Relation nur iiberaus wenig vorhanden. 

Aus meiner taxonomischen Bearbeitung der Scenedesmus-Arten geht hervor, dass 
ich mir die Grundauffassung von G. M. Smith zu eigen gemacht habe, d. h. dass ich die 
Abgrenzung der Taxone auf morphologischer Grundlage vornehme, da ich iiberzeugt bin, 
bei den Scenedesmus- Arten hierfiir immer geniigend Anhaltspunkte zu finden. Selbstverstànd- 
lich verkniipfe ich bei der Bewertung der einzelnen Taxone alle Erfahrungen, die verschiedene 
Forscher und ich selbst in Zuchtversuchen gewonnen haben (Uherkovich 1956 B) mit den 
Beobachtungen des in natiirlichen Biotopen gesammelten Materials. Diese Arbeit fiihre ich 
unter Beniitzung der iiberaus wertvollen Ergebnisse von Chodat durch, ohne jedoch den auf 
Einengung des Artenbegriffes bezùglichen Ansichten von Chodat zuzustimmen. 

In dem hier eròrterten Material kommen wiederholt solche Taxone vor, die ungarische 
Forscher aus anderen heimischen Gewàssern als neue Taxone beschrieben haben. Die Berechti- 
gung der Aufstellung dieser Taxone wird auch durch die vorliegenden Angaben bekràftigt. 

Von der Mehrheit der Scenedesmus-Arten gebe ich auch in Einzelheiten dimensionstreue 
Abbildungen in einheitlicher Vergròsserung, die also untereinander unmittelbar vergleiclibar 
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sind. Ich bin davon iiberzeugt, dass unter den in der Literatur veròffentlichten Scenedesmus- 
Darstellungen es zicmlich viele gibt, die mehr oder weniger schematisiert sind. Jede sorgfallig 
ausgefiihrte neue Abbildung gilt daher als ein Beitrag zur genaueren morphologischen Begrenz- 
ung der einzelnen Taxone. In alien Fallen, wo die bei der Bcobachtung gemessene Zellen- und 
Cònobiendimensionen als iibliche Angaben von keiner besonderen Bedeutung sind, fuhre ich 
sie nicht an. Wo aber die Dimensionen unsere iiber das betreffende Taxon gesammelten Kennt- 
nisse ergànzen oder sich zur Charakterisierung irgendwelcher Eigenart (z. B. eines Morphotyps) 
eignen, teile ich die Dimensionen, sowie die auf den betreffenden Organisinus beziiglichen 
sonstigen Bemerkungen mit. 

Die beobachteten Taxone fasse ich auch tabellarisch zusammen, um damit vor alleni 
die t)bersicht iiber ihr zeitliches Auftreten und iiber ihre Hàufigkeit zu erleichtern. 


Untersuchungsergebnissc 

Tisza 

1. Szeged, Sammlung vom 8. IX., (Phiole Nr. 57/2 in meiner Algotheke), 
sowie vom 10. IX. 1957 (Phiole Nr. 57/8). Bei einem anhaltend und gleich- 
màssig niedrigen fiuhherbstlichen Wasserstand ausgebildete Potamoplankton- 
Algengemeinschaft mit grosser Populationsdichte und bedeutender Arten- 
zalil. Dominante Organismen der Algengemeinschaft : Melosira granulata var. 
angustissima (25% der Gesamtalgenpopulation) und ihre Form f. spiralis 
(63%). In dieser Algengemeinschaft kamen die folgenden Scenedesmus- Arten 
vor: 

Scenedesmus acutus Meyen. Wenige 4zellige, Szellige, sowie verstiimmelte 
(6 — 7zellige) Cònobien; in einem Fall kam auch ein aus 16x4,5 fi grossen 
Zellen bestehendes, jedoch nicht verstiimmeltes 3zelliges Cònobium vor 
(Tafel I, Abb. 1). 

Scenedesmus ecornis (Ralfs) Chod. Aus 8 — 9x3,5 —4 fi grossen Zellen 
bestehende 4zellige Cònobien, demnach Exemplare mittlerer oder noch kleine- 
rer Gròsse (Tafel I, Abb. 13). In geringer Zahl. 

Scenedesmus falcatus Chod. 4zellige, aber haufiger 8zellige Cònobien von 
alternierendem Aufbau, mit 20 — 32x5 — 6 fi grossen Randzellen (Tafel I, 
Abb. 6). Kommt in der Algengemeinschaft haufiger vor. Es kam auch ein aus 
kleineren Zellen (13 — 15x3,5 fi) bestehendes 8zelliges Cònobium zum Vor- 
schein, bei welchem die asymmetrische Beschaffenheit der Randzellen darauf 
verweist, dass es sich hier eigentlich um ein Stòck eines làngeren (16zelligen) 
Cònobiums handeln kann. 

Scenedesmus quadricauda (Turp.) Brcb. Aus 12 — 18x4,5 — 6 fi grossen 
Zellen bestehende typische Cònobien. In geringer Zahl. 

Scenedesmus sodi Hortob. (Hortobàgyi 1954). Von dieser, aus Ungarn 
auf Grumi der Kenntnis 4zelliger Cònobien erstmalig beschriebenen Alge kam 
hier das aus 6,5 — 7x3 fi grossen Zellen bestehende 2zellige Cònobium als ein 
sehr vereinzelt auffindbares Glied der Algengemeinschaft zum Vorschein. 
Die Artenzugehòrigkeit ist auf Grund der breiten Basis des Stachels unzweifel- 
haft (Tafel II, Abb. 49). 
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Scenedesmus spinosus Chod. Wenige, aus 8 — 8,5x3 p grossen Zellen 
bestehende Cònobien (Tafel II, Abb. 59). 

2. Szeged, 28. XI. 1957. (Phiole Nr. 57/48, 57/49). Bei einem Ende Herbst 
auch weiterhin anhaltend niederem Wasserstaml entstehende Potamoplank- 
ton-Algengemein8chaft mit abnehmender Populationsdichte. Die dominanten 
Mitglieder der Algengemeinschaft sind: Melosira varians (25%), Melosira 
granulata var. angustissima f. spiralis (13%), Synura uvella (12%). Die An- 
zahl der Scenedesmus-Arten nimmt ab: 

Scenedesmus acutus Meyen, selir wenige aus 13 — 14x4 p grossen Zellen 
bestehende 4zellige Cdnobien. 

Scenedesmus opoliensis P. Richt. 4zellige .aus 15 — 16x6 p grossen Zellen 
bestehende Cònobien (Tafel II, Abb. 52), folglich ein verhàltnismàssig seltener 
Morphotyp mit Zellen von gedrungener Form. 

3. Szeged, 3. XII. 1957. (Phiole Nr. 57/58). Bei plòtzlichcr, hochgradiger 
Abkuhlung, bei niedrigem fruhwinterlichem Wasserstand ausgestaltete Pota- 
moplankton-Algengemeinschaft von mittelgrosser Taxonzahl und Populations¬ 
dichte. Dominante Organismen: Synura uvella (20%), Melosira varians (10%), 
Cymatopleura solca (20%). In dieser Algengemeinschaft ist die Arten- und 
Individuenzahl der Scenedesmus-Arten selir gering: 

Scenedesmus falcatus Chod. Die Spitzenentfernung der stark gebogenen 
Randzellen betràgt 20 — 22 //, die Zellen sind 30 — 34 p lang und 4 — 4,5 p 
breit. Aus schlanken Zellen bestehende 4zellige Cònobien (Tafel I, Abb. 7). 

Scenedesmus sodi var. Tiszae Uherkov. nova var. (Tafel II, Abb. 51). 
Aus 10 — 11x4,5 p grossen, breiten, zyliiulrischen, eng aneinander schliessen- 
den Zellen bestehende 4zellige Cònobien. Auf dem abgerundeten Ende der 
Randzellen ein schrag sitzender 7,5 — 9 p langer Stachel, mit breiterer Basis. 
Neben dem Stachel kann auch noch ein kleiner stumpfer Zahn am Ende der 
Randzellen sitzen. Auf dem Ende der Zwischenzellen eine sehr kurze Ober- 
flàchenrippe, und das alternierende ein Zellende ist auch noch mit je einem 
kurzen spitzen Zahn besetzt. Yon der unter dem Namen Scenedesmus soói 
Hortob. (Hortobagyi 1954) beschriebenen Alge als Typ unterscheidet sie sich 
dadurch, dass an beiden Enden der Zwischenzellen eine kurze Oberflàchen- 
rippe und auf dem einen Ende auch noch ein Zahn vorhanden ist, und dass 
auch an den Randzellen ein stumpfer Zahn neben dem Stachel sitzen kann. 
Kommt in der Algengemeinschaft nur sehr vereinzelt vor. 

4. Szeged, 3. VI. 1958. (Phiole Nr. 58/77, 58/78). Bei rapid abnehmendem, 
niedrigem Wasserstand ausgebildete fruhsommerliche Potamoplankton-Algen¬ 
gemeinschaft, mit einer iin Vergleich zuin Friihjabrszustand gestiegenen 
Populationsdichte, und gròsserer Taxonzahl. Mehrere Arten erreichten eine 
bedeutende Individuenzahl: Synedra ulna (19%), Synedra acus (12%), Melo¬ 
sira granulata var. angustissima (9%), Eudorina elegans (7%), Dinobryon 
sertularia (4%). In dieser Algengemeinschaft finden sich die typischen 4zelligen 
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Cònobien bloss einer einzigen Scenedesmus- Art, der Scenedesmus quadricauda 
(Turp.) Bréb. (sehr spàrlich) vor. 

5. Szeged, 17. VI. 1958 (Phiole Nr. 58/79, 58/80). Bei einem, lànger an- 
haltenden niedrigen Wasserstand ausgestaltete sommerliche Potamoplankton- 
Algengemeinschaft mit der Dominanz folgender Arten: Melosira granulata var. 
angustissima (58%), Synedra ulna (20%), Pediastrum- Arten (4%), Synedra acus 
(6%). Die Zahl der Chlorococcales-Aitcn ist bedeutender als in der vorigen Algen- 
gemeinschaft, von den Scenedesmus- Arten sind noch immer nur 2 Arten an- 
wesend, diese aber bereits in gròsserer Individuenzahl und in mannigfaltigerer 
Erscheinung: 

Scenedesmus opoliensis P. Richt. Aus 15—18x4 fi grossen, daher schlan- 
keren Zellen bestehende 4zellige Cònobien (Tafel II, Abb. 53). 

Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. Neben den in ihrem Ausmass 
ziemlich variierenden und hàufiger vorkommendcn 4zelligen Cònobien treten 
selten auch aus 14—16x6 fi grossen Zellen bestehende 8zellige Cònobien 
auf (Tafel II, Abb. 50). 

6. Szeged, 1. VII. 1958 (Phiole Nr. 58/81, 58/82). Nach vorher lànger 
anhaltendein niedrigem Wasserstand, durch eine kleinere fjberschwemmung 
beeinflusste sommerliche Potamoplankton-Algengemeinschaft mit der her- 
vorragenden Dominanz von Melosira granulata var. angustissima (83%), da- 
neben noch durch Synedra ulna (4%) charakterisiert. In der Algengemeinschaft 
von grosser Populationsdichte und verhàltnismàssig hoher Taxonzahl sind 
noch immer wenig Scenedesmus- Arten auffindbar. 

Scenedesmus falcatus Chod., wenig 8zellige Cònobien (Tafel I, Abb. 8). 

Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. Aus 15 — 18x4,5 — 5,5 fi grossen 
Zellen bestehende 4zellige Cònobien mit dicker Stachel- und Zellwand- 
bildung. 

7. Szeged, 1. Vili. 1958 (Phiole Nr. 58/137). Eine bei anhaltend niedri¬ 
gem sommerlichen Wasserstand ausgebildete Potamoplankton-Algengemein- 
schaft mit verhàltnismàssig wenig Arten doch von grosser Populationsdichte. 
Melosira granulata var. angustissima f. spiralis (58%) und Pediastrum duplex 
(23%) dominieren. 

Neben den in sehr geringer Zahl vorhandenen Scenedesmus quadricauda 
(Turp.) Bréb mit 4zelligen Cònobien, kommen die 4zelligen Cònobien von 
Scenedesmus opoliensis P. Richt. hàufiger vor (Tafel II, Abb. 54). 

8. Szeged, 28. Vili. 1958 (Phiole Nr. 58/138, 58/139). Bei anhaltend 
niedrigem Wasserstand ausgestaltete spàtsommerliche Potamoplankton-Algen- 
gemeinschaft von grosser Populationsdichte; bedeutende Taxonzahl, mit 
der Dominanz von Melosira granulata var. angustissima (18%), Melosira 
varians (10%), Pediastrum duplex (18%), Surirella robusta var. splendida 

( 15 %). 
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Neben den 4zelligen Conobien von Scenedesmus quadricauda (Turp.) 
Bréb. kommen zìi dieser Zeit seltcner aucli die 4zelligen, aus 25 — 28x5,5 — 
9,5 p grossen Zellen bestehenden Conobien des somit einen extrem grossen 
Morphotyp darstellenden Scenedesmus opoliensis P. Richt., zum Vorscliein 
(Tafel II, Abb. 56). Selir selten befanden sich liier auchnoch aus 22 —24x5 — 6,5 p 
grossen Zellen bestehende 4zellige Conobien von Scenedesmus aristatus var. 
danubianus Uherkov. (Uherkovich 1956) (Tafel II, Abb. 60). 

9. Szeged, 19. IX. 1958 (Pliiole Nr. 58/140). Die bei anhaltend niedri- 
gem Wasserstand sich ausgebildete friihherbstliche Potamoplankton-Algen- 
gemeinschaft ist durch hohe Artenzahl und grosse Populationsdichte charakte- 
risiert. Neben der grossen Mcnge von Melosira granulata var. angustissima 
(17%), ist die Dominanz von Aphanizomenon flos-aquae (31%) zu dieser Zeit 
sehr auffallend. Weitere dominanten Organismen sind: Pediastrum duplex 
(34%), Thalassiosira fluviatilis (6%), Microcystis aeruginosa (7%). 

In dieser Algengemeinseliaft von abwechslungsvoller Zusammensctzung 
sind auch die Scenedesmus- Arten mit einem ziemlich mannigfaltigen Material 
vertreten: neben Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb., S . opoliensis P. 
Richt. und S. falcatus Chod. kamen in geringer Zahl auch die aus 7- 8x3,5 p, 
grossen Zellen bestehenden Conobien kaum alternierenden Aufbaues von S. 
intermedius Chod. (Tafel II, Abb. 44), sowie die aus 5 — 5,5x2, 5 p grossen 
Zellen bestehenden, kurze (etwa 2 p) Stacheln besitzenden Conobien von 
S. intermedius var. bicaudatus Hortob. (Hortobagyi 1943) zum Vorschein 
(Tafel II, Abb. 45). 

10. Obere Tisza, Tiszabecs, 15. X. 1958. (Phiole Nr. 58/178). Bei an¬ 
haltend sehr niedrigem Wasserstand lebt auf dem kieseligem Grumi, auf dem 
wenig Sand zwischen den Kieseln, ini sehr klaren und seichten Wasser eine 
an Arten- und Individuenzalil reiche benthische Algengemeinschaft. (Potamo- 
hydropsammon) mit den am hàufigsten vorkommenden Gliedern: Oscillatoria 
tenius var. rivularis , Gonatozygon kinahani , Gomphonema olivaceum , Stauroneis 
anceps , Nitzschia acicularis , N. sigmoidea , Amphora ovalis , Closterium subula- 
tum , C. strigosum , Staurastrum punctulatum , Merispomedia glauca. 

Diese Algengemeinschaft von sehr mannigfaltiger Zusammensetzung 
besitzt auch interessante Scenedesmus Glieder. Neben dem von hier in kleiner 
Individuenzahl zum Vorschein gekommenen Scendesmus acutus Meyen (4zellige 
Conobien), kommen etwas hàufiger die morpliologisch ziemlich gleichformigen, 
aus 8 — 9x2,5 — 3 p grossen Zellen bestehenden 8zelligen Conobien von Scene -, 
desmus spinosus Chod. vor (Tafel II, Abb. 61 — 62). Das hier zum Vorschein 
gekommene, aus 10 — 12,5x3,5 p grossen Zellen bestehende 4zellige Cònobium 
von Scenedesmus armatus Chod. mit seinen kurzen und ungleichmàssigen 
Stacheln vertritt einen eigenartigen Morphotyp innerhalb der Art: es scheint 
mir jedoch nicht gerechtfertigt diese Alge von Scenedesmus armatus taxono- 
misch zu trennen (Tafel I, Abb. 32). 


Scenedesm us- Vorkommen in der Tisza und ihren Nebenfliissen 
-f- = sparliche» Vorkommen, -f* = htiufigeres Vorkommen, + + = Vorkommen in grosser Individuenzahl 
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Aus dieser Sammelprobe kam aucli eine fiir die Wissenschaft neue 
Scenedesmus-Art zum Yorschein, uzw. in einer keineswegs unbedeutenden 
Indivie!uenzahl: Scenedesmus tibiscensis Uherkovich, nova species. Es sind 
8zellige Cònobien, die Zwischenzellen auf der einen Seite breiter, auf der ande- 
ren schmàler, ihr schmàleres Ende mitunter bogenformig gekrùmmt; ihr Aus- 
mass betràgt 7,5 — 13x3,4 — 4,5 [x. Die Zellen sind im Inneren des Conobiums 
alternierend angeordnet, ^tehen miteinander an ihrem breiteren Ende auf 
einer etwa x / 4 Zellen langen Strecke in Beriihrung. Die Randzellen sind 10 — 
15x3,5—4,5 [X gross, an einem Ende gleichfalls breiter, biegen sich aber mit 
ihren Enden dein Inneren des Conobiums zu, so dass die Zellseite am Rande 
des Conobiums im allgemeinen gewòlbt erscheint. Die Randzelle fiigt sich der 
daneben befindlichen Zelle meistens mit Hilfe des an ihrer Seite befindlichen 
Erhebung an, nicht selten oberhalb der Ebene der iibrigen Zellen, in welchein 
Fall sich 2 oder 3 Zellen am Rand des Conobiums teilweise iibereinander an- 
ordnen, so dass der Cònobiumrand sich bogenformig aufwàrts kriimnit (Tafel 
I, Abb. 9-12). 

Die hier beschriebene Scenedesmus- Art erinnert, was den Aufbau des 
Conobiums betrifft, an S. platydiscus var. alternans (Reinsch) Chod. bzw. an 
S. ovalternans Chod., und stelit morphologisch der var. graevenitzii (Bernard) 
Chod. der letzteren Art am nàchsten, sondert sich jedoch, und zwar durch 
mehrere Merkmale, auch von letzterer entschieden ab (Form der Zellen, ge- 
wòlbte Aussenseitc der Randzellen, die auf der Seite der Randzellen befind- 
liche Erhebung), so dass sie im System der Scenedesmus- Arten als eine neue 
Art, in der Nahe von S. ovalternans Chod. zu betrachten ist. 

11. Obere Tisza, Tiszabecs, 15. X. 1958 (Phiole Nr. 58/178, 58/180). Bei 
dem anhaltend sehr niedrigen Wasserstand, in klarem Wasser ausgestaltete, 
an Arten- und Individuenzahl verhàltnismàssig reiche Potamoplankton- 
Algengemeinschaft, dessen mengeninàssig dominante Arten folgende sind: 
Fragilaria capucina (10%), Gonatozygon kinahani{ etwa 3%), sonstige Desmi- 
diales- Arten (etwa 8%), Chlorophyceae- Fadenalgen (etwa 10%). 

Ausser der haufiger vorkommenden Art Scenedesmus acutus Meyen 
(aus 11 — 13x4 [x grossen Zellen bestehende 4zellige Cònobien) sind in dieser 
Algengemeinschaft in sehr geringer Zahl auch die 4-zelligen Cònobien von 
Scenedesmus spinosus Chod. (Tafel II, Abb. 58), sowie das aus 11 — 12x4 — 
4,5 jx grossen Zellen bestehende 2zellige Cònobium von Scenedesmus acuti- 
formis Schròder (Tafel I, Abb. 31) vorzufinden. 

12. Obere Tisza, Yàsàrosnamény, 12. X. 1958 (Phiole Nr. 58/144, 58/147). 
Die unter den bereits beschriebenen physiographischen Gegebenheiten ent- 
standene Potamoplankton-Algengemeinschaft, etwa 60 km weiter unten. Hier 
dominierten in der Gemeinschaft folgende Organismen: Melosira varians 
(12%), Fragilaria capucina (8%), Nitzschia acicularis (8%), Gonatozygon 
kinahani (1%). In dieser, im Yergleich zu den obigen zum Teil durch andere 
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Dominanzverhàltnisse charakterisierten Algengemeinschaft, konnte voli den 
Scenedesmus- Arten lediglich Scenedesmus acutus Meyen angetroffen werden 
uzw. in Form von wenigen 4- und 8zelligen Cònobien. 


Szarnos 

Szamos-Miindung, 16. X. 1958 (Phiole Nr. 58/187, 58/188). Gleichzeitig 
mit der an der Oberen-Tisza durchgefiihrten Sammlung erfolgten Plankton- 
probenahmen aucb in den Mundungen der gròsseren Nebenfliisse. Bei dem 
damals herrschenden anhaltend sehr niedrigem Wasserstand bestand die 
Potamoplankton-Algengemeinschaft des Flusses Szamos gleichfalls vorwie- 
gend aus Bacillariophyceae- Arten ( Nitzschia acicularis 16%, Nitzschia palea 
12%), und aus Chlorococcales- Arten ( Scenedesmus acutus 6%, Ankistrodemus 
falcatus 7%). Wir stehen hier dem uberaus seltenen Fall gegeniiber, wo eine 
Scenedesmus- Art betreffs ihrer Individuenzahl einen wesentlichen, dominanten 
Organismus einer Potamoplankton-Algengemeinschaft darstellt. Ausser den 
2-, 4-, 8zelligen Cònobien von Scenedesmus acutus Meyen kamen aus dieser 
Algengemeinschaft sehr selten auch die 4zelligen Cònobien von Scenedesmus 
falcatus Chod. und von Scenedesmus opoliensis P. Richt. zum Vorschein. 


Kraszna 

Yàsàrosnamény, unterhalb der Kraszna-Briicke, 16. X. 1958 (Phiole 
Nr. 58/192, 58/193). Der bei den Fliissen Tisza und Szamos bereits friiher er- 
wàhnte niedrige Wasserstand im Herbst bildete im Fluss Kraszna eine 
Potamoplankton-Algengemeinschaft aus, bei der am auffallendsten war, dass 
sich darin Kieselalgen am fluvialen Massstab gemessen in auffallend geringer 
Menge vorfanden (42% gegeniiber den gewohnten 65 — 75%), in hervorragen- 
der Menge hingegen eine interessante De smidi ale s-Art, Genicularis spirotaenia 
(22%), sowie Spirogyra- Arten (17 %) vorkamen. Die Unterschiede, die sich in 
der untersuchten Periode zwischen der Tisza und der Szamos, sowie der Kraszna 
in der Zusammensetzung des Potamoplanktons auch in anderen Beziehungen 
zeigten, wiederspiegeln sich auch darin deutlich, dass sich in der Kraszna ganz 
andere Scenedesmus- Arten fanden. In der Algengemeinschaft ist die Gattung 
Scenedesmus durch eine uberaus geringe Zahl von Scenedesmus microspina 
Chod. und Scenedesmus tenuispina Chod. vertreten. 


Maros 

Maros-Miindung, 1. VII. 1958 (Phiole Nr. 58/83). Eine bei anhaltend 
niedrigem Sommerwasserstand ausgebildete Potamoplankton-Algengemein¬ 
schaft, die sich sowohl in bezug auf ihre dominanten Organismen, als auch 
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betreffs ihrer Scenedesmus- Arten von den in derselben Periode aus der Tisza 
gesammelten Planktonproben scharf unterscheidet (vgl. mit den unter Nr. 5 
und 6 behandelten Algengeineinschaften). In dem Fluss Maros hat sich zu 
jener Zeit eine Algengemeinschaft ausgebildet, worin Synedra acus var. radians 
(36%) und Scenedesmus acutus (8%) die dominanten Organismen darstellten. 
Aus dieser Probe kam ein mannigfaltiges und in fluvialer Beziehung auch an 
Individuenzahl auffallend reiches Scenedesmus- Material zum Vorschein: 

Scenedesmus acutus Meyen. Aus 10—12x3,5—4 /i grossen Zellen be- 
stehende, lineare 4zellige und in seltenen Fàllen nicht ganz regelmàssige 
geradlinige 8zellige Cònobien. 

Scenedesmus acutus var. costulatus (Chod.) Uherkovich, noin. nov. Die 
von Chodat beschriebene Scenedesmus costulatus Art zàhle ich in meiner als 
Manuskript vorliegenden Monographie (Uherkovich 1957) als Varietàt zu 
Scenedesmus acutus. Die Zellen besitzen die typische Form und Gròsse der 
S. acutus , nur der Aufbau des Cònobiums — nàmlich die regelmàssige zwei- 
reihige oder mehr-minder unregelmàssige, aber luckenlose parenchymatische 
Zellverkniipfung — trennt diese Alge von S. acutus. Auch die S. acutus Rein- 
kulturen von Grossmann (1920) bestàtigen, dass S. »costulatus« keine beson- 
dere Art ist, sondern zu S. acutus gehòrt. Mògliclierweise wird es sich mit der 
Zeit erweisen, dass selbst der Varietàtsgrad zu hoch gegriffen ist und dieser 
Organismus bloss eine Form darstellt. Aus der Algengemeinschaft des Maros- 
Flusses kamen S. acutus var. costulatus Cònobien zum Vorschein, bei denen sich 
von aclit Zellen fiinf oder sechs liickenlos aneinanderfugen und sich nur am 
Rand ein lockerer Cònobiumteil befindet (Tafel I, Abb. 2 — 3). 

Scenedesmus acutus f. alternans Hortob. Aus 10—12x3—4 p grossen, 
verhàltnismàssig schlankeren Zellen aufgebaute, alternierende, lockere, 8zellige 
Cònobien (Tafel I, Abb. 4 — 5). Unterscheidet sich von der, durch Hortobàgyi 
(1941) beschriebenen Form darin, dass bei dieser gròssere und verhàltnismàssig 
gedrungenere Zellen die Cònobien bilden, die von regelmàssigerem Aufbau 
sind. Trotzdem hielt ich es fur angezeigt, die hier dargestellten Algen zu S. 
acutus f. alternans zu zàhlen, mit der Massgabe, dass diese Daten unsere auf 
S. acutus f. alternans beziiglichen Kenntnisse ergànzen. 

Scenedesmus ecornis (Ralfs) Chod. Kam aus der untersuchten Algen¬ 
gemeinschaft auch in Form von 4-, 8-, ja sogar von lózelligen Cònobien wieder- 
holt zum Vorschein. Die Zellen der 4- und 8zelligen Cònobien sind gewòhnlich 
etwas gròsser, die Zellen der 4zelligen Cònobien sind z. B. 8 — 10x4 p gross 
(Tafel I, Abb. 17), ein 8zelliges Cònobium besteht aus 9x4,5 p grossen Zellen 
(Tafel I, Abb. 18), wàhrend die lózelligen Cònobien nur 7 — 8x3 p grosse 
Zellen besitzen (Tafel I, Abb. 15 —16). 

Scenedesmus opoliensis P. Richt. Die aus 19 — 21x4,5 — 5 p grossen 
Zellen bestehenden 4zelligen Cònobien, desgleichen die 4zelligen Cònobien 
von Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. kommen hier nur sehr spàrlich vor. 
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Szolnoker »Holt-Tisza« (Altwasser) 

Die Szolnoker oder anders genannt Alcsiszeger »Holt-Tisza« ist ein 
12 km langer, seeartiger »toter Arm« ausserhalb des Tisza-Dammes, welcher 
durch Niederschlagswasser, Grundwasser und zeitweise — kiinstlich regu- 
liert — durch das Wasser der Tisza gespeist wird. Ich fiihrte die Sammlungen 
am 4. XI. 1957 bei verhàltnismàssig sehr milder Herbstwitterung in den nach- 
stehenden Biotopen aus: 

1. 20 cm Oberflàchenschicbt des freien Wassers (Phiole Nr. 57/41). Das 
Phytoplankton war einerseits durch die von Microcystis flos-aquae (18%), 
Gloeococcus schroeteri (9%), Peridinium bipes (5%), und Asterionelle formosa 
(5%) beherrschte euplanktonische Algengemeinschaft, anderseits durch die 
Algengemeinschaft des zusammenschwebenden Algengeflechts von Cymbella 
prostrata- Fragilaria intermedia-Hormidium flaccidum-Woronichinia naegeliana 
charakterisiert. Ich habe insgesamt 58 verschiedene Algenorganismen von 
hier nachgewiesen, darunter waren, mit kleinerer Individuenzahl, die Chloro- 
coccales- Arten ziemlich stark vertreten. Yon den Scenedesmus- Arten kamen 
folgende vor: 

Scenedesmus armatus var. bicaudatus Chod. Aus 8 — 9x2,5 — 3 p grossen 
Zellen bestehende 4zellige Conobien mit verhàltnismàssig kurzem Stacliel 
(Tafel I, Abb. 36). In sehr geringer Zahl. 

Scenedesmus cristatus Uherkov. Der aus 12x5 p grossen Zellen be- 
teshende, mit kurzem Stachel versehene Typ der nachstehend (unter Nr. 3) 
ausfiihrlich beschriebenen Art kam hier in Form von 2zelligen Conobien zum 
Yorschein (Tafel I, Abb. 40 — 41). Sehr selten. 

Scenedesmus dispar Bréb. 9 — 10x3,5 — 4 p grosse Zellen in Conobien 
zu 4 Zellen, die Randzelle dem Cònobium nur lose angeschlossen (Tafel I, 
Abb. 27). In geringer Zahl. 

Scendesmus quadricauda (Turp.) Bréb. 4zellige Conobien von mannig- 
faltiger Zellgrosse. In geringer Zahl. 

Scenedesmus quadricauda var. quadrispina (Chod.) G. M. Smith. Aus 
10—11x4 — 4,5 p grossen Zellen bestehende 2- und 4zellige Conobien. 

2. Das Spirogyra-Ge flecht des ufernahen seichten Wassers, (Phiole 
Nr. 57/42). Auf und zwischen dem Algengeflecht leben etwa 29 verschiedene 
Algen, von denen sich Gyrosigma attenuatum und Synedra affinis mengen- 
màssig hervorheben. Scenedesmus- Arten kommen darin nur in kleiner Zahl 
vor: 

Scenedesmus denticulatus var. caudatus Uherkovich nova var. Das lineare 
4zellige Cònobium besteht aus 8—10x3 — 3,5 p grossen, am Zellenende ab- 
gerundeten, an der Seite geradlinigen, sich aneinander eng anschliessenden 
Zellen. Am Ende der Randzellen je ein kurzer, spitzer Zahn und ein 2 — 3,5 p 
langer, schràg gestellter Stachel. Am Ende der Zwischenzellen ein kurzer, 
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spitzer Zahn, hàufiger zwei solche Zàhne mit breiter Basis. Steht innerhalb 
der Art Scenedesmus denticulatus Lagerli. am nàchsten der var. linearis Hansg., 
erscheint aber durch den Stachel der Randzellen von jener unzweideutig 
getrennt. (Tafel I, Abb. 26). In sehr geringer Zahl. 

Scenedesmus denticulatus var. linearis Hansg. Aus 8,5 — 10x3 — 3,5 p 
grossen Zellen bestehende 4zellige Cònobien (Tafel I, Abb. 25). 

Scenedesmus dispar . Bréb. Aus 9— 10x3,5 — 4 p grossen Zellen be¬ 
stehende Cònobien (Tafel I, Abb. 28). 

3. Algenaufwuchs an den Stengeln von Wasserpflanzen und an den im 
Wasser liegenden, abgestorbenen Rohrstengeln. (Phiole Nr. 57/45.) Eine teil- 
weise aus typischen epibiontischen Algen, teilweise aus provisorisch angesie- 
delten Planktonorganismen bestehende Algengemeinschaft, welche sich unter 
den untersuchten Biotopen mit ihren 77 verschiedenen Algenorganismen als 
die artenreichste erwies. In der nach den dominanten Organismen Cladopliora 
glomerata-Synedra affinis-Diatoma vulgare-Cosmarium benannten Algengemein¬ 
schaft kamen in gròsserer Zahl folgende Scenedesmus- Arten vor: 

Scenedesmus armatus var. bicaudatus f. brevicaudatus Uherkovich nova 
forma. 10 — 11,5x4 — 4,5 p grosse Zellen mit abgerundeten Enden in Còno¬ 
bien zu 4 Zellen linear aneinander gefiigt, an den Enden der Zwischenzellen 
kurze, auflicgende Oberflàchenrippe, auf dem diagonal gegeniiberliegenden 
einen Ende der Randzellen ein senkrecht abstehender, etwa 2 — 2,5 fi langer 
Stachel. Die Form unterscheidet sich von Scenedesmus armatus var. bicaudatus 
Chod. als Typ durch die wesentlich kùrzeren Dimensionen des Stachels. 
(Tafel I, Abb. 37.) In sehr geringer Zahl. 

Scenedesmus armatus var. boglàriensis Hortob. (HortobÀgyi 1943). 
9,5 — 11x3,5 — 4 p grosse Zellen in Cònobien zu 4 Zellen. Unterscheidet sich 
von den bislier bekannten var. & 0 g/driensrs-Exemplaren darin, dass die Ober- 
flàchenrippen nicht so gleichfòrmig ausgebildet sind, sondern sich hier ver- 
diinnen und auf der Oberflàche mancher Zellen auch nicht bis zum Ende ver- 
laufen (Tafel I, Abb. 35). Selten. 

Scenedesmus bicaudatus var. brevicaudatus Hortob. (HortobÀgyi 1940). 
Aus 7 — 9x3 — 3,5 p grossen Zellen bestehende 4zellige Cònobien. In den an- 
sonsten typischen Cònobien sind die Randzellen mitunter kiirzer als die 
Zwischenzellen (Tafel I, Abb. 42- 43). Selten. 

Scenedesmus cristatus Uherkovich nova species. 9,5 — 12x3,5 — 5 p 
grosse Zellen in Cònobien zu 2 oder 4 Zellen. Die im grossen und ganzen ellip- 
tischen Zellen mit etwas zugespitzten Enden bilden dicht schliessende lineare 
Cònobien. Auf dem diagonal entgegengesetztcn einen Ende der Randzellen 
sitzen 2 — 3 p (bei 2zelligen Cònobien) oder 5 — 6 p (bei 4zelligen Cònobien) 
lange Stacheln. Sowohl an den Enden der Randzellen wie auch an jenen der 
Zwischenzellen unregelmàssige Zàhne. Auf den Zwischenzellen von der Spitze 
gegen die Mitte der Zellen zu eine Reihe kleiner Oberflàchenwarzen, wàhrend 
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die Zellmitte skulpturenfrei ist. Das charakteristischeste Merkmal der Art 
ist der unregelmàssig gezàhnte Kamm (Christa), der an der Seite der Rand- 
zellen ein wenig schràg verlàuft, also nicht an der Zellkontur aufsitzt. Dieser 
Kainiti entspringt nebcn dem Stachel, von demselben gut abgesondert, und 
endet ein wenig schràg verlaufend in den unregelmàssigen Zàhnen am anderen 
Zellende. (Tafel I, Abb. 38 — 39.) Die Art Scenedesmus cristatus steht hinsicht- 
lich der Grundtendenz der Skulpturenbildung den Arten Scenedesmus lefévrii 
Defl. und Scenedesmus ivoloszynskae Chod. am nàchsten, unterscheidet sich 
jedocli von den letzteren durch den schràg verlaufenden, zusammenhàngenden 
Kamm der Randzellen und durch die stets diagonale Stachelbildung. Sie kam 
auch aus der unter Nr. 1 besprochener Algengemeinschaft zum Vorschein, 
doch ist sie an beiden Stellen sehr selten. 

Scenedesmus denticulatus Lagerh. 8,5 -9,5 X 3 p grosse Zellen in Cònobien 
zu 4 Zellen (Tafel I, Abb. 22). Selten. 

Scenedesmus denticulatus var. linearis Hansg. 8 — 10x3,5 p grosse 
Zellen in Cònobien zu 4 Zellen. Die Randzellen sind manchmal kiirzer als die 
Zwischenzellen (Tafel I, Abb. 23 — 24). Selten. 

Scenedesmus dispar Bréb. 8,5 — 9,5x2,5 — 3,5 // gosse Zellen in Còno¬ 
bien zu 4 Zellen. Die Zellen sind im Cònobium linear oder hòchstens ein wenig 
alternierend angeordnet, die alternierende Tendenz tritt viel mehr nur darin 
in Erscheinung, dass sich nur auf dem einen Ende der Zwischenzellen ein 
kurzer Dorn befindet (Tafel I, Abb. 29 — 30). Manche Cònobien sind in der 
Draufsicht etwas bogenfòrmig gekrummt. Ein hàufigeres Glied der Algen¬ 
gemeinschaft. 

Scenedesmus ecornis (Ralfs) Chod. Aus 6,5 — 8x2,5 — 3 p grossen Zellen 
bestehende 2- und 4zellige Cònobien (Tafel I, Abb. 14). Selten. 

Scenedesmus ecornis var. disciformis Chod. Aus 5,5 — 8x3,5 — 4 p grossen 
Zellen bestehende dichtschliessende 4- und 8zellige Cònobien (Tafel I, Abb. 
19 — 21). In den 8zelligen Cònobien finden sich zuweilen auch sehr kurze, 
gedrungene Zellen (Tafel I, Abb. 21). Kommt hàufiger vor. 

Scenedesmus intermedius var. bicaudatus Hortob. (Hortobàgyi 1943) 
8 — 9x2,5 p grosse, am einen Ende schmàlere, am anderen Ende breitere, 
alternierend angeordnete Zellen in Cònobien zu 4 Zellen, mit kiirzeren Stacheln 
als in der Literatur angegeben (Tafel II, Abb. 46). 

Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. 14 — 15x5,5 p grosse Zellen (an 
den Randzellen 8 — 10 p lange Stachel) in Cònobien von uberaus homogener 
morphologischer Erscheinung. In geringer Zahl. 

Scenedesmus quadricauda var. longispina f. asymmetrica (Hortob.) 
Uherkov. (Uherkovicii 1957). 9 — 10 X 2 5 p grosse Zellen in Cònobien zu 
4 Zellen. Die Lànge des auf dem diagonal entgegengesetzten einem Ende der 
Randzellen befindlichen, auf die Làngsachse der Zelle senkrecht abstehenden 
Stachels betràgt etwa 8 p (Tafel II. Abb. 57). In sehr geringer Zahl. 
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Scenedesmus quadricauda var. quadrispina (Chod.) G. M. Smith. 7 — 8 X 
2,5 p grosse Zellen in Cònobien zu 4 Zellen; die Lànge des Stachels betràgt 
etwa 3 p. Es sind kleinere Exemplare als die in der Literatur bisher beschrie- 
benen (Tafel II, Abb. 48). In geringer Zahl. 

Von den oben beschriebenen 3 trophogenen Biotopen des Szolnoker 
»toten Tiszaarmes« war an Scenedesmus- Arten insbesondere das Dritte auf- 
fallend reich. Die okologische Analyse der Algen des Szolnoker »toten Tisza- 
armes« zeugt dafiir, dass das Wasser keinen typisch eutrophen Charakter hat, 
sondern sich in inehrerem Ziigen den Gewàssern oligotrophen Typs nàhert 
(hierauf weisen einerseits die in bedeutender Individuenzahl vorkominenden 
Mallornonas- Arten, anderseits die verhàltnismàssig geringere Anzahl der 
Cy anophyta-Or ganismen hin). Die obigen Scenedesmus-Vorkoinmen liefern 
daher in erster Linie Angaben dafiir, welche Scenedesmus- Arten ihre Lebens- 
bedingungen in einem solchen Gbergangstyp zwischen einem eutrophen und 
oligotrophen Stillwasser finden. Charakteristisch ist weiterhin, dass Scenedes- 
mus- Arten in den untersuchten drei Biotopen des »toten Armes« niclit aus 
dem Plankton, sondern aus dem Algenaufwuchs der Wasserpflanzen in grosster 
Arten- und Individuenzahl zum Vorschein kamen. Auch dies inacht uns 
darauf aufmerksam, dass ein betràchtlicher Teil der Scenedesmus-Arten kein 
typiseher Planktonorganismus ist. 


Tiszauger Erdgruben 

Tiszaug, Erdgruben neben der Eisenbahnbriicke, Sammlung vom 24. 
VII. 1958. Im tiberschwemmungsgelànde der Tisza liegen hier mehrere sog. 
»Kubik« Erdgruben nahe zu einander, deren ausgegrabene Erde zum Damili- 
bau benutzt wurde. Diese Gruben unterscheiden sich durch das Ausmass 
ihrer Wassertiefe, sowie durch die Beschattung der Wasseroberflàche von 
einander. Die òkologischen Unterschiede fiihren in den einzelnen Gruben zur 
Entwicklung von augenfàllig verschiedenen Algengemeinschaften. 

1. Von Baumen umgebene Erdgrube mit seichtem Wasser, das Laub- 
werk neigt sich tief iiber die verhaltnismàssig kleine Wasserflàche, so dass 
diese stets beschattet ist. Das Wasser dieser staik beschatteten Erdgrube 
von seichtem Wasser ist von den Fàden der Spirogyra maxima umsponnen; 
die dominanten Arten des Biosestons zwischen den Fàden waren: Colacium 
simplex und Colacium vesiculosum (insgesamt 28%), ferner Eudorina elegans 
(6%) und Synedra affinis (3%). Unter den iibrigen Algenarten waren in bedeu¬ 
tender Zahl noch die Euglenophyta vertreten (Pinole Nr. 58/124). Von den 
Scenedesmus- Arten war in dieser Algengemeinschaft eine einzige Art zu finden, 
uzw. Scenedesmus armatus Chod. in Form von Cònobien, die aus 10,5x4 p 
grossen Zellen bestanden; unter ihnen kam auch ein mit kùrzeren und dabei 
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ungleich langen Stacheln versehener, in dieser Beziehung zur var. bicaudatus 
Chod. lìbergang bildender Morphotyp vor (Tafel I, Abb. 34). 

2. In dem Bioseston einer stellenweise mit Rohricht und Buschwerk 
umrandeten, ùber tieferes Wasser und gròssere Wasseroberflàche verfiigenden, 
daher gut beleuchteten Erdgrube (Phiole Nr. 58/125) stellten Eudorina elegans 
(53%), Aphanizomenon flos-aquae (17%) und Mallornonas caudata (6%) die 
dominanten Arten dar. In dieser Algengemeinschaft konnte eine sehr geringe 
Zahl der 4zelligen Conobien von Scenedesmus armatus Chod. (Tafel I, Abb. 33) 
nachgewiesen werden; es fanden sich unter ihnen auch Conobien, die neben 
den partiellen Rippen der Zwischenzellen auch an dem diagonal entsprechen- 
den einem Ende der Randzellen eine partielle Rippe hatten (Tafel I, Abb. 33). 
Ausserdem war in dieser Algengemeinschaft nur noch eine Scenedesmus -Art 
nachweisbar; Scenedesmus quadricauda var. longispina (Chod.) G. E. Smith, 
in Form von 4zelligen, aus 7,5 — 8,5x3 // grossen Zellen gebildeten Conobien 
(Tafel II, Abb. 55). 

3. Eine sich gut erwàrmende, besonnte Erdgrube mit seichtem Wasser, 
geringer Uferbeschattung, iiberaus reich an Gelsenlarven und Mesozoo- 
plankton. In ihrem Bioseston (Phiole Nr. 88/128) waren folgende Organismen 
dominanti Volvox aureus (23%), Epithemia zebra var. procellus (23%), Colacium 
simplex (15%). Die Arten- und Individuenzahl der Chlorophyceae -Arten ist 
niedrig. Von den Scenedesmus -Arten ist aus dieser Probe nur eine Art nach¬ 
weisbar uzw. Scenedesmus intermedius var. bicaudatus Hortob., ein aus 9,5 — 
10x4 [i grossen Zellen bestehendes Conobium zu 4 Zellen, bei dem die Zwi¬ 
schenzellen im Verhàltnis zueinander verschoben sind (S. intermedius- Charak- 
ter); auf dem diagonal entsprechenden einem Ende der Randzellen sind hin- 
gegen nur sehr kurze, wesentlich kiirzere Stachel vorhanden als in den bis- 
herigen Literaturangaben beschrieben (Tafel II, Abb. 47). 

Die Algengemeinschaften der untersuchten Erdgruben besassen eine 
ziemlich àrmliche Scenedesmus- Flora. Auffallend ist das Fehlen solch haufiger 
Arten wie S. quadricauda , S. acutus , S. falcatus . 


Besprechung der Ergebnisse 

In der Tisza und ihren Nebenfliissen, sowie in den mit der Tisza zeit- 
weise in Yerbindung stehenden zwei Stillwasserbiotop-Gruppen wurden ins- 
gesamt 31 Scenedesmus -Taxone beobachtet. 

Die untersuchten Algengemeinschaften der Oberen Tisza (unter den 
Nummern Tisza 10—12) zeigen einen fluvialen oligosaprob-mesosaproben 
(Jbergangscharakter; sie sind arm an Scenedesmus- Taxonen, die Taxonenzahl 
in den hier untersuchten Algengemeinschaften betràgt 1 — 4. Die Algen¬ 
gemeinschaften der Szegeder Tisza sind von fluvialem yS-mesosaprobem Cha- 
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rakter, die Taxonenzahl der Scenedesmus- Arten ist hier ein wenig hoher, 2 — 6. 
Àhnlich ist die Lage in den untersuchten Nebenfliissen (Szamos, Maros, 
Kraszna). Yon den Scenedesmus- Arten kommen in den untersuchten Potarno- 
plankton-Algengemeinschaften S. acutus, S, falcatus , S. opoliensis, S. quadri- 
cuuda verbalinismiissig òfter vor. Yon diesen kann S. acutus sogar eine be- 
tràchtliche Individuenzahl erreichen. Yon den mit der Tisza zeitweise in Ver- 
bindung stehenden Stillwasserbiotopen siiul die Erdgruben an Scenedesmus- 
Taxonen selir arm (1 — 2 Taxone), wahrend die in den oligosaproben Charakter 
iibergehende Algengemeinscliaft des Szolnoker »toten Tiszaarmes« (mit 5 
Taxonen) bereits reicher an diesen Arten ist; der reichste unter den unter¬ 
suchten Algengemeinschaften ist die Algenaufwucbsvegelation des »toten 
Armes« mit 13 Taxonen; auffallend ist jedoch bei der letzteren das Fehlen von 
S. falcatus, S. acutus, S. opoliensis, was auf die scharfenUnterschiede im Wasser- 
typ des fliessenden Wassers und des »toten Armes« hinweist. 

Flir das zeitliche Auftreten der Scenedesmus- Arten liefern gewisse An- 
haltspunkte die wahrend eines Jahres kontinuierlich fortgesetzten Unter- 
sucliungen im Szegeder Flussbett-Abschnitt der Tisza. Die Scenedesmus- 
Arten kommen in gròsster Individuen- und Taxonenzahl hier im September 
vor, uzw. 1957 6, 1958 5 Taxone. In den Herbst- und Fruhwintermonaten nimmt 
die Taxonenzahl ab (2), in den Winter- und Friihjahrsmonaten fehlen die 
Scenedesmus- Arten in den untersuchten Tiszaer Potamoplankton-Algen- 
gemeinschaften gànzlich, wahrend in den Sommermonaten sich durchschnitt- 
lich 2 Scenedesmus- Taxone in den untersuchten Verbànden befinden. S. quadri- 
cauda ist vom Friihsommer bis zum Spàtherbst im wesentlichen stets nachweis- 
bar, fehlt aber in den Winter- und Friihjahrsperioden. Im grossen und ganzen 
kann dasselbe uber S. falcatus gesagt werden, obgleich es hier zeitliche Liicken 
gibt, wo die Art nielli auffindbar ist. S . acutus kam aus den untersuchten 
Potamoplankton-Algengemeinschaften bloss in der Herbstperiode zum Yor- 
schein. Es kann im allgemeinen festgestellt werden, dass aus dem Szegeder 
Flussbett-Abschnitt der Tisza Scenedesmus- Arten aus den Algengemein¬ 
schaften nur bei niedrigem und nodi dazu meistens bei andauernd niedrigem 
Wasserstand nachweisbar sind. 

Es fragt sich nun, welche okologischen Faktoren dieses zeitlich gut ab- 
gegrenzte Auftreten der Scenedesmus- Arten bestinimen? Sind es die Gestaltung 
der Licht- oder Warmeverhaltnisse, oder die wasserchemischen Anderungen 
oder aber andere physiographische Gegebenheiten? Sind es vielleicht komplexe 
jahreszeitliche Einwirkungen? Die Fragestellung in diesar Form ist ziemlich 
allgemein, wenn man fiir das zeitliche Erscheinen einzelner Algenarten oder 
charakteristischer Algengemeinschaften Erklàrung sucht, und in vielen Fàllen 
liisst sich noch keine befriedigende Antwort erteilen. Im vorliegenden Fall 
scheint fiir das Auftreten der Scenedesmus- Arten der niedrige Wasserstand 
und der sich daraus ergebende Faktorenkomplex massgebend zu sein. Der 
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niedrige Wasserstand hat ini Fluss weniger schwebenden Detritus und hier- 
durch giinstigere Durchsichtigkeitsverhàltnisse, d. h. einen glinstigeren Licht- 
klima-Zustand zur Folge. Zur Vermehrung der Scenedesmus- Artcn scheint 
dieser Flusszustand notwendig zu sein. Daneben kommt auch der Gestaltung 
der Wassertemperatur eine gewisse Rolle zu; von der Mehrheit der Scenedesmus - 
Arten kann nàmlich nach den bisherigen Beobachtungen mit Recht voraus- 
gesetzt werden, dass sie weder die zu hohen, noch die zu niedrigen Tempera- 
turen lieben. Wir wollen damit keine endgiiltige Antwort auf die aufgeworfene 
Frage geben, es sind lediglich Gedanken, die zu den Lòsungsmoglichkeiten 
der Frage beitragen kònnten. Fiir wesentlicher halten wir das Tatsachen- 
material, das im vorliegenden Aufsatz enthalten ist, und das bei spàteren 
Synthetisierungen nutzbar gemacht werden kann. 

In der Abhandlung kommt auch die Beschreibung von Scenedesmus- 
Taxonen vor, die fiir die Wissenschaft neu sind: 

Scenedesmus cristatus Uherkovich, nova species 

Scenedesmus tibiscensis Uherkovich, nova species 

Scenedesmus denticulatus var. caudatus Uherkovich nov. var. 

Scenedesmus soói var. tiszae Uherkovich, nov. var. 

Scenedesmus armatus var. bicaudatus f. brevicaudatus Uherkovich, nova 

forma 

Es kommen in der Abhandlung auch einige neue Benennungen vor, die 
ich in meiner, noch in Manuskript befindlichen Scenedesmus- Monographie 
beschrieben habe (Uherkovich 1957), die, wenn sie auch einem Teil der 
ungarischen Algenforscher bereits bekannt sind, in Druck erstmalig hier 
erscheinen. Das sind: 

Scenedesmus acutus var. costulatus (Chod.) Uherkovich, nom. nov. 

Scenedesmus quadricauda var. longispina f. asymmetrica (Hortobàgyi) 
Uherkovich, nom. nov. 
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TAFELERKLÀRUNG 


Die Zahlen in den Klammern weisen auf die Sammelproben hin, aus welchcn die dar- 
gestellten Algen stammen (s. ausfiihrlieher im Text) Abb. 1 — 37, 42 — 43, 44 — 62 in 500 facher 
Vergròsserung, Abb. 38 — 41 in 1000 facher Vergròsserung. 


1. Scenedesmus acutus Meyen (57/8.) 

2 — 3. S. acutus var. costulatus (Chod.) Uherkov. (58/84). 

4 — 5. S. acutus f. alternans Hortob. (58/83.) 

6-8. S. falcatus Chod. (57/8., 57/58., 58/81.) 

9 — 12. S. tibiscensis Uherkov. (57/178.) 

13-18. S. ecornis (Ralfs) Chod. (57/8., 57/45., 58/83., 58/84., 58/84., 58/85.) 
19 — 21. S. ecornis var. disciformis Chod. (57/45.) 

22. S. denticulatus Lagerh. (57/45.) 

23 — 25. S. denticulatus var. linearis Hansg. (57/45., 57/45., 57/42.) 

26. S. denticulatus var. caudatus Uherkov. (57/42.) 

27-30. S. dispar Bréb. (57/41., 57/42., 57/45., 57/45.) 

31. S. acutiformis Schròder (57/178.) 

32-33. S. armatus Chod. (57/178., 58/125.) 

34. S. armatus Chod. (Ubergang zur var. bicaudatus Chod. 58/124.) 

35. S. armatus var. bogldriensis Hortob. (57/45.) 

36. S. armatus var. bicaudatus Chod. (57/41.) 

37. S. armatus var. bicaudatus f. brevicaudatus Uherkov. (57/45.) 

38. S. cristatus Uherkov. (57/45). 

39. Derselbe in Seitenansicht. 

40. S. cristatus Uherkov. (57/41.) 

41. Derselbe in Seitenansicht. 

42 — 43. S. bicaudatus var. brevicaudatus Hortob. (57/45.) 

44. S. intermedius Chod. (58/140.) 

45 — 47. S. intermedius var. bicaudatus Hortob. (58/140., 58/45., 58/128.) 

48. S. quadricauda var. quadrispina (Chod.) Form G. M. Smith (57/45.) 

49. S. sodi Hortob. (57/2.) 

50. S. quadricauda (Turp.) Bréb. (58/179.) 

51. S. soói var. tiszae Uherkov. (57/58.) 

52-54. S. opoliensis P. Richt. (57/48., 58/79., 58/137.) 

55. S. quadricauda var. longispina (Chod.) G. MSmith (58/125.) 

56. S. opoliensis P. Richt. (58/138.) 

57. S. quadricauda var. longispina f. asymmetrica (Hortob.) Uherkov. (57/45.) 
58 — 59. S. spinosus Chod. (58/180., 57/8.) 

60. S. aristatus var. danubianus Uherkov. (58/138.) 

61—62. S. spinosus Chod. (58/178.) 


EIN NEUER INTERGENERISCHER FARNBASTARD 


Von 

G. Vida 


(Eingegangen am 14. Januar 1960) 


Im Herbst 1959 sandte mir mein Kollege, der Zoologe S. Mahunka 
die Blàtter eines sehr interessanten Farnes zu, von welchem er annahm, er sei 
ein Bastard zwischen Phyllitis scolopendriurn und Asplenium ruta-muraria. 
Er erblickte die Pflanze bei Pécs in der Nàhe der Handschuhfabrik am Tetye- 
Bach auf einem nòrdlich ausgesetzten natiirlichen Kalktuffabhang, wo sie 
zwischen ihren vermuteten Eltern in einem mit diesen beinahe zusammen- 
fliessenden Rasen grùnte. Fiir das wertvolle und sehr interessante Material 
spreche ich dem Einsender auch bei dieser Gelegenheit meinen Dank aus. 

Interspezifische Hybriden sind bei Farnen in Ungarn bereits bekannt. 
Unter ihnen ist Asplenium breynii Retz., der Bastard von A. trichomanes L. 
und A . septentrionale (L.) Hoffm. am hàufigsten. Dryopteris tauschii (Celak.) 
Domin (D. uliginosa) Newm. (Druce) D. cristata X spinulosa kommt in 
Ungarn nur bei Uzsa vor. Ausser diesen kommen vielleicht noch Dryopteris 
remota (A. Braun) Hayek ( D . spinulosa X filix-mas), D. deweveri (Joh. Jansen) 
Jansen et Wachter (D. austriaca X spinulosa) sowie Polystichum- Bastarde 
innerhalb der heutigen Grenzen Ungarns vor. All diese Bastarde sind innerhalb 
derselben Gattung entstanden und stellen Abkòmmlinge nahe verwandter 
Arten dar. Der Habitus der Eltern ist, mit Ausnahme von Asplenium breynii , 
ebenfalls einander àhnlich. Fiir einige hàufigere ungarische Farnarten wird 
auch ein Hybridenursprung angenommen. So wurde fiir Polystichum aculeatum 
(L.) Roth (lobatum) von Manton (1950) nachgewiesen, dass der eine der 
Eltern P. lonchitis war, uzw. auf Grund der Meiose des Bastardes der er- 
wàhnten zwei Arten, des P. illyricum. P. aculeatum ist natiirlich durch Allo- 
ploidie stabil geworden. 

Intergenerische Farnhybriden wurden in Ungarn bisher nicht gefunden, 
in anderen Làndern Europas sind aber solche schon seit làngere Zeit bekannt. 
Reichart entdeckte in 1862 auf den Quarnero-Inseln den Bastard von 
Ceterach officinarum Lam. et DC. mit einer Phyllitis- Art (wahrscheinlich Ph. 
hemionitis [Lag.] O. Ktze.), der dann von Milde (1864) unter dem Namen 
Scolopendriurn hybridum beschrieben worden ist. Mit dieser Art befassten sich 
mehrere Forscher in morphologischer und anatomischer (Hoffmann 1899, 
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Howat 1922) Hinsicht, ferner betreffs der Sporenfertilitàt (Ivancich 1923, 
Haracic 1931) und in neueren Zeiten auch auf zytologischer Grundlage 
(Manton 1950), die an beide Eltern nàhernden Formen vor Auge haltend. 
Eine diesem Bastard àhnliche Pflanze wurde durch Lowe auch kunstlich 
hergestellt (cf. Stansfield 1909) u. zw. durch Kreuzung von Phyllitis scolo- 
pendrium mit Ceterach officinarum. Neuerdings berichtet Alston (1940) 
iiber Bastarde von Asplenium- Arten mit Phyllitis scolopendrium ; so beschreibt 



Abb. 1. Die Eltern und das Aspienophyllitis kiimmerlei (in Mitte) in 1 / 2 nat. Grosse 

er Hybriden zwischen Aspelnium trichomanes L. bzw. A. adiantum-nigrum L. 
mit Phyllitis scolopendrium (E.) Newm. 

Unter solchen Umstànden ist das Erscheinen einer Asplenophyllitis 
in Ungarn, obwohl eine Kombination mit Asplenium ruta-muraria bisher 
unbekannt war, nicht iiberraschend (Abb. 1). Es sei bemerkt, dass in letzterer 
Zeit — vielleicht eben auf Grund der Existenz solcher Bastarde — einige For- 
scher, u. a. Lawalrée (1950) zu Linnés Auffassung zuriickkehren und die 
Gattung Phyllitis abschaffend die Arten derselben unter die Asplenia ein- 
gliedern. 

Betreffs der anatomischen Struktur kònnen wir in der Anatomie der 
Wurzel und des Wurzelstockes der Farne, einige Falle ausgenommen, eher 





tbh. 2. a) Asplenium ruta-muraria; b) Phillitis colopendrium; c) Asplenopliyllilis 
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nur fiir die Fainilie kennzeichnende Merkmale feststellen, wogegen die Struktur 
des Blattstieles — besonders die Entwicklung des Leitungssystems — einc 
geeignete Grundlage fiir die Trennung der einzelnen Gattungen bietet, ja, in 
den meisten Fallen sogar spezifische Merkmale aufweist. Die anatomische 
Struklur de 4 ? Leitungssystems im Blattstiel àndert sich mit der Entwicklung 
der Blattspreite nur sehr wenig. So stimmt das Leitungssystem von Asplenium 
septentrionale mit jenem von A. trichomanes beinahe vollkommen iiberein, 
obwohl in der Entwicklung der Blattspreite grundlegende Unterschiede zu 
beobachten sind. 

Fiir die Gattungen Asplenium , Phyllitis und Ceterach ist eskennzeichnend, 
dass im Querschnitt des Blattstieles das Xylem in zwei Bùndeln oder mit Riick- 
sicht auf ihre Entwicklung in Bundelsystemen von der Form je eines Buch- 
stabens »C« entwickelt ist, die mit ihrer konvexen Seite einander gegeniiber 
liegen. Doch sind diese zwei Biindel bei den ungarischen Arten der Gattung 
Asplenium zur X-Form verbunden, in den àlteren Blàttern von Phyllitis 
dagegen schon durch den Bastkorper getrennt, wàhrend bei Ceterach sich 
zwischen die zwei Biindel starkes Sklerenchym, in manchen Fallen sogar auch 
Parenchymbiindel einkeilen. 

Asplenophyllitis ist in dieser Hinsicht von intermediàrem Charakter 
(Abb. 2) und erinnert einigermassen auf die Biindelstruktur der juvenilen 
PAyZ/ftis-Blàtter. Die fiir Phyllitis charakteristischen 4, in jiingerem Alter 
3 Sklerenchymbiindel bilden sich aber nur in der unteren Hàlfte des Blatt¬ 
stieles aus. 

Als entscheidender Unterschied zwischen den Gattungen Asplenium 
und Phyllitis wird die Zahl der die linealen Sori bedeckenden Indusien be- 
trachtet. Die meisten jungen Sori der letzteren Gattung sind von beiden Seiten, 
die des Asplenium s nur von einer Seite mit Indusium bedeckt. Im unteren, 
dem Stiel zugewendeten, gefiederten Teil der Blattspreite von Asplenophyllitis 
von Pécs finden wir fiir Asplenium , in der oberen, kleineren ungeteilten 
Halfte stets fiir Phyllitis charakteristische, mit doppelten Indusium versehene 
Sori (Abb. 3). Bei Untersuchung der tlbergangsformen erhalten wir die be- 
kannte Erklàrung fiir die Entwicklung der basiskopen Doppelsori bei Phyllitis 
(Goebel 1930). 

Nach der auslàndischen Literatur wie auch nach den eigenen, auf unga- 
rischem Material durchgefiihrten Untersuchungen ist Phyllitis scolopendrium 
eine diploide Art 2n = 72, bzw. n = 36 Chromosomen. Dagegen ist Asplenium 
ruta-muraria tetraploid, mit der reduzierten Chromosomenzahl 72. Daher solite 
der Bastard dieser Arten triploid, bzw. zur Bildung der zur Fertilitàt erforder- 
lichen homologen Chromosomenpaare bei der Meiose mit der Verdoppelung 
der Chromosomenzahl hexaploid sein. 

Die Sporen der Asplenophyllitis von Pécs sind zum Grossteil abortiv, 
lebensunfahig, was sofort den hybridogenen Ursprung der Pflanze verràt. Doch 
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gelang es mir durch Aussat dieser Sporen, wenn auch zu einem niedrigem 
Prozentsatz Keimungen zu erzielen. 

Die Sterilitàt der Bastarde ist bei den Farnen infolge der guten Isoliert- 
heit der Arten allgemein. Selbst àusserlich so nahestehenden Arten wie Dryopte- 
ris spinulosa und austriaca (dilatata ) erzeugen bei Hybridisation in alien 
Fàllen zur Fortpflanzung ungeeignete Sporen. Einige Bastarde aber wie z. B. 
Dryopteris remota sind durch Apogamie stabil geworden. Teilweise fertil ist 
(wahrscheinlich infolge Alloploidie) auch der andere intergenerische Bastard, 
Phyllitis hybridum von Ceterach-Phrllitis-Ursprung. 




Abb . 3. 


Die gekeimten Sporen des Farnbastardes von Pécs sind den vermuteten 
Eltern im Wachstum durch intensive Zellteilung voreilend zur Zeit schon 
geschlechtsreif. Auf Grund der in den sich teilenden Zellen des Prothalliums 
durchgefiihrten beilàufigen Chromosomenzàhlung ist die bei Asplenophyllitis 
(Pflanze) von Pécs, àhnlich wie A . ruta-muraria L. wahrscheinlich tetra- 
ploid. 

Das Problem ist dem von Phyllitis hybridum vom Quarnero ganz àhnlich 
(diploide Phyllitis , tetraploider Ceterach , tetraploider Bastard). 

Es ist jedoch anzunehmen, dass, wie es schon durch Manton (1950) 
bei den Arten Asplenium trichomanes und A. adiantum-nigrum nachgewiesen 
worden ist, neben der hàufigeren tetraploiden Art auch eine kleinere morpho- 
logische Unterschiede aufweisende diploide Form besteht. Damit wàre das 
zytologische Problem der Asplenophyllitis von Pécs gelòst. 

Nun setzte ich mir zum weiteren Ziele die Lòsung folgender Probleme: 
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1. Die erfolgreiche Aufzucht der schon vorhandenen Hybridenprothal- 

lien. 

2. Die Untersuchung der Meiose im Sporangium des Farnbastardes 
von Pécs. 

3. Das Auffinden des diploiden Asplenium ruta-muraria in der Nàhe 
des Fundortes der Hybride. 

4. Die Wiederherstellung des Bastardes durch kunstliche Kreuzung. 

Die Abstammung des Bastardes wiirde natiirlich durch das Gelingen 

des im letzten Punkt enthaltenen Vorsatzes geklàrt werden. Die Zucht von 
Prothallien diploider Phyllitis und tetraploider Asplenium ruta-muraria zum 
Zweck einer solchen Kreuzung ist schon im Gange, doch sind selbst in dieser 
Kombination zum Erreichen eines eventuellen Erfolges noch mehrere Jahre 
nòtig. 

Den neuen Bastard benenne ich zu Ehren des grossen ungarischen 
Pteridologen J. Kùmmerle Asplenophyllitis kiimmerlei. 

Asplenophyllitis kiimmerlei hybr. nov. 

Diagnosis: Intermedia inter parentes (Phyllitis scolopendrium (L.) 
Newm. et Asplenium ruta-muraria L.) Folia longe petiolata. Lamina oblongo- 
triangularis, basi auriculata, simpliciter pinnata, in parte tertia superiore 
indivisa. Sori in parte maiore indusio unico, apicem versus in parte minore 
indusiis duobus. Diameter sporangii 200 — 250 p. Sporae plerumque abortivae, 
deformatae, non transparentes, sed in parte minore fertiles, diametro genera- 
liter 50 p. Prothallium cordatum, margine papillis unicellularibus praeditum. 
Inter parentes in rupibus calcareis in oppido Pécs. 

Zusammenfassimg 

In Pécs wàchst ein Bastard der Farne Asplenium ruta-muraria L. und 
Phyllitis scolopendrium (L.) Newm. auf einem naturlichen felsigen Tuffabhang 
in der Gesellschaft der vermuteten Eltern. Dass es sich tatsàchlich um Aspleno¬ 
phyllitis handelt, wird durch morphologische und anatomische Untersuchun- 
gen, wie auch durch die hochprozentige Sterilitàt der Sporen unterstutzt. 
Die kleine Anzahl fertiler Sporen zeigt auf Alloploidie. Zytologisch gibt es aber 
noch gewisse Probleme die durch spàtere Meiosen-Untersuchungen, durch 
Ruckkreuzungs- und Wiederherstellungsversuche geklàrt werden sollen. 
Asplenophyllitis -Arten waren auch bisher bekannt, aber mit anderen Asple¬ 
nium- Arten als Eltern. Den Bastard A. ruta muraria L. X Phyllitis scolopen¬ 
drium (L.) Newm. benannte ich nach J. B. Kùmmerle (Asplenophyllitis 
kiimmerlei). 
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ACTA BOTANICA 


TOM VI. — Bbin. 3-4 
PE3K)ME 


OHTOUEHOJlOrHMECKME M n0MBEHH0-3K0J10rHMECKHE HCCJlEflOBAHHH 
HA BOJlOTMCTblX JlYrAX JOKHOB MACTH 0BJ1ACTM KMHJKVHLLIAr 

Ab. BOAPOrKE3M 

B oOjracTH KiiuiKyHLuar c pa3H006pa3H0H noBepxHOCTbio, 0XBaTbiBaiou;eH noAaBJiflio- 
myio nacTb TcppwTopHH Me>KAy pei<aMH JlyHacM h Thccoh, HaxoAflTcn OecMHCJieHHbie AaBHiie 
boaotokh, óojioTa hjih 3a0ojiOMCHHbie noMBbi, Ha KOTopbix oOpa30Bajincb GojiOTiiCTbie Jiyra 
caMoro pa3noo6pa3Horo cocTaBa. Ha Bonpoc o tom, i<ai<oe hmchho KOMnjieKcnoe bo3achctehc 
BHeuiHiix (J)ai<TopoB ny>KHO njifi Toro, MToObi TaKHe JiyroBbie accounaunn B03HHKajiH, h KaKHe 
3KOJionmeci<He M3MeHeHiiH ny>KHbi aah Toro, HTOObi 3th accouiiaunn npeoOpa30Bajincb, mo>kho 
OTBCTHTb TOJIbKO Ha OCHOBC BCCbMa OOCTOHTeJlbHblX (J)HT0UeH0J10rHMeCKHX H 3K0J10rHMeCKHX 
iiccjieAOBaHHH óhothhob. B cooTBCTCTBMH c 3thm, uccjieAOBaHHH CbiJiH HanpaBJieHbi Ha xa- 
paKTcpiicTiii<y, h Ha accounaumo OojioTiicTbix hchosob a TatOKe uà Tex KOTopbie HaxoAflTcn b 
nponecce accoltila uhm h tac hcoOxoahmo hx pa30ómeHHe, n napaaaeabHO Ha BbiHCHCHiie hx 
pojiH i<ai< noceBHofì njiomaAH. 

MccaeAOBaHHbie óojiOTiicTbie Jiyra oópa30BajiHCb OojibincFi nacTbio H3 3aoojiOMeHHbix 
ayrOB, HHOrAa H3 3apOCJICH TpOCTHHKOB MAH H3 Bolboschoenus maritimus ACH030B CO CAaOo 
COAOBOfi nOMBOH. 

Hx CHCTeMaTH3auHH n Kpanofl 3KOJiorHMecKaH xapaKTepucTMKa Óhothhob cboahtch 
k cacAyioiiieMy: 


AGROSTION ALBAE 

Tpynna Oojiothctbix JiyroB c BJia>KHOH noHBOH, noKpbiTOH b onpeAeJieHHyio MacTb 
roAa boaoh h ocTaioLuencH, kbk npaBHAO,BJia>KHOH b tcmchhc Beerò BereTaunoHHoro nepnoAa. 


AGROSTETUM ALBAE HUNGARICUM 

CaMbiH pacnpocTpaHCHHbiH uà Bombinoli BeHrepcKOH Hh3mchhocth OoaoTMCTbiH jiyr 
C BJia>KHOH nOMBOH. XapaKTepHbic ero BHAbl. Agrostis alba Cirsium brachycephalum, Eleo- 
charis palustri» ssp. uniglumis, Triglochin palustre II AP- B pC3yAbTaTC nOBepXHOCTHOro 
OCyiUCHHH 3HaMCHHC T3KHX Jiyi'OB nOCTeneHHO yMCHblliaeTCH. 


1. Agrostetum albae hung. typicum 

а ) ... pliyragmitosum Tiin Ooaothctopo Jiyra, bo3hhkuihh BCJieACTBiie BbicyuiKH hjih 
OKyMHBaHHH TpOCTHHKOB. 

б) ... moliniosum IIOTOMOK BblCblXaiOUHIX ÓOJIOTHCTblX Jiyi'OB. B BHAOBOH KOMOHHaUHIl 
C MHOrOMHCJICHHblMH 3a0OJlOMCHHO-AyrOBbIMH BHA3MH. 

e) ... alopecurosum pratensi» BCTpewaeTCH Ha BOCTOMHOH OKpailHC K)>KHOH MaCTH 
KHiHKyHuiar; sto ywe nepexoA K noKOCHbiM jiyraM c hohmchhoh nOMBOH. 
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2. Agrostetum albae hung . caricetosum acutiformis 

CyOaccouHauHH, bo3hm Knian H3 Magnocaricion. flH({)(l)epeHUHajibHbie ee boam : Carex 
acutiformis, C. riparia, Iris pseudacorus. 

.. .eriophorus angustifolii: pa3H0BiiAH0CTb, oopa3yiomaHCH Ha nojiyGojiOTHbix noMBax 
nOA BJUIHHHeM BblCyilIHBaHHH. 

3. Agrostetum albae hung. asteretosum pannonici 

Ecjih b noMBeHHOM noKpoBe ripe>KHHx TunoB coAa nonni He ooHapy>KHBaeTCfl, to 3Aecb 
OHa cocTaBJineT 0,1% noMBbi. 3 to oahh H3 Mante Beerò BCTpeMaeMbix rjiaBHbix THnoB BJia>KHbix 
ÓOJIOTHCTblX JiyrOB TeppHTOpHH. — ^H(})(JjepeHUHaJIbHbie ero BHAbi : Aster pannonicus, Plan- 
tago maritima. 


JUNICION GERARDI 
AGROSTI-CARICETUM DISTANTIS 

BoAomucmbie Ayea co CAaOo coaoboh CBe>Kcn noHBOH, BCTpeMaeMbie BAOJib npHjniBHoro 
npeAeJia BeceHHHx BHyTpeHHnx boa hjih BHe stoh 30Hbi. OoHapywiiBaeMbie Ha TeppHTOpHH 
xapaKTepHbie BHAbi accounanHH H rpynnbi : Carex distans, Taraxacum bessarabicum, Trifo- 
lium fragiferum, Lotus corniculatus ssp. tenuifolius. 

1 . 

2. Agrosti-Caricetum distantis typicum 

а) ... phragmitosum B03HHK3eT B pe3yjlbTaTe 06e3B0>KHBaHHH OOJlblUHX HJIH MeHb- 
irnix 03ep. VÌ3 BHAOBOro ero cocTaBa mo>kho CAeJiaTb BbiBOA Ha ncxoAHyio accoitHaunio Scir- 
peto-Phragmitetum Aa>xe no HCTeMeHHH AOJiroro BpeMeHii. 

б) . . .tiglochinosum palustris peAKO BCTpeMaCTCH HpOAOJI>KHTeJIbHO, BepOHTHO GOJIO- 
THCTO-nyroBoro ripoHcxo>KAeHii>i. 

6) ... festucosum pratensis AByXflpyCHblH ÓOJIOTHCTO-JiyrOBOH THn CO CBe>Keft nOM- 
boh, TaK>Ke OojiOTHCTO-ayroBoro nponcxo>KAeHHfl. Ha cjia6o coaobwx noMBax TaKHx jiyroB 
BHAbi 3acojieHHon noMBbi eme He npOHBJinioTCH. 

2) . . .odontitosum rubrae 3aC0pHK)UtHHCH BapnaHT npe>KHero Tiina. 

d) ... poosum angustifoliae AaJibHenmee yMeHbiiieHiie noMBeHHoii BJiarn, iiphboaht 
k o6pa30BaHHio HOBoro AByxpHAHoro jiyra. 

e) ... cynodonosum 3acopHiomHHCH noATun, b03HhK alomii h b pe3yjibTaTe Mpe3MepHoro 
iicn 0 ji b30Ba hhh KaK nacTonma h TonTaHim. 

MC) ... asterosum pannonici OTJlHMaeTCH nOBblllieHHbljM HaKOHJieHHeM COAbl hjih oomeii 

COJIH. 

3 ) .. .plantaginosum maritimi B03HHKaeT npn Bbimeyi<a3aHHbix ycjiOBiiflx ónoTHna 
noA AeHCTBHeM hoctohhhoh nacTbóbi. 


3. Agrosteto-Caricetum distantis festucetosum pseudovinae 

B nporpeccHBHOM coctohhhh ecTecTBeHHoro OKynHBaHHH, a Taioxe noA AeHCTBHeM 
Mpe3MepHoro BbicyujHBaHiiH B03HHKaeT raaBHbiH nin ebicbixawu}ux óoAomucmux Ayeoe. CoAep- 
>KautaHCH b hx noMBe coAa 0Ka3biBaeT noBbimeHHoe achctbhc. flocTOHHHafl nacTbèa ycKopneT 
AerpaAanHio noMBbi. 

^H(J)(J)epeHitHaAbHbie BHAbi: Festuca pseudovina, Scorzonera cana, Lotus corniculatus 
var. hirsutus, Bryum pendulum. 

а) ...normale noATHn, npeo6jiaAaiomHH Ha HeCojibuiHx CojioTHbix TeppiiTopiiHX, h 
COCT aBAHK)UtHH nOrpaHHMHyiO 30Hy ÓOJlblHHX 3a60A0MCHHbIX AyrOB. 

б) ...linosum perennis B03HHKaeT b pe3yAbTaTe AerpaAaunn 3aóojiOHeHHbix JiyroB. 
6) . . .festucosum arundinaceae AByxnpyCHbiH nOATMn 60Jllàii0r0 pa3Mepa, npOHC- 

xoahluhh H3 3a6ojioneHHoro Jiyra. 

2 ) .. .poosum angustifoliae ratoKe noATun AByxnpycHoro, Bbicbixaiomero óojiotii- 
croro Jiyra. 

Ò) . . .trifoliosum fragiferi CJieACTBHe Mpe3MepH0I0 BblCyiHHBaHHH H Mpe3MepH0H 
nacTbGbi. 

e). .. coAepwaHiie coam b Bbicbixaiomen noMBe Bbiuie npe>KHiix. 




PACTHTEJlbHblE H KJIHMATHMECKHE V'CJIOBHH CAPMATCKOtt OJIOPbl OKOJIO 

C. SP^EbEHE 

/ 

CMJ1AAHHE m T. UHOOEPM 

Cto jict TOMy Ha3aA pacTHTejibnocTb 0 Kpy>KH 0 CTH c. 3pfléoeHe Obuia OAHott H3 HaHJiymue 
M3yMeHHbix MHOueHoubix (J>jiop. HccjieAOBaHHfl nocjieAHero AecjiTiuicTHji noi<a3ajin, mto ona 
H 3 n 6 ojiee n3yqcHa h b HacTonmee BpeMH. M3bcctho Bbime 100 bhaob bmcctc c hx poabio; 
yAajiocb BOccTanoBHTb TorAaniHne SKOJiornMecKne othohjchhh h pacTHTejibHbie cooomecTBa. 
HaKOHcu, yAajiocb ycraHOBiiTb TaKwe w to, b pe3yjibTaTe KaKHx hmchho B03AeficTBiiH cjio- 
>KHJiHCb 3JieMeHTbi pacTHTejibnocTH MecTuocTH 3pAé6eHe. 

CjlCAyn 3a TOpTOHCKHM KJIHMaTOM, B pe3yjlbTaTe CHH>KCHI15I JICTHeft BJI3>KH0CTH B03Ayxa 
h iiOBbiiucHUH HeAOCTaTKa HacbiiueHiiocTH, KJiHMaT b 3pAè6eHe CTa;i nOXO>KHM Ha BOCTOMHO- 
CpeAH3eMH0M0pCK0H KJlHMaT. 3THM OOyCJlOBJICHO H TO, MTO paCTHTCJlbHOCTb npHHHJia <J)H3H0- 
homhio h CTpyKTypy B0CT0MH0H-cpeAH3eMH0M0pcK0H (Juiopu. PacTHTejibHOCTb b 3pAé6eHe 
pa3JIHMaCTCH OT B0CT0MH0-CpeAH3eMH0-M0pCK0H (})JIOpbI HaJlHMHeM HCJlOrO pHAa 3-TieMeHTOB 
Bbipa>KeHHO TponimeCKOrO xapaKTepa (Sapindus, Weinmannia, Celastrus, Donacites), a 
TaiOKe npHCyTCTBHCM HeKOTOpblX aBCTpaJIHHCKHX 3JieMeHT0B (Hakea, Lomatites) o6Hapy>KH- 
BaeMblX B (J)J10pe MCCTHOCTH 3pAè6eHe B KaMeCTBC pCJIHKTyMOB. 

CwHTaeTCH, mto npiiBeAeHHbie b HacTOHmen CTaTbe cbcachiih AOCTaTOMHbi ajih BbincHe- 
HHfl npOHCXOWACHIIH H 3K0H0MHMCCKHX yCJIOBIHI paCTHTCJlbHOCTH OKpy>KHOCTH C. 3pAè6eHC. 


TKAHEBOE PA3BMTME POCTKOBblX KOPHEfl nJlOflOHOCHblX BH£OB 

RIBES I. RIBES NIGRUM 

H. rEPrEHHHE-MECAPOUI 

rHCTOAOrHMeCKHe II MOp(J)OJIOrHMCCKHe OTHOIIieHHH ApeBeCHblX paCTCHHH BeHrpHH, B 
oco6eiiHOCTH iiAOAOHOCHbix AepeBbeB h KycTapHHKOB, ao cmx nop eme Hepa3pemeHbi. 

OnbiT Ha ripa kthkc noi<a3aji, mto npn BereTaTHBHOM pa3MH0>KeHHH 3 njiOAOHOCHbix 
BHAOB Ribes, a HMeHHO : Ribes nigrum, R. rubruin H Ribes uva crispa yKOpeHfllOTCfl BeCbMa 
pa3JiMMH0 no cnocoóy h Mepe. 

MccAeAOBanHH yi<a 3 aHHbix Tpex bhaob 6 buin HanpaBJicHbi c oahoh ctopohm Ha BbincHe- 
HHe Bonpoca o tom, mo>kho jih — nyTeM cpaBHCHHH TKaHeBoi! CTpyKTypbi Tpex bhaob — ycTa- 
HOBHTb rHCTOJlOrHMeCKyiO npHMHHy P 33 JIHMH 0 H CnOCOOHOCTH yKOpeHCHHH ; C ApyrOH >Ke CTO- 
ponbi Mbi nocTapajiHCb H 3 yMHTb B 03 HHKiiiHe b jiHTepaType B 3 rjiHAbi, CBH 3 annbie c npoóJieMOH 
yKOpCHCHHH AepeBbCB, B OTHOlUeHHH 3 THX 3 BHAOB. 

fleao hact o cjieAyiouuix Bonpocax: 

а) OOpa30BajiCH jih b OTAejibiibix bhaax CKpbiTbitt kophcboh 33M3tok, a ecaH oh oOpa- 
30B3JICH, TO B KaKOÌI HMeHHO TK3HH H3MHHaeTCH T3K0H IipOUeCC, H K3K0H CTeneHH AH^epeH- 
unauHH oh AOCTHraeT b npopocTKe? 

б) KaKHM o6pa30M npoTei<aeT b ca>KeHue (otboakc) (j)opMnpoBaHne KOHyca B03pacTa- 
HHH POCTKOBOTO KOpHfl? 

e) Kai<an cymecTByeT CBH3b Me>KAy oOpa30B3HHeM 3aM3TK0B kophh h MeMCBHMKaMii? 

2 ) B MCM 3aKJHOMaeTCH CBH3b Me>KAy KaJIJHOCOM H yKOpCHeHHCM? 

H3yMCHIie CKpbITblX 33MaTI<0B KOpHfl Ribes nigrum npiIBeJIO K CJICAyiOLUHM yCTaHOBJie- 

hhhm: 

1) B OTHOUieHHII CpOKa 0Ópa30BaHHH CKpbITblX KOpHCBblX 33M3TK0B BCTpeMaiOTCfl B 
jiHTepaType Jiniiib npeAnoaoweHHH. — HaMH >kc ycraHOBaeHO, mto 3to HacTynaeT b onpeAe- 
jiemioH (|>Ji3HOJioniMecKofi (J)a3e C03peBaHHH npopocTKa b Ji03y, KorAa AHc^epeHUHpoBaiiHe 
noMeK y>Ke noMTH 33K0HMCH0, h b xpaHHTCJibHbix TKannx Ji03bi ywe naMajiocb HaKonjieHHe 
3anaciibix niiTaTCJibHbix BemecTB. B cjiyMae Ribes nigrum sto nponcxoAHT bo btopoh noao- 
BHHe aBrycra Mecnua. 

2) OOpa30BaHHe CKpbITblX KOpHCBblX 3aM3TK0B HCXOAHT 113 K3M0HH IIIHpOKHX CepAHC- 
BHAHblX JiyMCH, npOXOAHUIHX BAOJlb OOCHX CTOpOH nepBHMHblX pyMKOB, nyTCM AeJieHHH k3m0hh 

3) Xoa AeJieHHH npoTei<aeT b HaMaae OMeHb MeAJieHHo. a) B pe3yabTaTe AeaeHHH KaM- 
Oh>i cnaMaaa B03HHKaeT KpyiiHa>i KJieTOMHan rpyima, cocTO>ima>i, oanaKo, H3 HeMHoroMHCJieH- 
Hbix kactok. 6) B cjieAyiomeii (J>a3e pa3BHTHH y>Ke OTAcanmiiHecH kjictkh ca moctohtcji bH o 
A eanTCH Aaabiue. Tai<oe AaabHeiimee pa3BiiTHe hbjihctch pe3yjibTaT0M KJieTOMHbix rpynn, 


coctohiuhx H3 KJieTOK MeHbiuero pa3Mepa h AeJinmnxcH bo bccx HanpaBJieHnnx. — e) B cjie- 
Ayiomen (J)a3e p33bhthh naOjnoAaioTCfl onpeAeJieHHbie HanpaBJieHHn AeJieHHn. fljin 33iuHTbi 
KopHeBoro 3aMaTKa, Ha ero nepHMeTpe AntfKfiepeHUHpyioTCH 2—3 yAJiHHeHHbix b TaHreHunajib- 
hom HanpaBJieHiiH KJieTOHHbix p^fAa; b och KopHeBoro 3anaTKa acjichhh imeiOT nepnKjiHHap- 
Hoe HanpaBJieHHe, a BOKpyr och AeJieHHe nponcxoAHT bo Bcex HanpsBJieHHnx. 

4) B npopocTKax Ribes nigrum b TeneHne BereTauHOHHoro nepHOAa 3an?T0K kophh 
AOCT uraeT yKa3aHHyio b nyHKTe e) cTeneHb AntWepeHunauHH, h b stoh (j)a3e oh ocTaeTcn b cKpbi- 
TOM COCTOHHHH. 

5) B KOHue BereTauHOHHoro nepHOAa HH>KHHe, cepeAHHHbie h BepxymeHHbie h3cth 
yAJiHHeHHoro no6era AomiraioT coctohhhh noKon npn pa3JiHHH0H CTeneHH AntjxJiepeHUHauHH. 
B COOTBeTCTBHH C 3THM, pa3JIHHHa T3K>Ke H CTeneHb AH(j)({)epeHUH3UHH CKpbITblX 3anaTK0B 
KopHH. B BepxymeHHbix nacTnx KOpHeBbie 3anaTKH AOcraraioT TOjibKO coctohhhh, onncaHHoro 
b nyHKTe 3/a; b cepeAHHHbix nacrux ohh hbjihiotch caMbiMH AH(})(j)epeHUHpoB3HHbiMH, Kpyn- 
HblMH H MHOrOMHCJICHHblMH, B TO BpeMH KaK B HH>KHHX HaCTHX OHM nOCTeneHHO CTaHOBHTCH 

Bce MeHbme h MeHbme AH(j)(f)epeHUHpoBaHHbiMH, npnneM yMeHbinaeTcn TaK>Ke hx hhcjio. 

6) HaHajibHbie ct3ahh o6pa30BaHHH pocTKOBoro KOpHH caweHiia BnojiHe coBnaAaioT 
c oòpa30BaHHeM CKpbiToro KopHeBoro 3anaTKa. OAHaKO, cymecTBeHHan pa3HHija 3aKjnoHaeTcn 
b tom, hto ecjin b nepBOM cjiynae AeJieHHe nponcxoAHT Hpe3BbinaHH0 MeA-neHHO, npoTH>KHO n 
KJieTKH Mano OKpaiUHBaiOTCH, TO BbICa>l<eHHbie, pOCTKOBbie KOpHH pa3BHBaiOTCH 6bICTpO H HX 
KJieTKH OKpaUJHBaiOTCH HHTeHCHBHO. B BbICa>KeHHOH J103e, B BepXymeHHOH MaCTH pOCTKOBOI'O 
3anaTi<a kophh oòocoóJineTcn HeOojibiiiaH HanajibHan KJieTOHHan rpynna, b kotopoh otacjihb- 
mnecn KJieTKH HMeioT y>Ke onpeAejieHHoe HanpaBAeHHe AeJieHHn. 

flepBbie KJieTKH pOCTKOBblX KOpHen Ribes nigrum OTAeJIflIOTCfl KaMOHeM. A B AaJIb- 
HenuieM, 3aMaT0K kophh caMOCTOHTejibHO pa3BHBaeTcn Aajibuie, h oKOHnaTejibHoe (JiopMHpo- 
BaHHe Konyca kophh hcxoaht H3 caMOCTOHTeJibHoro ueHTpa pa3BHTHH. 

7) B xoae AH(})(J)epeH4HpoBaHHH 3anaTK0B kophh b KOHyc BoapacTaHiin cKJiaAbiBaeTcn 
CBH3b COOTBeTCTByiOmHX TKBHeBblX CHCTeM, Il B KOHCHHOH CTeneHH AH(J)(})epeHUHaUHH OTAeJIb- 
Hbie mcToreHbi y>Ke xopomo pacno3HaioTCH, eme ao npoòHBaHHH kophh k noBepxHOCTH. 


OHJlOrEHETHMECKHE BbIBO/Jbl B CBH3H C TKAHEBOPÌ CTPYKTyPOfl 

BHHOrPA^A 

a. XErEAiom 

IlepHAepMa BHHorpaAa o6pa3yeTCH bo btophhhom (JmoeMe, 3HanHT, ohs jiokht rjiy6oKO 
h npoóKOBbie SopoAaBOMKH He oopa3yioTCH. Ha htoahhhom cTeóejibKe nepHAepMa He o6pa- 
3yeTCH, 3aT0 Ha HeM cyOsnHAepMajibHo bo3hhk3iot HeneBHAHbie o6pa30BaHiin. rioAOÓHbie 06- 
pa30BaHH^i, xoth b MeHee xapaKTepHOM bhac, BCTpenaioTcn TaK>Ke Ha nroAax h 3eneHbix ctc6- 
jihx. Ohh HMeioT TaKyio >Ke CTpyKTypy KaK HeHeBHHKH 6jih3KOto k hhm Ampelopsis. no 
HarneMy mhchhio HeneBHAHbie o6p330BaHHn BiniorpaAa npeACT3BJinioT coóoh ocraTOHHbie 
opraHbi, yKa3biBaioiAHe Ha to, hto nepHAepMa npeAKOB oOpa30Bajiacb cyfjanHAepMajibHO, h b 
HeH pa3BHJIHCb T3K>Ke HeHeBHHKH. B CeKUHH Muscadinia pOAa Vitis TBKOH THn nepHAepMbl 
coxpaHHJiCH, b ceKUHH Euvitis >Ke ero CMeHHjia rjiy6oKO jie>Kaiuafl nepHAepMa. 

B nepeniKe BHHorpaAa OTAejimomHH cjioiì oópa3yeTcn Ha AByx MecTax, a hmchho okojio 
ocHOBaHHH jiHCTa, h Ha rpaHHue nepeniKa h jihctoboìi njiacTHHKH. y nocjieAHen OTAejiniouiHH 
CJIOH 06pa3yeTCH 06bIHH0 TOJIbKO B CJIO>KeHHbIX JIHCTbflX; H3 3T0r0 CJieAyeT, HTO BHHOrpaA 
nponcxoAHT ot npeAKOB c najibueo6pa3HO cjioweHHbiMH jnicTbHMH. 

B BepxyuieHHOH nacTH CTeSeJibKa HaOjnoAaioTCH mecTb, Kpyro ctohluhx cocyAHCTbix 
nynKOB. B HOpMajibHbix nnTHHJieHHbix uBeTKax nynKOBan CHCTeMa b ubctohhom ocHOBaHHH 
nepecTpaHBaeTcn — b cootbctctbhh c hhcjiom UBeTOHHbix hjichob — b nnTHHJieHHyio CHCTeMy ; 
ho b npyce Bbime pa3BeTBJieHHH nynKOB nbuibHHKOB, nynKH onnTb oO'beAHHmoTcn b inecTH- 
yrojibHoe KOJibuo. B cnopaAHHecKH BCTpenaeMbix inecTHHJieHHbix uBeTax nynKOBan CHCTeMa 
b uBeTOHHOM ocHOBaHHH nocTpoeHa ao KOHua no mecTHHAeHHOH CHCTeMe. 3 to yKa3biBaeT Ha 
to, hto k nynKOBOH CHCTeMe BHHorpaAa inecTHHJieHHan UBeTOHHan crpyKTypa noAxoAHT jiynuie 
neM nnTHHjieHHan; cjieAOBaTejibHO, npeAnojiaraeTcn, hto a^ih ero npeAKOB ObiJia xapaKTepHa 
mecTHHJieHHan UBeTOHHan CTpyKTypa. 

riOAbITO>KHBaH BbIUieH3JI0>KeHH0e, H3 OCHOBe TKaHeBOH CHCTeMbI BHHorpaAa CHHTaeTCH, 
hto Vitis vinifera nponcxoAHT ot npeAKOB c nHTHHJieHHbiMH uBeTaMH, c najibueo0pa3Ho 
CJ10>KeHHbIMH JIHCTbHMH H C 06pa30BaBUieHCH B CyGanHAepMaJIbHOM KAeTOHHOM CAOC nepHAep- 
MOH, B KOTOpOH HMeAHCb HeHeBHHKH. 


HOBAfl LlEHOJlOrMMECKAfl KJIACCMOMKAUHH KCEPOTEPMMMECKMX ^YBO- 
BblX J1ECOB (QUEHCETEA PUBESCENTI-PETKAEAE) EBPOI1BI 

n. ^KyM 


UeHOJiorMwecKaH KAaccmJwKauHH KcepoTepMHMecKHx AyGunKOB EBponu, iipoBeAen- 
nan b CBCTe 3anaAHoeBponeficKoFi KOHuenutui B03HM<jia b Hawajic 1930-x ioaob. HaKomiB- 
uihHch c Tex nop hobbim MaTepnaji, n ocoGchho n3yMc*Hne AyóoBbix accob iohchoFi h boctomhoFi 
EB pOnbl CAeJiaJlH HeoGxOAMMblM C03AaHHC HOBOH KAaCCIl(f)III<aHI1H KCepOTepMHMCCKHX Ay^OBblX 
JICCOB. CyUUlOCTb HOBOII CHCTCMbl 3aKAK)HaeTCH B TOM, MTO COCTaBAHIOlAHC B npCACJiaX IIOACpc- 
AH3CMH0M0pCK0H 30HbI CaMOCTOHTCAbHyiO 30Hy M BXOAHlUIie l'AyGOKO B CpeAHIOIO H BOCTOMHyiO 
EBpony KcepOTepMHHecKiie Aeca, xapaKTepn3yeMbie Aymue Beerò nyuiHCTbiM AyooM, pa30o- 
maioToi ot Me30(j)HJibHbix jiecoB n nepemiCAHioTCH H3 KJiacca Querco-Fagetea b hobbim KAacc 
Quercetea pubescenti-petraeae. B npcACAax HOBOTO KAacca, COOTBCTCTBeHHO n0ACpCAH3CMH0- 
MOPCKOH Vi KOHTIlHCHTaAbHOH 30H3M, P33AHM3 IOTCH ABC CeptiH, a HMeHHO Orno-Cotinetalia 
H Quercetalia petraeae-pubescentis. ripeAAO>KeHHaH TlOKCCHOM CepHH Prunetalia KaK ca- 
MOCTOHTeAbHan OTAeJibHan cepiin HeAOCTaTOMHO oGocnoBaHa, TaK i<aK ee eAHHMUbi mo>kho 
BKAIOHHT b B CepiIH KCepOTepMHMCCKHX AyGHHKOB. CepiIH Orno-Cotinetalia BKAIOMaiOmaH B 
ceGe KcepoTepMimecKHc AiicTonaAHbie Aeca, KycTapmiKOBbie Aeca, KycrapHHKH, cKaAbHbie 
Acca u CKajibHO-KcepoTepMHMecKiie XBOHHbie Aeca — paoMjieHHeTCH AaAbiue Ha rnecTb OTAeAb- 
Hbix rpynn. Buxo-Quercion npeACTaBJineT coGoìi caMyio 3anaAHyio rpynny, cTonmyio noA 
aTJiaHTHMCCKHMH B03AeHCTBHHMH. FpynnOÌI HAAHPCKHX TeppHTOpHH HBAHCTCH Ostryo-Carpi- 
nion orientalis. Syringo-Carpinion — rpynna BOCTOMHO-Ga AK3HCKHX KCepOTepMHMeCKHX 
jiccob. Ha3BaHHCM Quercion o6o3HaMaeTCH rpynna HecKOAbKO GoAee Me30(|)HAbHbix bucoko- 
CTOAbHHKOB co CAaCio-KHCAon noMBOH Ha BaAKaHax. rpynnon AecoB nepHbix cocch (GoAbiiien 
MacTbio peAHKTonoAOOHoro xapaKTepa) 3anaAHon Mac™ EaAKaHCKoro noAyocTpoBa vi boctom- 
Hbix AAbnoB hbjihctch Orno-Ericion. HaKOHeu, caMan BOCTOMHan rpynna Omo-Coti- 
netalia — BcrpenacMaH Ha Kpi»imckom noAyocTpOBe h b 3anaAH0M KaBKa3e Junipero-Quercion 
pubescenti. B Gojiee KOHTiiHeHTaAbHbix MacTHx EBporibi KcepoTepMHMecKne AyGoBbie Jieca, 
Gojiee OoraTbie HepTAMH ACCHOIÌ CTenn, oGheAUHAIOTCH B CeptiH Quercetalia petraeae-pubes¬ 
centis. B npeAeAax stoh cepun pa3AimaioTCH ABe rpynnu, a hmchho: cpeAHeeBponeiìci<aH 
rpynna Quercion petraeae Vi BOCTOMHaH rpynna Aceri-Quercion. HapHAy C 30HaAbH0 BCTpe- 
naeMbiMH rpynnaMH nx TeppHTOpHH, KycTapHHKOBbie rpynnw (HanpHMep Berberidion, Pru- 
nion spinosae, Prunion fructicosae M Ap ) CMHTaIOTCH riOArpynnaMH. 


rEHETHMECKHE TMnbl KAPOTMHOH^HblX CHCTEM FUIOJIA CTPVMKOBOrO 

nEPUA 

Vi. KOPMOLU h M. KOPMOLII 

1) KapoTHHOHAHbie UBeTOBbie BapnaHTbi 3peAoro iuiOAa Capsicum annuum CAeAyio- 
miie: KpacHbin, p030Bbift (aocochK), opaHweBbifi, AiiMOHHO-weATbiiì, 6ejibift. 

2) B noKOAeHHii F 2 noAyMHAiiCb CAeAyiointie pe3yAbTaTbi CKpemnBaHiin. OpaHweBbin 
(rrc 4 c+ ) po30Bbin (aocochh) (r+r‘cc) = 9 KpacHbix (r+r+c+c + ): 3 opaHweBbix: 3 po30Bbix (ao- 
cochx): 1 AHMOHHO-weATbifi (SeAbin) (rrcc). OpaHweBbiti x AHMOHHO->KeATbiH =3:1. Kpac- 
iibiii x po30Bbiii (aocochh) =3:1. KpacHbin h opaHHceBbift hbct noKOACHiin T? l — no otho- 

UICHHK) IIHTeHCHBHOCTH UBeTa, KaMCCTB3 II COOTHOUICHIIH HBeT006pa30BaTeACH - COBIiaAaiOT 

C KpaCHblM Vi OpaH>KeBbIM HBCTOM r0M03HT0TbI. 

3) UBeTOBbie BapnaHTbi nponcxoAHT ot KOMOiiHiipobaHiiH imrMeHTOoGpaayioiuHx 
(JiaKTopoB (r+-r) n peryjiHpyioimix npeKypcop (JiaKTopoB c -c, a Taione 113 MOAntJjnunpyioiuetì 
POAH KapOTHHOHAOB, COnpOBO>KAaiOLUHX XAOpO(})HAA. B IipiICyTCTBHH (JiaKTOpa C KapOTHHO- 
HAHan mirMeHTauHH 33Aep>i<HBaeTCH b pe3yAbTaTe OTcyTCTBHH npeKypcopoB; OAHaKO, r+- 
o6pa3yeT H3 conpoBO^Aaiomnx XAOpotjmAA noAHSHOB KpacHbiit rmrMeHT, HCKAioMHTeAbHO h 
G oAbiiien MacTbio noAHOKCHKeTOHbi Aa>Ke b cjiywae npucyTCTBiiH c; r >Ke o6pa3yeT H3 Tex >kc 
H 0AH3H0B npoH3BOAHbie, He C0Aep>KaiAiie KapGoHHAa, ho ooAaAaioimie ooAee BbicoKofi tomkoìì 
OKHCACHHH. B nAOAaX rc + Il re 6e3 XAOpO(J)HAAa KapOTHHOHAbI OGpa3yiOTCH B GOAbLIIIIHCTBe 
cjiyMaeB Aimib CAeAaMii. 


4) B P030B0M, JIHMOHHO-WCJITOM H 6eJ10M CTpyHKOBOM ncpue COAep>KHTCH — npil()JIH- 
3HTeJIbH0 B COOTBeTCTBHH C npOUeHTOM KpaCOMHblX nOJIH3HOB — MeHblIie ())HTO<})JiyeHa, TaK 
KaK C T0pM03HT (j)OpMHpOBaHHe KapOTHHa Olle AO O0pa3OBaHHH n0JlM3H0B0H uerni. 

5) fleHCTBue (})aKTOpa c noxowe Gojiee Beerò Ha AencTBFie (JiaKTOpa r TOMaTa. OaKTopi 
TOMaTbi necnocoóeH npeBpamaTb conpoBOWAaiomHe xjiopo(J)hjiji KapoTHHOHAbi b jihkohhh; 
OAHaKO, t HaxoAHT noAxoAHiHMH npeKypcop ajih oópa30BaHHH ii0Jib3Ha Aa>ne b KOHCTHTyunn n. 


MCCJlE/JOBAHHfl METABOJIM3MA B KOPHE nPOPOCTKOB CAXAPHOfl 

CBEKJlbl 

M. MAPOTH 

B xoAe HCCAeAOBaHHH oOMeHa BemecTB b pacTHTeJibHbix opraHax npoBeAeHbi cpaBHH- 
TeAbHbie aHaJIH3bI KOpHeH npopOCTKOB CaxapHOH CBeKJIbl C pa3J1MMHbIM MHCJIOM XpOMOCOM- 
B HacTOflmefi CTaTbe cpaBHHBajiHCb ABa AHnjioHAHbix, a TaK>Ke npoHCxoAflmne H3 hhx Tpn- 
h TeTpanjiOHAHbie (})OpMbi copTOB, npuMCHHCMbix BeHrepcKHMH cejieKUHOHepaMH h 0Ka3aB- 
IBHXCH ypo>KaHHbiMii. Hpii uccjieAOBaHHHx 6buia npo?HajiH3HpOBaHa (no MM-aM) 1 CM-OBan 
nacTb BepxyuiKH kophh, npimeM H3MepmiHCb cbokhh Bec, cvxoh Bec h HyKJienHO-KHCJibin 
(})OC(J)Op, H OnpeAeJlHJIOCb KOJIHHeCTBO KJieTOK B AHCKaX. nOJiyMCHHbie H3 AOCTaTOHHOrO A-rtfl 
MaTeMaTHMecKOH oueHKn MaTepnajia AaHHbie nepeBOAHJiHCb TaK>Ke Ha opraH, Ha cyxoc Beme- 
ctbo ii OAHyio KJieTKy. Pe3yjibTaTbi noAbiTO>KHBaioTCfl b Hii>KecjieAyK)iJueM : 

B BepxymKe Kopnn HcnbiTaHHbix copTOB caxapHOH CBeKJibi kojihhcctbo KJieTOK b mm- 
OBbix AncKax yMeHbinaeTcn, hcxoah c annKajibHon BepxyuiKii b HanpaBJieHHii ocHOBaHun. 
C ApyroH >Ke CTopoHbi, yBejiHHHBaeTCH cbokhh h cyxon Bec, a Taione coAepwaHne HyKJienHO- 
KHCAoro (JjoctJiopa. 3oHa acjichhh h pocTa kophh pacnpocTpaHHeTcn ao 4—5 mm, ho 3a sthm 
B ec AUCKOB yBeJIHHHBaeTCH HCKJHOMHTeJlbHO COAep>KaHHeM BOAbI B KJieTKax. 

CpeAH ncnbiTaHHbix noKa3aTeJien oOMCHa b TeTpanjiOHAHOH ())opMe BETA TETRA 
BecoBbie AaHHbie (b nepeBOAe Ha KJieTKy) b ABa pa3a npeBbimaioT ncxoAHyio AnnjiOHAHyio 
({)OpMy. OaH 3K0, BeJlHMHHbl HyKJieHHOKHCJlOrO (J)OC(J)Opa nOHTH OAHHaKOBbl, 3HaHHT, nOBbl- 
meHiie HHCJia xpomocom 3Aecb He Bbi3biBaeT yBejnmeHHH (})Oc<})opa. 

CopTa <«BETA E. III. > (AiinjiOHAHbiH) h «BETA POLY I» (TpHnjiOHAHbiiì) no OTHome- 
hhk) KOJiHnecTBa HyKJieHHOKHCJioro c^octjiopa AaJieKO npeBbimaioT Apyrnx ABa BapnaHTa. 
OcoOeHHO TpHnjioiiAHbiH BapHaHT, oKa3a b in h h cn h b np0H3B0ACTBe oahiim H3 caMbix ypowaiì- 
Hbix BapHaHTOB, npoHBJiHeT b nepeBOAe Ha KJieTKy b HecKOJibKO 100% óojibmee coAepwaHHe 
HyKJienHOKHCJioro t[)oc(j)opa. rio HameMy mhchhio sto HBJineTCH aoctoìihum BHHMaHnn TaK>Ke 
h npw AajibHenmeM OTóope cejieKUHOHHoro MaTepnajia. 

KojiiiMecTBO Ae30KCiipHóo HyKJienHOKHCJioro ({ioafiopa b nepeBOAe Ha KJieTKy mnpoKO 
KOJie6ajiocb Aa>Ke b npeAeJiax Toro >Ke copTa. Oho yBejiHHHBajiocb hcxoah ot BepxyinKH kophh 
b HanpaBJieHHH ochob3hhh kophh, npn TpnnjioMAHOM BapnaHTe 6ojiee neM b neTbipe pa3a. 
B AnnjioiiAHOM h nojiyneHHOM H3 Hero nyTeM K0JixnnHHH3auHH TeTpanjioHAHOM BapnaHTe, 
napHAy c nocTOHHHbiM yBejniMeHiieM, o>KHAaeMoe ot yABOeHHH nncjia xpomocom yBeJiHHenne 
DNS-P He HaOjnoAajiocb. Tanne pe3yjibTaTbi HecoBMecTHMbi c Teopnen kjictomhoh ctohkocth 
NDS-P h TpeOyioT AaJibHeiìmero noApoOHoro H3yMeHHH. 


M3YMEHHE PACTHTEJIbHOCTH B TOPAX MATPbl 

H. MATE h M. KOBAM 

reoooTaHHnecKH H3yneHHaH TeppHTopnn pacnojiaraeTcn Ha njiaTO rop MaTpbi, Ha oko- 
AHue ceji MaTpaceHTHiuTBaH, MaTpaceHTJiacjio h MaTpaceHTHMpe. Ha stoh TeppHTopini cucTe- 
MaTHnecKHe ueHOAorHnecKHe h 3KOAornqecKHe HCCAeAOBaHHH BeJiwcb b TeneHiie 3 AeT. flBa 
pa3a HcnojiHeHHbie cepHHHbie H3MepeHHH MHKpoKJiHMaTa h noApo6Hbie aHajni3bi npo(J)HjiH 
nOHBbl OCBeAOMJIHIOT 06 oómnx 3K0J10rHHeCKHX yCAOBHHX. 

OnToreorpa(J)iiHecKHH xapaKTep mccthocth onpeAeJineTCH AecHOH pacTHTejibHocTbio. 
IlocTeneHHoe pacnpocTpaHeHne jiyroB b ymep6 Aeca, o6pa3yiomHxcH okojio HacejieHHbix 
nyHKTOB h Ha MecTe AecHbix Bbipy6oK HarAHAno npeACTaBJieHO Ha pncyHKe JV 2 1. TenepeniHHH 


pacTHTCJibHOCTb noApoGno noKa3ana uà npivioweHHOft KapTe pacTHTeJibnocTM, cocTaBacHHoii 
no MacurraGy 1:10 000. 

UcHOJiorHMecKii M3yMCHHbie nepBHMHbie pacTHTCJibHbie cooOmecTBa cjie;iyioiune: Gly- 
cerietum plicatae, Cardaminetum amarae, Melico Fagetum, Querceto petrae-Carpinetum, 
Luzulo-Quercetura, Quercetum petrae cerris. BTopHMHbie UCH03U: Coryletum avellana»*, Peta¬ 
li tetum hybridi, Geranieto-Filipenduletum, Nardo-Festuceturu ovinae, Fcstuco rubrae- 
Cynosuretum, Arrhcnatheretum, Blysmo-Juucetum compressi, Lolio-Plaiitaginetum, Scle- 
rantheto-Trifolietum arvensis. 

Ha Jiyrax yi<a3aHH0H TeppnTopiiH aBTopaMH npOBCAeno TaK>Ke noApoGnoe THnoaorn- 
mcckoc HCcaeAOBanne jiyroB, o kotopom cooGmaeTcn b OTAeabHOfi CTaTbc, conpoBOWACHHoft 
cneunajibHori ayroTimoaorHMecKott KapTOH MaciirraGa 1:5000. 


HPMMEHEHHE HOBOrO nAJIEOBOTAHMMECKOrO METO/JA nPH CTPATMPPA- 

OHMECKOH ohehke 

JI. HAAb h M. riAJlOAJlbBM 

Cbhtb njiacTOB okojio ceJi MaA^pcrpcAb—AjiMamnaTaK (k ceBepo-BOCTOKy ot r. new) 
cpcAHeMiioueHOBbix caoeB ceBepuon Macro rop MeacK 6biaa pa3paG0TaHa c MaKpo<J)aopncTH- 
MccKoro h nbiJibueBO-aHaJiHTHMecKoro acneKTOB. Ha ochobc Mai<po(J)JiopHCTHMecKHx a^hhlix 
pnojinT-Ty(J)iiTa h Ty({)a, jie>KamHX BHH3y cbhth naacTOB, npoGbi HaxoAflmnxcH HaA hhmh 
rjiiiHbi, ranmiCToro pyxanKa h necaaHHKa crajiH ouemiMbiMii H3 HaxoAOK nbiJibuw. H 3 npo- 
UCHTHblX BeJIHMHH HCKOTOpblX BCTpOOOnblJlfleMblX paCTCHHH GblJia COCTaBJieHa B3aHM0CBH3aH- 
Haa AwarpaMMa. Jlnn cocTaBJieHnn AwarpaMM ncnoab30Baancb npoueHTHbie BeanMHHbi MaKpo- 
(J)J10pHCTMMeCKI1X AaHHblX (b HIDKHeii MaCTH CBIITbl njiaCTOB) H MIIKp0(J)J10pHCTHMeCKHX AaHHblX 
(b BepxHCH Marni). flnarpaMMbi AonojiHnioT Apyr Apyra KaK no cooeMy cGery, Tate n no npo- 
UCHTHbiM nx BeJiHHHHaM, m TaKMM oGpaaoM, orni abiot B03M0>KH0CTb a-mh naaeoGoTauHMecKofó 
ouchkh Goaee Aannnon cbutu naacTOB. 


OEMEH A30TA B nbUIbUEBOfl TPYBOMKE H Ero POJIb nPH OIUIOflOTBO- 

PEHHH 

vi. b. no>KAP 

Flbiabua Cy3HHbi n KyKypy3bi BbipauuiBaaacb b 10%-hom pacTBopc TpocTHHKOBoro 
caxapa, n b OTAeabHbix craAHflx pa3BimiH ycTaHaBJinBaaocb coAepwaHne HacTonmero n cbiporo 
GeaKa. AHaaii3bi noKa3aan, mto b xoac onuTa KoanMecTBO oGmero a30Ta 3aMeTH0 He h3mchh- 
aocb; 3to yi<a3biBaeT Ha to, mto nHTCHCiiBHOCTb Ae3aMHHM3aunoHHbix nponeccoB, npeAnoaoaoi- 
Teabno, MHHHMaabHa. X(o Haaaaa pa3BHTiiH nbiabneBon Tpy6oMKH KoanwecTBO HacTOHmnx 
GeaKOB xapaKTepHO 11 b 3HaMHTeabH0H Mepe yMeHbiuaeTCH: b cayaae 6y3HHbi (Sambucus) 
b TeMCHne cyTOK c 19,1% ao 5%, a b cayaae Kyi<ypy3bi (Zea) b TeaeHHe AByx cyTOK c 20,8% 
AO 8%. — ripn yBcanMeHHH nbiabneBon TpyGoaKii ncxoAHoe 3anacHoe coAepwamie 6eaKOB b 
nbiabue pa3JiaraeTCH n nepecrpaiiBaeTcn. CTeneHb nepecTpoHKn cocTaBaneT Vs—V® l *acTb 
ncxoAHoro coAepwaHHH GeaKOB. 3HaMHTeabHoe KoanaeCTBO noawieriTHAOB oonapy>KMBaeTCH 
Toabi<o b nuabuax, HaxoAHmnxcH b coctohhhh noKoa (0,5— 0,8%). H3 3Toro caeAyeT, mto bo 
BpeMH nponecca pa3ao>KenHH n nepecTpoHKn GeaKa, GeaKOBbie MaKpoMoaeKyaw ne AOCTHraioT 
HH>KHero npeaeaa nopHAKa BeananH noannermiAOB. MMciomeecH ao onaoAOTBopeHna b CTBoae 
necTHKa KyKypy3bi 4,2%-hoc coAepwanne Cbiporo Geana h 2,9%-hoc coAepwaHiie nacTOH- 
mero Geaxa yBeanMHBaeTCH npnGjin3HTeabH0 na 30%; oho AOcmraeT 6,5%-noe coAepwaHne 
cwporo h 5,9%-Hoe — HacTOHiuero Geai<a. nocae npoTeKamin nponeccoB onaoAOTBopeHHH 
xapaKTepHaa BoaHa GeaKOBoro cnHTC3a B03BpamaeTCH k ncxoAHOMy coctohhiiio. ripeAno- 
aaraeTCH, mto b xoac BCTpeMaeMoro b npnpOAe 0,02— 5%-hopo napTCHOienernMecKoro pa3- 
bhtmh 3HaMiiTCJibHyio poab nrpacT HHAyKuna, CBH3amiaH c npoHCxoAflmeft b CTBoae necmKa 
BoaHOH GeaKOBoro cnHTe3a. flaaee npeAnoaaraeTCH, mto b npnpOAe MOHonaonAHbie ocoGn 
oGpa3yioTCH b tom cayMae, KorAa reHcpaTiiBHbie, nan >kc h BcreTaTHBHbie n reHepaTHBHbie 


KJieTOHHbie flApa OAHHaKOBO Ae 3 opraHH 3 yioTCfl, h b pe 3 yjibTare 3 Toro KJieTOMHoe hapo Hecno- 
co6ho Bbi 3 biB 3 Tb npaBHAbHoro npouecca oruiOAOTBopeHHH, a c Apyroii cropoHbi, npoTeKaio- 
IHHH B CTBOAe neCTHI<a (XMIKOBblH CHHTC 3 <})H 3 H 0 A 0 rHMeCKHM H GHOXHMHHeCKHM nyTeM CTHMy- 
AHpyeT pa 3 BHTne HeonAOAOTBopeHHoro raruionAHoro KAeTOHHoro HApa. 


CBEflEHHfl K MECTOHAXOWAEHHIO BOflOPOCJlEfl SCENEDESMUS B BEH- 
rPMM. II. BOflOPOCJlH SCENEDESMUS PEKH THCCbl H EE nPHTOKOB 

T. YXEPKOBM4 

B petce Tucce u ee npurnoKax, a TaK>Ke b AByx npyAOBbix OnoTonHbix rpynnax, HaxoAH- 
LUHXCH BO BpeMeHHOH CBA3H C peKOH THCCOH, HaÓAIOA3JlOCb BCerO 31 maKCOHa Scenedesmus. 

H3yMeHHbie cooomecTBa BOAOpocjien eepxneao menenun p. Tuccbi (NeNe thcck. 10—12) 
npoHBJiHJiH peMHOH OAHrocanpo6HO-Me30canpoóHbiH nepexoAHbin xapaKTcp; ohm òeAHbi TaK- 
COHaMIl Scenedesmus H B H3yneHHbIX Ha 3THX MeCTaX COOOmeCTBaX HHCAO TaKCOHOB COCTaBHJlO 
1—4. — CooómecTBa BOAopocjiew p. Tuccb' okoao a. Ceaeò hmciot peHHOH 6eTa-MC30canpo6Hbin 
xapaKTep, npiIHCM HHCAO TaKCOHOB Scenedesmus 3AeCb HCCKOAbKO BblUJe (2 — 6). AHaAOI'HHHOe 
naÒjHOAaJiocb b H3yqeHHbix npuTOKax (pei< CaMOiu, KpacHa, Mapom). B H3yneHHbix penHO- 
njiaHKTOHHbix cooOmecTBax BOAopocnen 113 MHCJia Scenedesmus OTHOCHTeJibHO name BCTpe- 
MaiOTCH CJieAywmne: S. acutus, S. falcatus, S. opoliensis, S. Quadricaude. — S. acutus 
HHorAa AOCTHraioT 3HaHHTCAbHoe koahhcctbo ocoOen. H3 npyAOBbix 6 hothiiob, BpeMeHHo cbh- 
3aHHbix c peKOH Thccoh, hmm ocTaBiunecH ot 3eMejibHbix paóOT oneHb 6eAHbi TaKCoaaMH 
Scenedesmus (1—2 maKCona), b to BpeMH i<aK coo6mecTBO njiaHKTOHa noAopocAen, 03Ha- 
naiomee nepexoA k ojiHrocanpoOy b H3yneHH0M Me ptbom pyKaBe p. Tuccbi okoao a. CoAbnoKa 
y >Ke Oojiee òoraTO (5 TaKCOHOB); ho caMbiM GoraTbiM cpeAH H3yneHHbix cooOmecTB BOAopocAen 
0Ka3ajiacb pacTHTejibHOCTb HajieTa BOAopocjien MepTBoro pyicaBa (13 TaKCOHOB); oah3ko, npH 
nocjieAHew 6pocaeTCA b rAaaa OTcyTCTBMe S. falcatus, S. acutus , S. opoliensis, hto yKa3bmaeT 
Ha pe3KHe pa3JiHHHH BOAHoro THna penHbix boa h MepTBoro pyKaBa. 

B omHOiueHua cpoKa nponeAenun Scenedesmus ocbcaomahiot 6ecnpepbiBHbie nccjieAO- 
BaHiiH p. Thcch okoao r. CereAa, npoBeAeHHbie b TeneHHe roAa. 3Aecb Scenedesmus b camom 
óoAbiuoM KOAHwecTBe ocoOen h TaKCOHOB BCTpenaAHCb b ceHTHOpe MecHue, a hmchho: b 1957 
roAy 6, b 1959 roAy 5 t3kcohob. OceHbio h b HanaAe3HMbi TaKCOHOB naAaeT (2); 3hmoh h bcchoh 
B H3yMeHHbIX THCCKHX peHHO-nAaHKTOHHblX COOÒmeCTBaX BOAOpOCAeH Scenedesmus BOBCe 
OTcyTCTByioT, a b AeTHHe Mecnubi b H3yHeHHbix cooóiuecTBax o6Hapy>KHBaAOCb b cpeAHeM 
no 2 TaKCOHS. C HanaAa AeTa ao Ha nana oceHH S. quadricauda , b cymHOCTH, BcerAa BCTpena- 
IOTCH, HO B nepHOAaX 3HMbI H BeCHbl OHM OTCyTCTByiOT. B ÒOAbineH HJIH MCHbLUeH Mepe TO >KC 
CaMOC OTHOCHTCH T3K>Ke K S. falcatus , XOTfl 3ACCb HMeiOTCH nepHOAbl, KOTAa OHH OTCyTCTByiOT. 
— S. acutus >Ke HaÓAioAaAHCb b H3yneHHbix penHO-nAaHKTOHHbix cooOmecTBax BOAopocAen 
AHiiib oceHbio. Booóme ycTaHOBAeHo, hto b pycAe p. Thccw okoao r. CereAa b cooómecTBax 
BOAopocnen Scenedesmus ooHapy>KHBaK)TCH HCKAioMHTeAbHO b CAynae MaAoeoòbH, a Hame 
Beerò Aa>Ke npn A-aHTCAbHOM MaAOBOAbe. 


HOBblfl ME>KBH/lOBbin rHBPH^HblR nAnOPOTHHK 

r. bhaa 

B r. rien, Ha npnpOAHOH H3BecTKOBO-Ty<j)OBOH otbcchoh CKaAe npopacTaeT mokbhao- 
BOH rHÓpHA Asplenium ruta-muraria L. X Phyllitis scolopendrium (L.) B OÒmeCTBe npeA- 
nOAO>KHTeAbHbIX pOAHTeAeH. 

XapaKTep Asplenophyllitis noATBep>KAaeTCH Mop(J)OAOrHHecKHMH h aHaTOMimecKHMH 
HCCAeAOBaHHHMH, a T3K>Ke ÓOAbmeH CTCpHAbHOCTbK) Cnop. HH3KHH npOUeHT nAOAOpOAHblX 

cnop yKa3biBaeT Ha aAAonAOHAHocTb. OAHaKO, b othollichiih miTOAorHH ocTaioTcn ente npoó- 
AeMbl, KOTOpbie peiiiaiOTCH AaAbHefillJHMH HCCAeAOBaHHHMH MCH03HCa, a T3K>KC OnbITaMH nOB- 
TOpHOrO CKpemMBaHH^ Il peCHHTeTH3HpOB3HHH. Asplenophyllitis OT HHblX pOAHTeAeH 
Asplenium v>KC ÓblAH H3BeCTHbi. — T HÓpHA A. ruta- muraria L. X Phyllitis scolopendrium (L.) 
Newm. 6bin H33B3H HMeHeM H. B. KlOMMepAe: Asplenophyllitis kiimmerlei. 


BHflbI SALICORNIA K)rO-BOCTOMHOft EBPOnbl 


P. ni oo 

M3 paOoT Reuma (1939, 1960) H3BeCTH0, MTO Salicornia europaea (S. herbacea) 
pa 3 fleJifleTCH Ha AHnjiOHAHwtt (2n:18) w TerparuioiiAUbift (2n:36) bhaw. 3anaAHbiMH aBTopaMii 
omicaHO ucjiwh pnA biiaob S. PacnpocrpaHeniibiM b CpeAHeft u K)ro-BOCTOMHofi Espone am- 
nJlOHAHblM BHAOM HBJIHeTCH S. ramosissima Woods ( npH3CMHCTaH ero (J)OpMa: var. myosuro- 
ides). TtWHMHblft TeTpanJIOHAHblH BHA S. strida Dum. Ha HailieH TeppUTOpiIH aBTOpOM 
He oOnapy>KeH; OAHaKO, pacTeHHe noAoOHoro BHeuiHero bhaa BCTpewaeTCH b okpy>khocth 
r. ByAaneiuTa, a TaKwe b TpaHCHJibBaniiH, floópyAwe, okojio r. BapHe, Aa h b CCCP (Haripn- 
Mep, Capema). — riepuroHHH ii ceMeHa 3Toro pacTemin yKa3biBaioT Ha S. stridissimo , 
o6;im< h pacnojioweHHe hbctob >Ke — Ha S. strida. Abtop npeABapHTejibHO Ha3Baji pacre- 
Hne S. simonkaiana OKOHMaTejibHoe >Ke ero MecTO no CHCTeMaTHKe cneAyeT onpeAeJiHTb nyTeM 
UHTO-TaKCOHOMHMeCKOrO HCCJieAOBaHHH. 
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